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1 СТРУКТУРА ИН СТРУКЦИИ

Ин струкция   по льзо ва те ля  про гра ммы  Audytor C.O. ве рсия  3.8. со сто ит из 9 ра зде ло в и 2
прило же н ий. Н иже  пре дста вле н а  кра тка я  ха ра кте ристика  о тде льн ы х ра зде ло в.

1. Структура  ин струкции  –  со де ржит  кра ткую  ха ра кте ристику  о тде льн ы х  ра зде ло в,  а
та кже  ин ф о рма цию , ка к по льзо ва ться  да н н ы м руко во дство м.

2. О бщ а я  ха ра кте ристика  про гра ммы  –  пре дста вле н а  ха ра кте ристика  про гра ммы ,
со де ржа щ а я  ин ф о рма цию  о  е е  во змо жн о стя х,  о бла сти  приме н е н ия ,  пре де ла х
со про во дите льн ы х ра сче то в, о  со трудн иче стве  с по льзо ва те ле м .

3. Уста н о вка  про гра ммы  –  со де ржит  ин струкцию  ин ста лля ции  про гра ммы  н а  ж е стко м
диске .

4. О сн о вы  о бслужива н ия  про гра ммы  – го во рится  о б  о сн о вн ы х эле м е н та х про стра н ства
ра бо че й про гра ммы  и прин ципа х их о бслужива н ия .

5. Вво д да н н ы х – пре дста вле н ы  ш а г за  ш а го м  о че ре дн ы е  эта пы  вво да  да н н ы х .

6. Ра сче ты  – о писа н  про це сс ра сче то в,  а  та кже  о писа н  н а бо р  и  зн а че н ия  па ра м е тро в,
влия ю щ их н а  ра сче ты .

7. Ито ги ра сче то в – о писа н ы  ито ги ра сче то в.

8. Структура  м е н ю  –  о писы ва е тся  зн а че н ие  все х  ко ма н д,  вхо дя щ их  в  со ста в  м е н ю
про гра ммы .

9. Приме ры  – пре дста вле н ы  приме ры  вво да  да н н ы х и вы по лн е н ия  ра сче то в.

Ко ма н ды  про гра ммы  мо жн о  за пустить при по мо щ и мы ш и, кла виа туры , а  в н е ко то ры х случа я х
  н а жа тие м  кн о пки  н а  па н е ли  ин струме н то в.  В  ин струкции  упо тре бля ю тся  сле дую щ ие
симво лы , гра ф иче ски о пре де ля ю щ ие  спо со бы  за пуска  ко ма н ды :

– за пуск ко ма н ды  с по мо щ ью  мы ш и;

– за пуск ко ма н ды  при по мо щ и кла виа туры ;

– за пуск ко ма н ды  кн о пко й, ра спо ло ж е н н о й н а  па н е ли  ин струме н то в.
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2 О БЩ АЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРО ГРАМ М Ы

Про гра мма  Audytor C.O. ве рсия  3.8. пре дн а зн а че н а  для  гра ф иче ско й по мо щ и при
про е ктиро ва н ии н о вы х о дн о  – и двухтрубн ы х систе м це н тра льн о го  о то пле н ия ,
ре гулиро ва н ии сущ е ствую щ их систе м (н а приме р, в уте пле н н ы х зда н ия х), а  та кже  при
про е ктиро ва н ии се ти трубо про во до в в систе ма х  о хла жде н ия  с во змо жн о стью  приме н е н ия
глико ля  ка к хо ло до н о сите ля .  

Ра сче ты  систе м мо гут бы ть вы по лн е н ы  в сле дую щ их ва риа н та х:

1. про е ктиро ва н ие  н о вы х систе м н а  о сн о ве  по дбо ра  трубо про во до в, о то пите льн ы х
прибо ро в, а рма туры  и пре два рите льн ы х н а стро е к; 

2. ре гулиро ва н ие  сущ е ствую щ их систе м н а  о сн о ве  по дбо ра  м о щ н о сти им е ю щ ихся
о то пите льн ы х прибо ро в для  н ужд о та плива е мы х по м е щ е н ий; 

3. про е ктиро ва н ие  н о вы х ф ра гме н то в о бо рудо ва н ия  систе м и ре гулиро ва н ие  им е ю щ ихся
ф ра гме н то в. Это  о бъе дин е н ие  двух пре ды дущ их ва риа н то в. 

Во  все х ва риа н та х ра сче то в про гра мма  по дбира е т н а стро йки а рма туры  с пре два рите льн о й
ре гулиро вко й. 

Про гра мма  да е т во змо жн о сть та кже  вы по лн я ть ра сче ты  се ти трубо про во до в для
о хла жде н ия  по м е щ е н ий.

О бо рудо ва н ие  це н тра льн о го  о то пле н ия  до лжн о  о сущ е ствля ться  при сле дую щ их усло вия х: 

- систе ма  с прин удите льн о й по да че й (с по мо щ ью  н а со са ),
- двухтрубн а я  или о дн о трубн а я  систе ма  трубо про во до в 
- те пло н о сите ле м  или хо ло до н о сите ле м  м о ж е т бы ть во да , или во дн ы й ра ство р

этиле н глико ля  или про пиле н глико ля
- ра зво дка  н ижн я я , ве рхн я я  либо  см е ш а н н а я ,

- о то пите льн ы е  прибо ры  ко н ве кцио н н ы е ,
- по дпо льн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры  (по дпо льн о е  о то пле н ие ).

- а вто ма тиче ские  во здухо вы пускн ы е  кла па н ы  (н е  м о ж е т бы ть се ти стра влива ю щ е й
во здух),

- о бы чн ы е  либо  те рмо ста тиче ские  ве н тиля  для  о то пите льн ы х прибо ро в,

- пре два рите льн а я  ре гулиро вка  при по мо щ и ве н тиле й с пре два рите льн о й н а стро йко й
либо  ш а йб,

- ста билиза ция  ра зн ицы  да вле н ия  с по мо щ ью  ста билиза то ро в да вле н ия ,

- во змо жн о сть приме н е н ия  ре гуля то ро в ра схо да ,

- ш иро кий диа па зо н  типо в труб, о то пите льн ы х прибо ро в и а рма туры ,

2.1 Те хн иче ска я  по м о щ ь

Все  за м е ча н ия  и во про сы , ка са ю щ ие ся  да н н о й про гра ммы  мо жн о  о тпра вля ть по  а дре су 
е -mail: help@sankom.pl 

Ин ф о рма цию  о б о бн о вле н ия х про гра ммы  мо жн о  н а йти н а  са йте  www.sankomsoft.ru 

SANKOM Sp. z o.o.
ul. Popularna 4/6 о ф ис 6
02-473 Ва рш а ва , По льш а

mailto:help@sankom.pl
http://www.sankomsoft.ru
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2.2 О бслужива н ие  про гра ммы

Эта  про гра мма , испо льзуе т сре ду MS Windows, друже стве н н а  в о бслужива н ии, ста н да ртн а  в
прин ципа х  со трудн иче ства  с другими про гра мма ми, зн а чите льн о  о бле гча е т ра бо ту лица м,
зн а ю щ им Windows. 

В про гра мме  приме н е н о  м н о го  ре ш е н ий, о бле гча ю щ их и улучш а ю щ их ра бо ту. Н а ибо ле е
ва жн ы е  из н их это :

- гра ф иче ский про це сс вво да  да н н ы х и пре дста вле н ие  ито го в ра сче то в н а  схе м е   и и
по эта жн ы х пла н а х,

- ра звита я  ко н те кстн а я  спра во чн а я  систе ма , вы зы ва ю щ а я  ин ф о рма цию , ка к о б
о тде льн ы х ко ма н да х про гра ммы , та к и по дска зку о тн о сите льн о  вво димы х да н н ы х,

- м н о го о ко н н а я  сре да , по зво ля ю щ а я  о дн о вре м е н н о  про сма трива ть мн о го  типо в да н н ы х,
ито го в и т.д.,

- про ста я  со вм е стн а я  ра бо та  с прин те ро м и пло тте ро м, а  та кже  ф ун кция
пре два рите льн о го  про смо тра  стра н иц пе ре д пе ча тью  и вы во до м н а  пло тте р, 

- бо га та я  диа гн о стика  о ш ибо к и та кже  ф ун кция  их а вто ма тиче ско го  по иска  (ка к в та блице ,
та к и н а  схе м е ),

- бы стры й до ступ к ка та ло жн ы м да н н ы м труб, о то пите льн ы х прибо ро в и а рма туры .

2.2.1 Вво д да н н ы х

Да н н ы е  вво дя тся   в гра ф иче ско й ф о рм е  н а  схе м е . Н е о бхо дима я  ин ф о рма ция  о б
н а рисо ва н н ы х эле м е н та х вво дится  в та блицы , свя за н н ы е  со  схе м о й. Бла го да ря  это му
сущ е ствуе т во змо жн о сть пра вки ка к о дин о чн ы х трубо про во до в, о то пите льн ы х прибо ро в,
а рма туры , та к и це лы х вы де ле н н ы х групп. С ка жды м вво димы м эле м е н то м  свя за н а  систе ма
ко н тро ля  за  пра вильн о стью , а  та кже  спра во чн а я  систе ма , по зво ля ю щ а я  по лучить
ин ф о рма цию  о  вво димо й ве личин е  или вы зы ва ю щ а я  со о тве тствую щ ие  ка та ло жн ы е  да н н ы е . 

С це лью  улучш е н ия   вво да  да н н ы х про гра мма  сн а бже н а :
 

- во змо жн о стью  о дн о вре м е н н о го  ре да ктиро ва н ия  бо льш о го  числа  эле м е н то в
о бо рудо ва н ия , 

- во змо жн о стью  по льзо ва ться  го то вы ми бло ка ми,

- ф ун кцие й ра змн о ж е н ия  про изво льн ы х ф ра гме н то в рисун ка  по   го ризо н та ли (систе мы
по ква ртирн ы е ) и по  ве ртика ли (тра дицио н н а я  ве ртика льн а я  ра зво дка ) с о дн о вре м е н н о й
н ум е ра цие й по м е щ е н ий и уча стко в, 

- во змо жн о стью  о пре де ле н ия  н е о гра н иче н н о го  числа  со бстве н н ы х бло ко в, со сто я щ их из
про изво льн ы х ф ра гме н то в рисун ка ,

- бы стры м до ступо м к спра во чн о й ин ф о рма ции, свя за н н о й с вво димы ми ве личин а ми.

- систе мо й ра скры ва ю щ ихся  кн о по к, улучш а ю щ е й до ступ к н а ибо ле е  ча сто  испо льзуе мы м
эле м е н та м о бо рудо ва н ия , 

- ф ун кцие й дин а мичн о го  свя зы ва н ия  да н н ы х рисун ка  с со о тве тствую щ ими да н н ы ми в
та блице ,

- спра во чн о й систе мо й по мо щ и, по дде ржива ю щ е й со е дин е н ие  трубо про во до в, а рма туры ,
о то пите льн ы х прибо ро в и других эле м е н то в о бо рудо ва н ия . 
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Бла го да ря  гра ф иче ско му вво ду да н н ы х, про гра мма  а вто ма тиче ски ра спо зн а е т со е дин е н ие
трубо про во до в, о то пите льн ы х прибо ро в и а рма туры , а  та кже  приписы ва е т трубо про во ды ,
о то пите льн ы е  прибо ры  к зо н е  по м е щ е н ия .

Ре да ктиро ва н ие  да н н ы х в та бличн о й ф о рм е  да е т во змо жн о сть для  ин дивидуа льн о й
уста н о вки па ра м е тро в все х о дн о вре м е н н о  вы де ле н н ы х эле м е н то в рисун ка . Дин а миче ско е
свя зы ва н ие  рисун ка  с та блица ми да н н ы х де йствуе т та к, что  а ктуа льн о  ре да ктируе мы й в
та блице  эле м е н т буде т вы де ле н  н а  схе м е . 

По ста вля е ма я  с про гра ммо й библио те ка  типо вы х ф ра гме н то в рисун ка  (бло ко в) та ких ка к
эта же сто я к,  эле м е н то в по ква ртирн о й и ра спре де лите льн о й  ра зво дки, да е т во змо жн о сть
бы стро  со зда ва ть схе му. До по лн ите льн о  по льзо ва те ль мо ж е т за ра н е е  о пре де ля ть
пра ктиче ски н е о гра н иче н н о е  число  со бстве н н ы х бло ко в, со сто я щ их из про изво льн ы х
ф ра гме н то в рисун ка . Та кие  бло ки мо гут бы ть испо льзо ва н ы  в по сле дую щ их про е кта х.

Бла го да ря  ф ун кции ра змн о ж е н ия  про изво льн ы х эле м е н то в рисун ка , н а приме р, м о жн о
вво дить ф ра гме н т схе мы  о бо рудо ва н ия  н а  це ло м  эта же  (о че ре дн ы е  сто я ки или
по ква ртирн а я  ра зво дка ), а  за те м  а вто ма тиче ски со зда ва ть схе му и да н н ы е  для
по сле дую щ их эта же й.

2.2.2 Гидра вличе ские  ра сче ты

Про гра мма  пре до ста вля е т во змо жн о сть для  вы по лн е н ия  по лн о стью  все х гидра вличе ских
ра сче то в систе мы , в ра мка х ко то ры х:

- по дбира ю тся  диа м е тры  трубо про во до в,

- о пре де ля ю тся  гидра вличе ские  со про тивле н ия  циркуля цио н н ы х ко ле ц, с уче то м
гра вита цио н н о го  да вле н ия , свя за н н о го  с о хла жде н ие м  во ды  в трубо про во да х и
по тре бите ля х те пла ,

- о пре де ля ю тся  по те ри да вле н ия  в систе м е ,

- ум е н ьш а е тся  избы то к да вле н ия  в циркуля цио н н ы х ко льца х путе м по дбо ра  н а стро е чн ы х
по ло ж е н ий н а   ве н тиля х с пре два рите льн о й н а стро йко й либо  по дбо ро м диа м е тра
о тве рстий дро ссе льн ы х ш а йб,

- учиты ва е тся   н е о бхо димо сть  о бе спе че н ия  со о тве тствую щ е го  гидра вличе ско го
со про тивле н ия  уча стка  с по тре бите ле м  те пла  (dPgmin и dPgmin), 

- по дбира ю тся  н а стро йки ре гуля то ро в ра зн ицы  да вле н ия , уста н а влива е мы х в м е ста х
вы бра н н ы х про е ктиро вщ ико м ( по д  сто я ка ми,  н а  о тве твле н ия х  и т.д.),

- учиты ва ю тся  тре буе мы е  а вто рите ты  те рмо ста тиче ских ве н тиле й, 

- а н а лизируе тся  ра схо д во ды  в про е ктируе мо м о бо рудо ва н ии.

2.2.3 Те пло вы е  ра сче ты

В ра мка х те пло вы х ра сче то в про гра мма  ре а лизуе т сле дую щ ие  ф ун кции:

- о пре де ля ю тся  те пло по ступле н ия  о т трубо про во до в о бо рудо ва н ия , про ве де н н ы х че ре з
о тде льн ы е  по м е щ е н ия ,

- ра ссчиты ва е тся  о хла жде н ие  те пло н о сите ля  в трубо про во да х,

- о пре де ля ю тся  ве личин ы  о то пите льн ы х прибо ро в,

- по дбира ю тся  со о тве тствую щ ие  ра схо ды  е пло н о сите ля  н а  по да че  к им е ю щ имся
по тре бите ля м те пла , прин има я  во  вн има н ие  е го  о хла жде н ие  в трубо про во да х, а  та кже
те пло по ступле н ия  о т трубо про во до в. Про гра мма  н е  ко рре ктируе т ра схо д во ды ,
по дхо дя щ е й к о то пите льн ы м прибо ра м, в о дн о трубн о й систе м е . 
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- учиты ва е тся  во зде йствие  о хла жде н ия  в трубо про во да х н а  ве личин у гра вита цио н н о го
да вле н ия  в циркуля цио н н ы х ко льца х,  а  та кже  н а  м о щ н о сть по тре бите ле й те пла .

2.2.4 Ко н тро ль да н н ы х и ито го в ра сче та

Во  вре мя  вво да  да н н ы х про гра мма  про во дит те кущ ий ко н тро ль за  их пра вильн о стью . Это
по зво ля е т  зн а чите льн о  о гра н ичить число  о ш ибо к, во зн ика ю щ их при вво де  да н н ы х.  В
про це ссе  ра сче то в про во дится  по лн ы й ко н тро ль ко рре ктн о сти  да н н ы х, ко то ры й вклю ча е т в
се бя :

- про ве рку пра вильн о сти рисун ка ,

- про ве рку диа па зо н а  о тде льн ы х да н н ы х (н о м е ра  – симво лы  по м е щ е н ий, трубо про во до в,
ка та ло жн ы е  симво лы  и т.д.),

- ко н тро ль за  со е дин е н ие м  уча стко в в о бо рудо ва н ии (н е по дклю че н н ы е  трубо про во ды ,
н е пра вильн о е  со е дин е н ие  трубо про во до в и т.д.),

- про ве рку свя зи о то пите льн ы х прибо ро в с по м е щ е н ия ми (н а личие  о то пите льн о го
прибо ра  в по м е щ е н ии, н е н ужн ы й о то пите льн ы й прибо р и т.д.),

- про ве рку пра вильн о сти ра зм е щ е н ия   а рма туры .

Кро м е  это го , в ито га х  ра сче то в про ве ря ю тся  :

- ско ро сть движе н ия   те пло н о сите ля  в трубо про во да х,

- де ф ицит или избы то к те пло во й мо щ н о сти о то пите льн ы х прибо ро в в  по м е щ е н ия х,

- а вто рите ты  те рмо ста тиче ских ве н тиле й,

- о тсутствие  да вле н ия  в циркуля цио н н ы х ко льца х, вы зва н н о е  о тсутствие м или
н е до ста то чн о стью  ре гулирую щ е й а рма туры .

В ре зульта те  ко н тро ля  да н н ы х и ито го в ра сче то в со зда е тся  списо к о бн а руже н н ы х о ш ибо к, в
ко то ро м со де ржится  ин ф о рма ция  о  типа х о ш ибо к и о  м е сте  их во зн икн о ве н ия . 

Про гра мма  сн а бже н а  м е ха н измо м бы стро го  по иска  м е ста , в ко то ро м по я вила сь о ш ибка
(а вто ма тиче ский по иск та блицы , стро ки и сто лбца  с о ш ибо чн ы ми да н н ы ми, а  та кже  по ка з
о ш ибо чн о го  эле м е н та  н а  схе м е ). 

2.2.5 Пре дста вле н ие  ито го в

Ито ги ра сче то в пре дста вле н ы  ка к в гра ф иче ско й, та к и в та бличн о й ф о рм е . Фо рма т рисун ка
и вн е ш н ий вид этике то к о тде льн ы х эле м е н то в о бо рудо ва н ия  м о ж е т бы ть про изво льн о
м о диф ициро ва н  (вы бо р де м о н стрируе мо й ве личин ы , цве т, ра зм е р ш риф та  и т.д.). Име е тся  
во змо жн о сть н а н е се н ия  ито го в ра сче то в н а  по эта жн ы е  пла н ы .

Со де ржимо е  все х та блиц мо ж е т бы ть о тф о рма тиро ва н о  (вы бо р по ка зы ва е мы х сто лбцо в и
стро к, вы бо р ра зм е ра  ш риф та ) и о тсо ртиро ва н о  со гла сн о  про изво льн о го  клю ча .

Ито ги ра сче то в в виде  схе мы  и пла н о в м о гут бы ть ра спе ча та н ы  н а  пло тте ре  или прин те ре .
По льзо ва те ль мо ж е т вы бра ть ма сш та б рисун ка  и во спо льзо ва ться  пре два рите льн ы м
про смо тро м , что бы  про ве рить, ка к схе ма  или пла н  будут вы гля де ть н а  бума ге . В случа е ,
е сли рисун о к н е  по м е щ а е тся  н а  о дн о м  листе  бума ги, то  про гра мма  пе ча та е т схе му или пла н
о тде льн ы ми ф ра гме н та ми, ко то ры е  по то м мо жн о  скле ить в о дн о  це ло е . Бла го да ря  это му,
испо льзуя  да же  са мы й про сто й прин те р в ф о рма те  А4, м о жн о  по лучить бо льш о й рисун о к.  

Та блицы  с ито га ми ра сче то в мо гут бы ть ка к ра спе ча та н ы , та к и пе ре н е се н ы  в другие
про гра ммы , ра бо та ю щ ие  в сре де  Windows (про гра мма  ка лькуля то р, те ксто вы й ре да кто р и т.
д.). Фун кция  пре два рите льн о го  про смо тра  та блиц по зво ля е т про смо тре ть вн е ш н ий вид
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стра н иц пе ре д вы во до м н а  пе ча ть.
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3 УСТАН О ВКА ПРО ГРАМ М Ы

Уста н о вку про гра ммы  н е о бхо димо  н а чин а ть  с  за пуска  систе мы  Windows.  По сле  это го  в
о дин  из диско во до в н ужн о  вста вить диск CD.

Вы по лн е н ие  вы ш е ука за н н ы х де йствий по вле че т за  со бо й за пуск уста н о во чн о й  про гра ммы
Audytor C.O. ве рсия  3.8.

3.1 По луче н ие  и во звра т лице н зии н а  испо льзо ва н ие
про гра ммы

Про гра мма  Audytor C.O. за щ ищ е н а  о т н е ле га льн о го  ко пиро ва н ия . При е е  уста н о вке  клю ч
лице н зии н а  испо льзо ва н ие  прило же н ия  о тпра вля е тся  с се рве ра  лице зий н а  ко мпью те р
по льзо ва те ля . Про гра мма  Audytor C.O. н е  ра бо та е т бе з клю ча  лице н зии. По лучить клю ч
лице н зии Вы  мо ж е те  сле дую щ ими спо со ба ми:

че ре з Ин те рн е т (ко гда  ко мпью те р по дклю че н  к Ин те рн е ту);

че ре з са йт; 

по  те ле ф о н у; 

по  ф а ксу; 

Сущ е ствуе т во змо жн о сть о тпра вки клю ча  лице н зии н а  испо льзо ва н ие  про гра ммы . В группе  
Audytor 4          н а хо дится  пикто гра мма  Пра ва   <%PROGRAMSHORTNAME%> служа щ а я
для  о тпра вки клю ча  лице н зии про гра ммы  Audytor C.O..

 Н а пра вле н е  о тпра вки клю ча  лице н зии а вто ма тиче ски о пре де ля е тся  про гра ммо й в
со о тве тствии со  сле дую щ ими прин ципа ми:

ко гда  клю ч лице н зии н а хо дится  н а  се рве ре  лице н зий, то гда  о н  о тпра вля е тся  н а
ко мпью те р по льзо ва те ля ;

ко гда  клю ч лице н зии н а хо дится  н а  ко мпью те ре , то гда  о н  о тпра вля е тся  н а  се рве р
лице н зий.

Во звра т клю ча  лице н зии н а  се рве р бло кируе т ра бо ту про гра ммы . О дн а ко , ка к да н н ы е , та к и
са ма  пргра мма , н е  уда ля ю тся . По вто рн ы й до ступ к про гра мме  о ткры ва е тся  по сле  по луче н ия
лице н зио н н о го  клю ча  н а  ко мпью те р.

Во звра т клю ча  лице н зии н а  се рве р по зво ля е т уста н о вить про гра мму н а  других ко мпью те ра х.
О дн а ко , н е т во змо жн о сти о дн о вре м е н н о  ра бо та ть с н е ско лькими ко пия ми про гра ммы .

В со о тве тствии с по льским  за ко н о м  о  за щ ите  пе рсо н а льн ы х да н н ы х
(За ко н о да те льн ы й ве стн ик о т 1997 г., №  1333, по з. 883) во  вре м я  про це сса  о тпра вки
клю ча  лице н зии н ика ка я  ин ф о рм а ция , ка са ю щ а я ся  пе рсо н а льн ы х да н н ы х
по льзо ва те ля  ко м пью те ра , н е  о тпра вля е тся  н а  се рве р лице н зий. 

По луче н ие  лице н зии н а  испо льзо ва н ие  про гра ммы

Н а  ко ро бке  с ко мпа кт-диско м н а хо дя тся  н а кле йки с н о м е ра ми лице н зий за ка за н н ы х Ва ми
про гра мм. Н о м е ра  лице н зий мо гут та кже  пе ре да ва тся  че ре з Ин те рн е т.
Н е о бхо дим о  по м н ить о  то м , что бы  н е  по те ря ть н о м е ра  лице н зии, та к ка к бе з н их
за пуск про гра м м ы  н е  во зм о же н . Ре ко м е н дуе тся , что бы  лица , н е  им е ю щ ие  пра ва
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по льзо ва ться  про гра м м о й, н е  им е ли к н е й д о ступа .

Н а кле йка  с н о м е ра м и лице н зий

Н а  н а кле йке  н а хо дя тся  два  н о м е ра  лице н зий. О ба  н о м е ра  м о гут бы ть испо льзо ва н ы  для
а ктива ции про гра ммы  н а  Ва ш е м  ко мпью те ре . Во змо жн а  ра бо та  с про гра ммо й Audytor C.O.
н а  ра бо те  и до ма . При уста н о вке  про гра ммы  н а  ко мпью те ре  н а  ра бо те  н е о бхо димо
испо льзо ва ть о сн о вн ую  лице н зию , а  при уста н о вке  про гра ммы  до ма  - до ба во чн ую
лице н зию . Сле дуе т по мн ить о  то м , что  о ба  н о м е ра  лице н зий приписа н ы  к о дн о му и то му же
по льзо ва те лю .
Испо льзо ва н ие  о сн о вн о й и до ба во чн о й лице н зий ра зн ы м и по льзо ва те ля м и н е
д о пуска е тся . 

По луче н ие  клю ча  лице н зии н а  испо льзо ва н ие  про гра ммы  н а чин а е тся  с мо м е н та  ука за н ия
н о м е ра  лице н зии.
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По луче н ие  лице н зии н а  испо льзо ва н ие  про гра м м ы . 

По сле  это го  сле дуе т вы бра ть спо со б по луче н ия  лице н зио н н о го  клю ча .

Если ко мпью те р по дклю че н  к Ин те рн е ту, то  н а ибо ле е  удо бн ы м спо со бо м по луче н ия  клю ча
лице н зии я вля е тся :

 По луче н ие  че ре з Ин те рн е т (ко м пью те р по дклю че н  к Ин те рн е ту). То гда
ве с про це сс по луче н ия  клю ча  лице н про изо йде т а вто ма тиче ски. 

Если ко мпью те р н е  м о ж е т а вто ма тиче ски свя за ться  с се рве ро м лице н зий, н о  до ступе н
ко мпью те р с бра узе ро м и по дклю че н ие м  к Ин те рн е ту, то  сле дуе т вы бра ть ва риа н т:

По луче н ие  че ре з Ин те рн е т-стра н ицу.  

Если н е т н ика ко го  до ступа  к Ин те рн е ту, то  сле дуе т вы бра ть о дин  из сле дую щ их ва риа н то в:

По луче н ие  по  те ле ф о н у.
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или 

По луче н ие  по  ф а ксу.

По сле  н а жа тия  кн о пки  н а чин а е тся  про це сс по луче н ия  клю ча  лице н зии.

В за висимо сти о т вы бра н н о го  спо со ба  по луче н ия  клю ча  лице н зии ма сте р про ве де т
по льзо ва те ля  че ре з да льн е йш ую  про це дуру.

Во звра т лице н зии н а  испо льзо ва н ие  про гра ммы

Во звра т клю ча  лице н зии н а  испо льзо ва н ие  про гра ммы  сле дуе т н а ча ть с вы бо ра  спо со ба
во звра та  клю ча  лице н зии.

Во звра т лице н зии н а  испо льзо ва н ие  про гра м м ы .

Если ко мпью те р по дклю че н  к Ин те рн е ту, то  н а ибо ле е  удо бн ы м спо со бо м во звра та  клю ча
лице н зии я вля е тся : 
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Во звра т че ре з Ин те рн е т (ко м пью те р по дклю че н  к Ин те рн е ту).То гда  ве с
про це сс во звра та  клю ча  лице н зии про изо йде т а вто ма тиче ски.

Если ко мпью те р по льзо ва те ля  н е  по дклче н  к Ин те рн е ту или н е  ра бо та е т а вто ма тиче ский
во звра т лице н зии, н о  до ступе н  ко мпью те р с по дклю че н ие м  к Ин те рн е ту и бра узе ро м,
сле дуе т вы бра ть ва риа н т:

Во звра т че ре з Ин те рн е т-стра н ицу. 

Если н е т н ика ко го  до ступа  к Ин те рн е ту, то  сле дуе т вы бра ть о дин  из сле дую щ их ва риа н то в:

Во звра т по  те ле ф о н у

или 

Во звра т по  ф а ксу.

По сле  н а жа тия  кн о пки  н а чин а е тся  про це сс во звра та  клю ча  лице н зии.

В за висимо сти о т вы бра н н о го  спо со ба  во звра та  клю ча  лице н зии ма сте р про ве де т
по льзо ва те ля  че ре з да льн е йш ую  про це дуру.
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4 О СН О ВЫ  О БСЛУЖ ИВАН ИЯ ПРО ГРАМ М Ы

В ра зде ле  да е тся  о сн о вн а я  ин ф о рма ция , о буча ю щ а я  о бслужива н ию  про гра ммы . По дро бн а я
ин ф о рма ция  по  со зда н ию  да н н ы х,  вы по лн е н ию  ра сче то в,  пе ча ти  ито го в,  уста н о вке
па ра м е тро в ра бо ты  н а хо дится  в сле дую щ их ра зде ла х.

Н а ча ло  ра бо ты  с про гра ммо й
Про ста н ство  ра бо че й про гра ммы
Спра во чн а я  систе ма
Испо льзо ва н ие  ко ма н д про гра ммы
О ткры тие  и со хра н е н ие  ф а йло в с да н н ы ми
Пе ре н о с или ко пиро ва н ие  ф а йло в про е кта
Па ра м е тры  ра бо че й про гра ммы
О ко н ча н ие  ра бо ты   про гра ммо й

4.1 Н а ча ло  ра бо ты  с про гра мм о й

Что бы  н а ча ть ра бо ту с про гра ммо й н е о бхо димо :

1. за пустить систе му Windows

2. пе ре йти к м е н ю  Пуск  систе мы  Windows

3. вы бра ть ко ма н ду Про гра м м ы  - Про гра мма   Audytor C.O. ве рсия  3.8

4.2 Про ста н ство  ра бо че й про гра ммы

Про стра н ство  ра бо че й  про гра ммы  со сто ит  из  все х  эле м е н то в,  видимы х  н а  экра н е ,
н а хо дя щ ихся  в  гла вн о м  о кн е  про гра ммы ,  в  ко то ро м  ра зм е щ а ю тся  о кн а  с  рисун ка ми
о бо рудо ва н ия , ито га ми ра сче то в и ве до м о стя ми ма те риа ло в и т.д. 
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 Гла вн о е  о кн о  про гра ммы

Ста н да ртн о  по сле  за пуска  про гра ммы  о то бра жа е тся  о кн о  Да н н ы е  -  Рисун ки   с
рисун ка ми схе мы  и по эта жн ы ми пла н а ми . Для  про смо тра  о ко н  с ито га ми ра сче то в и списка
о ш ибо к сле дуе т вы бра ть со о тве тствую щ ую  ко ма н ду из м е н ю  Ито ги. 

4.3 Спра во чн а я  систе ма

Про гра мма  сн а бже н а  ко н те кстн о й спра во чн о й систе мо й, да ю щ е й во змо жн о сть  ка ждую
мин уту по льзо ва ться  спра во чн о й ин ф о рма цие й приме н ите льн о  к да н н о й ситуа ции.  

Что бы  в лю бо й мо м е н т во спо льзо ва ться  спра во чн о й ин ф о рма цие й, н е о бхо димо : 

* в  случае  ди ало го во го  о кн а ,  щ е лкн уть  ле во й  клави ш е й  м ы ш и  по  кн о пке
Справка;

* н аправить  курсо р  м ы ш и  н а  яче йку  таблицы ,  эле м е н т  рисун ка ,  эле м е н т
ди ало го во го  о кн а  или  эле м е н т главн о го  о кн а  про грам м ы  (и н фо рм аци я  о б
указа н н о м  эле м е н те  буде т вы све че н а  н а  па н е ли  со сто я н и я ); 

* н аж ать  правую  клави ш у  м ы ш и  и  из  м е н ю  бы стро го  до ступа  вы брать
ко м а н ду Справка.
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* н аж ать  клави ш у   F1,  а  в  случае  ди ало го во го  о кн а  клави ш у  Tab
(табуляции ), вы брать кн о пку Справка и  н аж ать клави ш у Enter.

Вид спра во чн о й ин ф о рма ции за висит о т да н н о го  ко н те кста .

- При вы бо ре  ко ма н д из м е н ю  спра во чн а я  систе ма  по зво ля е т по лучить ин ф о рма цию  о
ко н кре тн о й ко ма н де .

- Спра во чн а я  систе ма  по зво ля е т о сущ е ствить по иск спра во чн о й ин ф о рма ции по
о пре де ле н н ы м по ля м а ктивн о го  диа ло го во го  о кн а .

- Та м, где  а ктуа льн ы м о кн о м  я вля е тся  диа ло го во е  о кн о , спра во чн а я  систе ма  приво дит
ин ф о рма цию  о  по ля х диа ло го во го  о кн а .

- При вво де  да н н ы х в та блицу спра во чн а я  систе ма  пре до ста вля е т ин ф о рма цию ,
ка са ю щ ую ся  ве личин , вво димы х в о тде льн ы е  я че йки, а  в случа е  вво да  ка та ло жн ы х
симво ло в вы зы ва е т со о тве тствую щ ий ка та ло г. 

- При про смо тре  та блиц с ито га ми ра сче то в либо  ве до м о стя ми ма те риа ло в спра во чн а я
систе ма  вы зы ва е т ин ф о рма цию , о писы ва ю щ ую  зн а че н ия  о тде льн ы х я че е к та блицы . 

Во  все х случа я х вы зо ва  спра во чн о й ин ф о рма ции испо льзуе тся  про гра мма  Спра вки систе мы
Windows.

До по лн ите льн о  н а  па н е ли со сто я н ия  все гда  вы све чива е тся  ин ф о рма ция  о б эле м е н те , н а
ко то ры й ука зы ва е т курсо р мы ш и.

4.3.1 Спра вка  по  я че йка м  та блицы

Что бы  по лучить ин ф о рма цию  по  те кущ е й я че йке  та блицы  сле дуе т:

  Н а жа ть кла виш у F1

 Н а пра вить  курсо р  мы ш и  н а  да н н ую  я че йку.  Спра во чн а я  ин ф о рма ция  о  я че йке
о то бра зится  в па н е ли со сто я н ия  в са мо м н изу экра н а . 

В  случа е  н е ко то ры х я че е к  та блицы  ря до м  с  по ле м  ре да ктиро ва н ия  о то бра жа е тся  кн о пка
спра вки, вы зы ва ю щ а я  списо к до ступн ы х зн а че н ий или со о тве тствую щ ий ка та ло г. 

4.4 Испо льзо ва н ие  ко м а н д про гра ммы

Ко ма н ды  служа т для  о сущ е ствле н ия  о пре де ле н н ы х де йствий. О н и сгруппиро ва н ы  в м е н ю .
Н е ко то ры е  ко ма н ды  вы по лн я ю тся  сра зу, другие  - о то бра жа ю т диа ло го вы е  о кн а ,
по зво ля ю щ ие  по льзо ва те лю  вы бра ть да н н ую  о пцию .
Что бы  вы бра ть ко ма н ду из м е н ю  сле дуе т:
 

       1. Н а жа ть н а зва н ие  м е н ю  ле во й кла виш е й мы ш и.
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2. В ра скры вш е мся  м е н ю  н а жа ть о дн у из ко ма н ду ле во й кла виш е й мы ш и.
 

1. Н а жа ть  кла виш у  Alt,  за те м  кла виш у,  о тве ча ю щ ую  по дче ркн уто й  букве  в
н а зва н ии м е н ю .

2. При ра скры то м м е н ю  н а жа ть кла виш у о тве ча ю щ ую  по дче ркн уто й букве  в
н а зва н ии ко ма н ды .

Прим е р:

Что бы  из м е н ю  Ф а йл  вы зва ть ко ма н ду О ткры ть да н н ы е , сле дуе т н а жа ть ко мбин а цию
кла виш : Ctrl+O (н а  ла тин ско й ра скла дке  кла виа туры  - н а  русско й "Щ ")  . По сле  н а жа тия
кла виш и Alt для  вы бо ра  м е н ю  и ко ма н д м о жн о  та кже  испо льзо ва ть кла виш и со
стре лка м и.

Это  е дин стве н н ы й спо со б, что бы  вы бра ть ко ма н ду бе з н е о бхо димо сти е е  вы зо ва . 
С ка ждо й ко ма н до й свя за н а  спра во чн а я  ин ф о рма ция , вы зо в ко то ро й во змо ж е н  по сле

н а жа тия  кла виш и F1. 

Ча сто  испо льзуе мы е  ко ма н ды  мо жн о  вы бра ть, н а жима я  ле во й кла виш е й мы ш и н а  ико н ку
да н н о й ко ма н ды  в па н е ли о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы .
Н а приме р, что бы  вы ве сти н а  пе ча ть ито ги ра сче то в мо жн о  н а жа ть н а  кн о пку Пе ча ть н а
па н е ли ин струме н то в.

Что бы  по лучить ин ф о рма цию  о  кн о пке  из па н е ли ин струме н то в, сле дуе т н а пра вить
курсо р мы ш и н а  эту кн о пку.По сле  это го  н а  экра н е  о то бра зится  ин ф о рма ция  о  кн о пке . 

 

 

Фра гме н т па н е ли ин струме н то в с о то бра же н н о й ин ф о рма цие й о  кн о пке

 

Ин ф о рма ция  о  да н н о й ко ма н де  о то бра жа е тся  та кже  в па н е ли со сто я н ия  вн изу экра н а . 

Что бы  вы бра ть ко ма н ду из па н е ли ин струме н то в сле дуе т :
 

  Н а пра вить курсо р мы ш и н а  вы бра н н ую  кн о пку и н а жа ть ле вую  кла виш и мы ш и.

4.5 О ткры тие  и со хра н е н ие  ф а йло в с да н н ы ми

Бла го да ря  ко ма н да м о ткры тия  и со хра н е н ия  ф а йло в с да н н ы ми по льзо ва те ль про гра ммы
име е т во змо жн о сть ко рре ктиро ва ть сущ е ствую щ ие  ф а йлы  да н н ы х, со зда ва ть библио те ку
про е кто в, а  та кже  испо льзо ва ть ра н е е  со хра н е н н ы е  ф а йлы  для  со зда н ия  н о вы х да н н ы х.

Для  о ткры тия  и со хра н е н ия  ф а йло в служа т ко ма н ды  О ткры ть да н н ы е , Со хра н ить да н н ы е  и
Со хра н ить да н н ы е  ка к, за пуска е мы е  из м е н ю  Фа йл. Ве рсия  3.8 считы ва е т ф а йлы  да н н ы х,
со зда н н ы е  при по мо щ и бо ле е  ра н н их гра ф иче ских ве рсий про гра ммы . О дн а ко  н е о бхо димо
по мн ить, что  да н н ы е , за писа н н ы е  при по мо щ и те кущ е й ве рсии про гра ммы , н е  будут
чита ться  бо ле е  ра н н е й ве рсие й.
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4.6 Пе ре н о с или ко пиро ва н ие  ф а йло в про е кта

ДАН Н Ы Е  для  про е кта  за писы ва ю тся  в  ф а йл  с  ра сш ире н ие м  *.grd,  ИТО ГИ   -  в  ф а йл
иде н тичн ы м  им е н е м  и ра сш ире н ие м  *.grr, О Ш ИБКИ - в ф а йл с ра сш ире н ие м  *.gre.

Для  пе ре н о са  ф а йло в,  свя за н н ы х  с  вы бра н н ы м  про е кто м,  н е о бхо димо  с  по мо щ ью
Про во дн ика   Windows  ско пиро ва ть  или  пе ре н е сти  ф а йлы  с  им е н е м  про е кта  и
вы ш е приве де н н ы ми ра сш ире н ия ми. Н а приме р, для  ко пиро ва н ия  ф а йло в про е кта  PRZYKLAD
,  сле дуе т  с  по мо щ ью  Про во дн ика  ско пиро ва ть  ф а йлы  PRZYKLAD.grd,  PRZYKLAD.grr  и
PRZYKLAD.gre.

Для  пе ре н о са  то лько  да н н ы х для  ра сче то в до ста то чн о  ско пиро ва ть со о тве тствую щ ий ф а йл
с ра сш ире н ие м  *.grd.

4.7 Па ра м е тры  ра бо ты  про гра ммы

Для  уста н о вки  па ра м е тро в  ра бо ты  про гра ммы  служа т  ко ма н ды ,  вы зы ва е мы е  из  м е н ю
Па ра м е тры . 

Бла го да ря  им мо жн о :

вы бира ть  тип  и  ве личин у  симво ло в,  испо льзуе мы х  в  та блице  с  да н н ы ми  и  ито га ми
ра сче то в; 
о пре де лить, в ка ко м виде  буде т о то бра же н а  па н е ль со сто я н ия ;

о пре де лить,  ка кие  ф а йлы  мо гут  бы ть  а вто ма тиче ски  со хра н е н ы  н а  диске  в  м о м е н т
о ко н ча н ия  ра бо ты  с про гра ммо й; 
ре ш ить, буде т ли про гра мма  со зда ва ть ко пию  пре ды дущ их ве рсий да н н ы х.

Сущ е ствуе т та кже  во змо жн о сть со хра н е н ия  и о ткры тия  па ра м е тро в ра бо ты  про гра ммы .

Смо три та кж е :

Ме н ю  Па ра м е тры .

4.8 О ко н ча н ие  ра бо ты  с про гра мм о й

Что бы  за ко н чить ра бо ту с про гра ммо й, сле дуе т вы по лн ить о дн о  из сле дую щ их де йствий:

-   Двукра тн о  щ е лкн уть ле во й кла виш е й мы ш и по  ко н тро льн о му м е н ю   про гра ммы .

-   Н а жа ть ко мбин а цию  кла виш  Alt +F4  

-   В м е н ю  Фа йл вы бра ть ко ма н ду Вы хо д.

Пре жде  че м  за кры ть гла вн о е  о кн о , про гра мма  про ве рит, бы ли ли сде ла н ы  изм е н е н ия  в
те кущ их да н н ы х.  Если та к, то  о то бра зится  диа ло го во е  о кн о  с за про со м, н ужн о  ли со хра н я ть
а ктуа льн ы е  да н н ы е  н а  диске .

Смо три та кж е :
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Ме н ю  Фа йл, ко ма н да  Вы хо д.



Ра зде л

5
ВВО Д ДАН Н Ы Х
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5 ВВО Д ДАН Н Ы Х

Про гра мма  да е т во змо жн о сть для  со зда н ия  н о вы х да н н ы х,  та к и  пра вки  ра н е е  со зда н н ы х
да н н ы х, ко то ры е  с по мо щ ью  ко ма н ды  Со хра н ить да н н ы е  бы ли за писа н ы  н а  диск.

В со ста в да н н ы х вхо дя т:

О бщ ие  да н н ы е ,
Да н н ы е  о  по м е щ е н ия х,
Гра ф иче ские  да н н ы е  в виде  схе мы  о бо рудо ва н ия  и по эта жн ы х пла н о в,
Ка та ло г ко н струкций по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в.

Вво д  да н н ы х  со сто ит  из  двух  эта по в.  Н а  пе рво м  эта пе  сле дуе т  вве сти  о бщ ие  да н н ы е ,
ка са ю щ ие ся  все й систе мы , ко н струкцию  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в и  во змо жн ы е
да н н ы е  о  по м е щ е н ия х.

Сле дую щ им  эта по м  я вля е тся  рисо ва н ие  схе мы  и  вво д  да н н ы х,  свя за н н ы х с  эле м е н та ми
о бо рудо ва н ия .

Для  вво да  да н н ы х служит диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - О бщ ие  и  Да н н ы е  - По м е щ е н ия  а  та кже
о кн о  со  схе м о й о бо рудо ва н ия  Да н н ы е  - Рисун ки, вы зы ва е м о е  из м е н ю  Да н н ы е .

В сле дую щ их ра зде ла х по дро бн о  о писы ва е тся  про це сс вво да  да н н ы х.

5.1 О сн о вы  со зда н ия  н о во го  ф а йла  да н н ы х

Про це сс со зда н ия  н о во го  ф а йла  да н н ы х со сто ит из ря да  сле дую щ их друг за  друго м эта по в,
ко то ры е  о писы ва ю тся  н иже . 

Сн а ча ла  из м е н ю  Фа йл сле дуе т вы зва ть ко ма н ду Со зда ть да н н ы е , в ре зульта те  ко то ро й
про гра мма  со зда ст н о вы й пусто й ф а йл с им е н е м   beznazwy. grd. При со зда н ии пусто го
ф а йла  про гра мма  прин има е т по  умо лча н ию  ря д  зн а че н ий, свя за н н ы х с н а бо ро м ка та ло жн ы х
да н н ы х, па ра м е тра ми ра сче то в, а  та кже  ф о рма то м пе ча ти.  

За те м  с по мо щ ью  ко ма н ды  О бщ ие  из м е н ю  Да н н ы е  сле дуе т вы зва ть диа ло го во е  о кн о
Да н н ы е  - О бщ ие , служа щ е е  для  вво да  о бщ их да н н ы х, ка са ю щ ихся  все го  про е ктируе мо го
о бо рудо ва н ия  и па ра м е тро в ра сче то в.

Пре жде  че м  приступить к о че ре дн о му эта пу вво да  да н н ы х, сле дуе т о бдума н н о  
про н ум е ро ва ть все  эле м е н ты  о бо рудо ва н ия . Это  по зво лит зн а чите льн о  уско рить про це сс
вво да  да н н ы х, о со бе н н о  в случа е  по вто ря е м о сти о бо рудо ва н ия  н а  о че ре дн ы х эта жа х.

По сле  н ум е ра ции эле м е н то в о бо рудо ва н ия  м о жн о  н а ча ть вво д да н н ы х о  по м е щ е н ия х. Для
это го  служит диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - По м е щ е н ия , вы све че н н о е  с по мо щ ью  ко ма н ды
По м е щ е н ия  из м е н ю  Да н н ы е . В диа ло го во м о кн е  н е о бхо димо  вво дить ин ф о рма цию  о  все х
о та плива е мы х по м е щ е н ия х и о  те х, че ре з ко то ры е  про хо дя т трубо про во ды  про е ктируе мо го
о бо рудо ва н ия . 

Если ра н е е  при по мо щ и про гра ммы  Audytor OZC бы ли вы по лн е н ы  ра сче ты  те пло по те рь, то
ре зульта ты  этих ра сче то в мо жн о  н е по сре дстве н н о  пе ре н е сти в та блицу с да н н ы ми о
по м е щ е н ия х.

Да н н ы е  о  по м е щ е н ия х мо жн о  вво дить та кже  в про це ссе  рисо ва н ия  схе мы  о бо рудо ва н ия  в 
та бличн ую  ча сть о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки.

По сле дн им эта по м вво да  да н н ы х я вля е тся  рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с
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эле м е н та ми о бо рудо ва н ия . 

Та кже  им е е тся  во змо жн о сть для  рисо ва н ия  по эта жн ы х пла н о в, н а  ко то ры е  по сле
вы по лн е н ия  ра сче то в будут н а н е се н ы  ито ги ра сче то в.

5.2 Ре да ктиро ва н ие  да н н ы х в сущ е ствую щ е м  ф а йле

Ре да ктиро ва н ие  сущ е ствую щ е го  ф а йла  да н н ы х сле дуе т н а чин а ть с е го  о ткры тия  с по мо щ ью
ко ма н ды  О ткры ть да н н ы e. За те м  в да н н ы х мо жн о  вы по лн ить все  о пе ра ции ре да ктиро ва н ия ,
о писа н н ы е  в пре ды дущ е м пун кте . 

Вн има н ие  !
При о тсутствии до ста то чн о го  о пы та  при вво де  да н н ы х (пе рво е  о бщ е н ие  с
про гра м м о й) пре дла га е тся  сн а ча ла  вы по лн ить н е сло жн ы й про е кт с н е ско льким и
о то пите льн ы м и прибо ра м и. Это  по зво лит избе жа ть о ш ибо к, ко то ры е  при со зда н ии
бо льш их про е кто в м о гут зн а чите льн о  за трудн ить и удлин ить про це сс вво да  да н н ы х.  
  

Смо три та кж е :

Ме н ю  Фа йл, м е н ю  Да н н ы е , Вво д да н н ы х в та блицы , Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х,
свя за н н ы х с эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

5.3 О бщ ие  да н н ы е

О бщ ие  да н н ы е  со де ржа т всю  н е о бхо димую  для  про е ктиро ва н ия  ин ф о рма цию ,  ка са ю щ ую ся
все го  о бо рудо ва н ия ,  и  ин ф о рма цию  о  па ра м е тра х  ра сче то в.   Для  их  вво да  служит
диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - О бщ ие , вы зы ва е м о е  из м е н ю  Да н н ы е  с по мо щ ью  ко ма н ды  О бщ ие
.

В диа ло го во м о кн е  н а хо дя тся  сле дую щ ие  за кла дки: 

Да н н ы е Вво д о бщ их да н н ы х, ка са ю щ ихся  все го  про е кта . 

Ква ртирн ы е  ста н ции Вво д да н н ы х, ка са ю щ ихся  ква ртирн ы х ста н ций

Па ра м е тры  ра сче то в О пре де ле н ие  па ра м е тро в ра сче то в о бо рудо ва н ия . 

Смо три та кж е :
Ме н ю  Да н н ы е , Вво д да н н ы х



Audytor C.O.

31(C) SANKOM Sp. z o.o.

5.3.1 За кла дка  - Да н н ы е

 За кла дка  Да н н ы е  

За кла дка  служит для  вво да  о бщ их да н н ы х, ка са ю щ ихся  все го  о бо рудо ва н ия . 

Диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - О бщ ие , за кла дка  Да н н ы е

О бщ а я  ин ф о рм а ция  о  про е кте

Н а зва н ие  про е кта : Кра тка я  ха ра кте ристика  про е кта ..

Ра спо ло же н ие : Ин ф о рма ция  о  м е сто н а хо жде н ии зда н ия , в ко то ро м про е ктируе тся
о бо рудо ва н ие .

Про е ктиро вщ ик: Ин ф о рма ция  о  про е ктиро вщ ике . 

Ва риа н т ра сче то в: Списо к служит для  вы бо ра  ва риа н та , о тн о сите льн о  ко то ро го
про гра мма  вы по лн я е т ра сче ты . До ступн ы  сле дую щ ие  ва риа н ты
ра сче то в: 

Про е ктиро ва н ие  н о во го  о бо рудо ва н ия
Это т ва риа н т служит для  про е ктиро ва н ия  н о во го  о бо рудо ва н ия .
Про гра мма  про е ктируе т н о во е  о бо рудо ва н ие , по дбира я  диа м е тры
трубо про во до в и ве личин у о то пите льн ы х прибо ро в. В случа е , ко гда
ве личин а  о то пите льн ы х прибо ро в за да н а , то  про гра мма
ра ссчиты ва е т их мо щ н о сть, прин има я  ра сче тн ы й по то к во ды ,
вы те ка ю щ ий из ра сче тн о го  о хла жде н ия  во ды  в о бо рудо ва н ии.    

Ре гулиро ва н ие  сущ е ствую щ е го  о бо рудо ва н ия
Это т ва риа н т приме н я е тся  при вы по лн е н ии про е кта  ре гулиро ва н ия
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сущ е ствую щ е го  о бо рудо ва н ия , н а приме р, в уте пле н н о м  зда н ии. В
это м случа е  про гра мма  вы по лн я е т те пло вы е  и гидра вличе ские
ра сче ты , им е ю щ ие  сво е й це лью  по дбо р те пло во й мо щ н о сти
сущ е ствую щ их о то пите льн ы х прибо ро в для  н ужд те плы х по м е щ е н ий.
По то к во ды , по дхо дя щ ий к о то пите льн ы м прибо ра м та к
ко рре ктируе тся , что бы  по  м е ре  во змо жн о сти о бе спе чить их
со о тве тствую щ е й мо щ н о стью . Это т ва риа н т тре буе т за да н ия
диа м е тро в трубо про во до в, а  та кже  типо в и ве личин ы  о то пите льн ы х
прибо ро в. 

ВН ИМ АН ИЕ !!!
Про гра м м а  н е  ко рре ктируе т ра схо д во ды , по дхо дя щ е й к
о то пите льн ы м  прибо ра м  в о д н о трубн ы х систе м а х. 

Про е ктиро ва н ие  и ре гулиро ва н ие  о бо рудо ва н ия
Это т ва риа н т о бъе дин я е т два  пре ды дущ их. Его  м о жн о  испо льзо ва ть
ка к при про е ктиро ва н ии ра сш ире н ия  сущ е ствую щ е го  о бо рудо ва н ия ,
та к и при вы по лн е н ии про е кта  ре гулиро ва н ия  сущ е ствую щ е го
о бо рудо ва н ия  в ситуа ции, ко гда  за м е н я ю тся  трубо про во ды  бе з
за м е н ы  о то пите льн ы х прибо ро в или за м е н я ю тся  вы бра н н ы е
о то пите льн ы е  прибо ры . Во  вре мя  ра сче то в про гра мма  по дбира е т
диа м е тры  трубо про во до в и ве личин у о то пите льн ы х прибо ро в в
случа я х, ко гда  о н и н е  за да н ы , а  та м, где  за да н ы  ве личин ы  все х
эле м е н то в о бо рудо ва н ия , ко рре ктируе т по то к во ды , по дхо дя щ ий к
о тде льн ы м о то пите льн ы м прибо ра м, с це лью  до стиже н ия
со о тве тствую щ е й мо щ н о сти о то пите льн ы х прибо ро в.  
Во  все х ва риа н та х про гра мма  по дбира е т ре гулирую щ ую  а рма туру и
пре два рите льн ы е  н а стро йки, а  та кже  вы по лн я е т ра сче ты ,
а н а лизирую щ ие  ра схо д во ды  в о бо рудо ва н ии, учиты ва я
по до бра н н ую  а рма туру, пре два рите льн ы е  н а стро йки и ре а льн ы е
диа м е тры  ш а йб.  

ВН ИМ АН ИЕ!!!
Про гра м м а  н е  ко рре ктируе т ра схо д во ды , по дхо дя щ е й к
о то пите льн ы м  прибо ра м  в о д н о трубн ы х систе м а х.

Зо н а  клим .: Клима тиче ска я  зо н а , в ко то ро й ра спо ла га е тся  зда н ие  с
про е ктируе мы м о бо рудо ва н ие м . 

Па ра м е тры  те пло н о сите ля  - группа

Tп, [ C] Ра сче тн а я  те мпе ра тура  н о сите ля ,  по да ва е м о го  в систе му. В случа е
вы по лн е н ия  про е кта  ре гулиро ва н ия  сущ е ствую щ е го  о бо рудо ва н ия  це н тра льн о го
о то пле н ия , зн а че н ие  Tп им е е т прин ципиа льн о е  влия н ие  н а  во змо жн о сть и
ка че ство  ре гулиро ва н ия . Е е  н ужн о  о пре де лить н а  о сн о ве  крите рие в по дбо ра
по да ю щ е й те мпе ра туры . 

Про гра мма  та кже  да е т во змо жн о сть для  про е ктиро ва н ия  о бо рудо ва н ия
о хла жде н ия  по м е щ е н ий. Для  это го  н ужн о  вве сти те мпе ра туру хо ло дн о й во ды ,
по да ва е м о й в о бо рудо ва н ие , в пре де ла х о т 3 до  15 oC.

dT, [ C] Ра сче тн о е  о хла жде н ие  н о сите ля  в систе м е  о то пле н ия  или ра сче тн о е
н а гре ва н ие  в систе м е  о хла жде н ия  по м е щ е н ий

Те пло н о сите ль   Тип н о сите ля , испо льзуе мо го  систе м е  (во да , этиле н глико ль,
про пиле н глико ль).

Ко н це н тра ция Ко н це н тра ция  глико ля .
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Па ра м е тры  исто чн ика  те пла  - группа

dP, [Па ] Гидра вличе ско е  со про тивле н ие  исто чн ика  те пла . По  м е ре  во змо жн о сте й н е
сле дуе т упуска ть из ра ссмо тре н ия  гидра вличе ско е  со про тивле н ие  исто чн ика
те пла , та к ка к из-за  о тсутствия  систе м ста билиза ции  ра зн ицы  да вле н ия  н а
ра спре де лите ля х или о тве твле н ия х о бо рудо ва н ия , о н о  м о ж е т им е ть влия н ие
н а  ве личин у а вто рите та  те рмо ста тиче ских ве н тиле й. 

V, [л] Во до е мко сть исто чн ика  те пла . 

Да вле н ие  ра спо ла га е м о е  - группа

dPра сп, [Па ] Ра спо ла га е м о е  да вле н ие  для  все й систе мы . Если это  по ле  о ста вить пусты м,
то  про гра мма  са ма  уста н о вит  н ужн о е  да вле н ие .  Если  за да н н о е  зн а че н ие
о тлича е тся  о т  тре бо ва н ий  систе мы ,  то  про гра мма  по м е стит  н е о бхо димо е
пре до сте ре ж е н ие  в списке  о ш ибо к.

Типы  труб, испо льзуе м ы х в о бо рудо ва н ии - та блица

Пре дн а зн а че н а  для  вво да  да н н ы х о  типе  труб, испо льзуе мы х в о бо рудо ва н ии. 
Н а зн а че н ие  о тде льн ы х сто лбцо в сле дую щ е е : 

Сим во л труб Яче йки в это м сто лбце  служа т для  о пре де ле н ия  типа  труб, испо льзуе мы х
в про е ктируе мо м о бо рудо ва н ии. В н их н е о бхо димо  вве сти ка та ло жн ы е
симво лы  труб, со о тве тствую щ ие  вре м е н н ы м симво ла м (A, B, C, D).
Вре м е н н ы е  симво лы  типо в труб испо льзую тся  в та блица х сда н н ы ми о
трубо про во да х. При вво де  ка та ло жн ы х симво ло в мо жн о  во спо льзо ва ться
спра во чн о й ин ф о рма цие й в виде  ка та ло га  труб.

dnmin, [м м ] Мин има льн ы й диа м е тр н о мин а льн ы х труб, по до бра н н ы х  про гра ммо й в
про це ссе  про е ктиро ва н ия  се ти трубо про во до в.

dnmax, [м м ] Ма ксима льн ы й диа м е тр н о мин а льн ы х труб, по до бра н н ы х  про гра ммо й в
про це ссе  про е ктиро ва н ия  се ти трубо про во до в

K, [м м ] Абсо лю тн а я  ш е ро хо ва то сть вн утре н н е й по ве рхн о сти трубо про во до в.
Ве личин а  K влия е т н а  лин е йн ы е  по те ри да вле н ия  в трубо про во да х в то м
случа е , е сли в н их го спо дствуе т турбуле н тн ы й по то к. В мо м е н т вы бо ра
типа  труб про гра мма  прин има е т ве личин у K ра вн о й ве личин е ,
ре ко м е н до ва н н о й для  труб в эксплуа та цио н н ы х усло вия х. 

Kaм . [м м ] То лщ ин а  ко тло во го  ка мн я , о тла га ю щ е го ся  н а  вн утре н н е й по ве рхн о сти
трубо про во до в. Ко тло во й ка м е н ь приво дит к ум е н ьш е н ию  пло щ а ди
се че н ия  трубо про во да . В случа е  н о во го  о бо рудо ва н ия  н е о бхо димо
прин има ть то лщ ин у ка мн я  за  0. В сущ е ствую щ е м  о бо рудо ва н ии то лщ ин у
ка мн я  сле дуе т о це н ить н а  о сн о ве  о то бра н н ы х о бра зцо в трубо про во до в.
При зн а чите льн о м  уро вн е  за ра ста н ия  трубо про во до в, пе ре д вы по лн е н ие м
ре гулиро ва н ия  о бо рудо ва н ия  их н е о бхо димо  про мы ть химиче ским
спо со бо м. Со вре м е н н ы е  те хн о ло гии про мы вки по зво ля ю т про во дить
та кую  о пе ра ции во  вре мя  ра бо ты  о бо рудо ва н ия , бе з е го  де м о н та жа

Wmin Ко рре ктирую щ ий мн о жите ль мин има льн о й ско ро сти во ды  в
трубо про во да х. Н а  ба зе  Wmin , а  та кже  зн а че н ия  мин има льн о й ско ро сти
во ды  в трубо про во да х про гра мма  о пре де ля е т ско рре ктиро ва н н ую
мин има льн ую  ско ро сть во ды  в трубо про во да х из за висимо сти: 

                          
м /с minminmin WWW dncor
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где :

W dn
min  - ре ко м е н дуе ма я  мин има льн а я  ско ро сть во ды  в трубо про во де  с

диа м е тро м dn, взя та я  из ха ра кте ристики труб. 

Во  вре мя  ра сче то в про гра мма  по м е щ а е т в списке  о ш ибо к ин ф о рма цию  о б
уча стка х, в ко то ры х во да  те че т со  ско ро стью  м е н ьш е й  мин има льн о й
ско рре ктиро ва н н о й ско ро сти. Ско рре ктиро ва н н о е  зн а че н ие  мин има льн о й
ско ро сти во ды  в трубо про во да х н е  влия е т н а  по дбо р диа м е тро в уча стко в. 

Wmax Ко рре ктирую щ ий мн о жите ль ма ксима льн о й ско ро сти во ды  в
трубо про во да х. Н а  ба зе  Wmax, а  та кже  зн а че н ия  ма ксима льн о й ско ро сти
во ды  в трубо про во да х, про гра мма  о пре де ля е т ско рре ктиро ва н н ую
ма ксима льн ую  ско ро сть во ды  в трубо про во да х из за висимо сти: 

м /с maxmaxmax WWW dncor

где :

W dn
max  - ре ко м е н дуе ма я  ма ксима льн а я  ско ро сть во ды  в трубо про во де  с

диа м е тро м dn, вы бра н н а я  из ха ра кте ристики труб.

Во  вре мя  ра сче то в про гра мма  по м е щ а е т в  списке  о ш ибо кин ф о рма цию  о б
уча стка х, в ко то ры х во да  те че т со  ско ро стью  бо льш е й  ма ксима льн о й
ско рре ктиро ва н н о й ско ро сти. О тко рре ктиро ва н н о е  зн а че н ие
ма ксима льн о й ско ро сти во ды  в трубо про во да х влия е т н а  по дбо р и 
ко рре кцию  диа м е тра  уча стко в. Про гра мма  пы та е тся  по до бра ть и
ско рре ктиро ва ть диа м е тры  уча стко в та ким спо со бо м, что бы  ско ро сть
по то ка  во ды  н е  пре вы сила  ма ксима льн о й ско рре ктиро ва н н о й ско ро сти. 



Audytor C.O.

35(C) SANKOM Sp. z o.o.

5.3.2 За кла дка  - Ква ртирн ы е  ста н ции

За кла дка  служит для  вво да  да н н ы х, ка са ю щ ихся  по дбо ра  ква ртирн ы х ста н ций.

 

Диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - О бщ ие , за кла дка  Ква ртирн ы е  ста н ции

По ля  за кла дки

Систе м а  ква ртирн ы х ста н ций

Списо к, из ко то ро го  сле дуе т вы бра ть систе му ква ртирн ы х ста н ций, испо льзуе мы х в
про е кте .

Па ра м е тры  ра бо ты  ква ртирн ы х ста н ций - группа

Ин ф о рма ция  о  па ра м е тра х ра бо ты  ква ртирн ы х ста н ций.

Ва риа н т вы по лн е н ия  ра сче та  ко эф . о д н о вре м е н н о сти
Ва риа н т вы по лн е н ия  ра сче та  ко эф ф ицие н та  о дн о вре м е н н о сти по тре бле н ия
го ря че й во ды .

Про ирите т го ря че й во ды
  Ин ф о рма ция  ра бо та ю т ли ква ртирн ы е  ста н ции в ре жим е  прио рите та  го ря че й

во ды
Тхв, [°C] Те мпе ра тура  хо ло дн о й во ды .

Tгв, [°C] Те мпе ра тура  го ря че й во ды .
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Tmin кс, [°C] Са ма я  н изка я  те мпе ра тура  те пло н о сите ля ,  по ступа ю щ е го  в  ква ртирн ую
ста н цию .

5.3.3 За кла дка  - Па ра м е тры  ра сче то в

 За кла дка   Па ра м е тры  ра сче то в 

За кла дка  служит для  о пре де ле н ия  па ра м е тро в ра сче то в про е ктируе мо го  о бо рудо ва н ия .
Уста н а влива я  па ра м е тры  ра сче то в, м о жн о  по лн о стью  влия ть н а  про це сс ра сче то в. При
со зда н ии н о вы х да н н ы х про гра мма  прин има е т зн а че н ия  па ра м е тро в ра сче то в по
умо лча н ию . 

 Диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - О бщ ие , за кла дка  Па ра м е тры  ра сче то в 

М а ксима льн о е  уде льн о е  лин е йн о е  па де н ие  да вле н ия  в  трубо про во да х,  Rmax  [Па /м ]  -  по ле
ре да ктиро ва н ия

О пре де ля е т  ма ксима льн о е ,  уде льн о е ,  лин е йн о е  па де н ие  да вле н ия  в  трубо про во да х  
Rmax, вы зы ва е м о е  лин е йн ы ми по те ря ми. 

Зн а че н ие  Rmax им е е т влия н ие  н а  по дбо р диа м е тро в трубо про во до в,  а  в  по сле дствии  и
н а  гидра вличе ско е  со про тивле н ие  все го  о бо рудо ва н ия ,  а  та кже  н а  за тра ты  н а  н а со с  и
трубо про во ды . 

Про гра мма ,  по  м е ре  во змо жн о сте й,  по дбира е т  диа м е тры  та ким  спо со бо м,  что бы
 уде льн о е ,  лин е йн о е  па де н ие  да вле н ия  в  трубо про во де  бы ло  близко ,  н о  н е  вы ш е ,  че м
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ма ксима льн о е  (Rrz  Rmax).

Бо льш о е  зн а че н ие   Rmax  приве де т  к по дбо ру м е н ьш их диа м е тро в  трубо про во до в,  что
сн изит  ра схо ды  н а  трубо про во ды ,  о дн а ко  приве де т  к  ро сту  гидра вличе ско го
со про тивле н ия  о бо рудо ва н ия  и  свя за н н ы х с  н им  за тра т н а  н а со с  и  эксплуа та цио н н ы е
ра схо ды .   

Ре ко м е н дуе м о е  зн а че н ие  - Rmax = 150 Па /м .

До ля  гра вита цио н н о го  да вле н ия ,  учиты ва е м а я  в  гидра вличе ских  ра сче та х,   [%]  -  по ле
ре да ктиро ва н ия

В  н а со сн о м  о бо рудо ва н ии  гра вита цио н н о е  да вле н ие  н а ибо ле е  ча сто  приво дит  к
уве личе н ию  да вле н ия  те пло н о сите ля  в циркуля цио н н ы х ко льца х о бо рудо ва н ия . 

Исхо дя  из е го  изм е н я е м о сти в о та плива е м о м  се зо н е  (о т о к.  16 до  100%)  ре ко м е н дуе тся
 учиты ва ть то лько  75% ма ксима льн о го  гра вита цио н н о го  да вле н ия .

Ко эф ф ицие н т испо льзо ва н ия  те пло по ступле н ий о т трубо про во до в, [%] - по ле  ре да ктиро ва н ия

О че н ь  ча сто  в  о бо гре ва е мы х  по м е щ е н ия х,  кро м е  по тре бите ле й  те пла ,  н а хо дя тся
трубо про во ды ,  по дво дя щ ие  и  о тво дя щ ие  те пло н о сите ль.  Те пло ,  о тда ва е м о е  этими
трубо про во да ми,  до лжн о  учиты ва ться  при  о пре де ле н ии  ве личин ы  о то пите льн ы х
прибо ро в и по то ка  во ды , про хо дя щ е го  че ре з н их.

Та к  ка к  ча щ е  все го  трубо про во ды  про кла ды ва ю тся  в  м е ста х,  зн а чите льн о
экра н иро ва н н ы х (по  угла м  по м е щ е н ий за  ш то ра ми,  в  сте н а х по д  ш тука турко й и  т.д.  ),  то
то лько  ча сть о тда ва е м о го  ими те пла  эф ф е ктивн о  о бо гре ва е т по м е щ е н ие . 

Про гра мма  а вто ма тиче ски  о пре де ля е т  те пло по ступле н ия  и  о хла жде н ие  во ды  в
трубо про во да х,  а  те пло по те ри  по м е щ е н ия  ум е н ьш а е т  н а  м о щ н о сть,  эф ф е ктивн о
пе ре да ва е мую  трубо про во да ми.

Ре ко м е н дуе тся  учиты ва ть в тра дицио н н ы х систе ма х о то пле н ия  70% те пло по ступле н ий о т
трубо про во до в  в  виде  те пла ,  эф ф е ктивн о  о бо гре ва ю щ е го  по м е щ е н ие .  В  случа е
го ризо н та льн ы х  по ква ртирн ы х  или  ра спре де лите льн ы х  систе м  ко эф ф ицие н т
испо льзо ва н ия  те пло по ступле н ий о т трубо про во до в н е  до лже н  пре вы ш а ть 30%.

Приме р:

Трубо про во ды , про ло ж е н н ы е  че ре з по м е щ е н ие , вы де ля ю т те пло вую  м о щ н о сть:    Qдо пo
 =  400 Вт 
Ко эф ф ицие н т испо льзо ва н ия  те пло по ступле н ий о т трубо про во до в 70 %
Те пло по ступле н ия , эф ф е ктивн о  пе ре да н н ы е  в по м е щ е н ие  Qдо пэф  = 280 Вт

М а ксима льн а я  до ля  те пло по ступле н ий  о т трубо про во до в,  учиты ва е мы х  в  те пло во м  ба ла н се
по м е щ е н ия  при по дбо ре  о то п. приб. [%] - по ле  ре да ктиро ва н ия

Те пло , о тда ва е м о е  трубо про во да ми систе мы ,  про ло ж е н н ы ми  в по м е щ е н ия х,  да ж е  по сле
уче та  ко эф ф ицие н та  испо льзо ва н ия  те пло по ступле н ий  мо ж е т  по кры ть  сущ е стве н н ую
ча сть  те пло по те рь  по м е щ е н ия .  Это  м о ж е т  приве сти  к  по дбо ру  зн а чите льн о  м е н ьш их
о то пите льн ы х прибо ро в, че м  это  бы  вы те ка ло  из их ра сче тн о й те пло во й мо щ н о сти. 

Ре ко м е н дуе тся  при  по дбо ре  о то пите льн ы х прибо ро в  за да ва ть  ма ксима льн о е  зн а че н ие
до ли те пло по ступле н ий, со ста вля ю щ ую  30% о т те пло по те рь.  

Приме р:

Ра сче тн ы е  те пло по те ри по м е щ е н ия  Qо  =  500 Вт
Те пло по ступле н ия , эф ф е ктивн о  пе ре да н н ы е  в по м е щ е н ие  Qдо пэф  = 280 Вт
Ма ксима льн а я  до ля  те пло по ступле н ий, учиты ва е мы х  в ба ла н се  30 % 
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Ма ксима льн ы е  те пло по ступле н ия ,  учиты ва е мы е  при  по дбо ре  о то пите льн ы х  прибо ро в
0.3*500 = 150 Вт
Тре буе ма я  те пло ва я  м о щ н о сть о то пите льн ы х прибо ро в Qо п = 500 - 150 = 350 Вт

Та к ка к Qдо пэф  бо льш е , че м  30 % о т Qo, то  при по дбо ре  о то пите льн ы х прибо ро в буде т
учте н о  то лько  150 Вт те пло по ступле н ий.

М ин има льн о е  о хла ж де н ие  те пло н о сите ля  в  по тре бите ле  те пла  dTmin,  [ С]  -  по ле
ре да ктиро ва н ия

М а ксима льн о е  о хла ж де н ие  те пло н о сите ля  в  по тре бите ле  те пла  dTmax,  [ C]  -  по ле
ре да ктиро ва н ия

При  о пре де ле н ии  по то ка  во ды ,  по дхо дя щ е й  к  о тде льн ы м  по тре бите ля м  те пла ,
н е о бхо димо  вве сти  о гра н иче н ия  н а  до пустимы й  диа па зо н  о хла жде н ия  те пло н о сите ля  в
по тре бите ля х те пла . 

Слиш ко м  бо льш а я  ра зн ица   в  о хла жде н ии  во ды  в  о тде льн ы х  по тре бите ля х  те пла
приве де т к н е ко рре ктн о й  ра бо те  систе мы  о то пле н ия .  О со бе н н о  в  пе ре хо дн ы е  пе рио ды
мо же т ста ть причин о й избы то чн о го  и н е до ста то чн о го  о бо гре ва  по м е щ е н ий.  

По  это й причин е , а  та кже  исхо дя  из ха ра кте ристик по тре бите ле й, н е о бхо димо  о гра н ичить
до пустимы й диа па зо н  о хла жде н ия  во ды .

С друго й сто ро н ы  узкий диа па зо н  о хла жде н ия  о гра н ичива е т во змо жн о сть по дстра ива н ия
те пло во й  мо щ н о сти  по тре бите ле й  к  те пло вы м  н ужда м  по м е щ е н ий  из  -  за  изм е н е н ия
по то ка  те пло н о сите ля .  В  сле дствии  че го  во зра сте т  число  по тре бите ле й,  ве личин ы
ко то ры х до лжн ы  бы ть изме н е н ы .

Ре ко м е н дуе мы й диа па зо н  о хла жде н ия  со ста вля е т о т  dTmin = 10 C  до  dTmax = 40 C.

М ин има льн о е  па де н ие  да вле н ия  н а  те рм о ста тиче ских ве н тиля х, [Па ] - по ле  ре да ктиро ва н ия

Про изво дите ли те рмо ста тиче ских ве н тиле й ча сто  ре ко м е н дую т, что бы  при их по дбо ре  н а
н их бы ло  со о тве тствую щ е е  па де н ие  да вле н ия  (н а пр. 8000 Па ). В это м  по ле  м о жн о  за да ть
зн а че н ие  мин има льн о го  па де н ия  да вле н ия . Если о ста вить это  по ле  пусты м, то  это  буде т
ра вн о зн а чн о  вво ду зн а че н ия  0.

Н е за висимо  о т  за да н н о го  па де н ия  да вле н ия  н а  те рмо ста тиче ских ве н тиля х  про гра мма
учиты ва е т  тре бо ва н ия ,  ка са ю щ ие ся  их  а вто рите то в  (е сли  вы бра н а  о пция  Уче сть
тре буе м ы й а вто рите т те рм о ста тиче ских ве н тиле й). 

М ин има льн о е  па де н ие  да вле н ия  н а  ре гулирую щ их ве н тиля х, [Па ] - по ле  ре да ктиро ва н ия

В  случа е  ре гулирую щ их  ве н тиле й,  о сн а щ е н н ы х  ш туце ро м  для  изм е ре н ия  ра схо да ,
про изво дите ли  ча сто  ре ко м е н дую т  при  про е ктиро ва н ии  о бе спе чить  н а  н их
со о тве тствую щ е е  па де н ие  да вле н ия  (н а пр. 3000 Па ). В это м  по ле  м о жн о  за да ть зн а че н ие
мин има льн о го  па де н ия  да вле н ия .  Если  о ста вить  это  по ле  пусты м,  то  это  буде т
ра вн о зн а чн о  вво ду зн а че н ия  0. 

За да н н о е  па де н ие  да вле н ия  учиты ва е тся  при  по дбо ре  ре гулирую щ их  ве н тиле й  с
пре два рите льн ы ми  н а стро йка ми,  уста н а влива е мы х  н а  по дво дка х  к  сто я ка м  и
о тве твле н ия м  о бо рудо ва н ия .  Н о  это  н е  ка са е тся  ве н тиле й  о то пите льн ы х  прибо ро в
(те рмо ста тиче ских и о бра тн ы х).

М ин има льн о е  па де н ие  да вле н ия  н а  ве н тиля х,  ста билизирую щ их  да вле н ие  [Па ]  -  по ле
ре да ктиро ва н ия  

Н е ко то ры е  ста билиза то ры  ра зн ицы  да вле н ия  для  о бе спе че н ия  пра вильн о й  ра бо ты
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тре бую т со о тве тствую щ е го  па де н ия  да вле н ия  (н а приме р,  10000  Па ).  В  это  по ле  м о жн о
вве сти зн а че н ие  мин има льн о го  па де н ия  да вле н ия . Если о ста вить это  по ле  пусты м, то  это
буде т ра вн о зн а чн о  вво ду зн а че н ия  0.  

За да н н о е  па де н ие  да вле н ия  учиты ва е тся  то лько  при  по дбо ре  ста билиза то ро в  ра зн ицы
да вле н ия , н е  сн а бже н н ы х ф ун кцие й о гра н иче н ия  ра схо да .

Уче сть тре буе мы й а вто рите т те рм о ста тиче ских ве н тиле й - по ле  вы бо ра

Вы де ле н ие  это го  по ля  по зво лит про гра мме  ре гулиро ва ть гидра вличе ско е  о бо рудо ва н ие ,
по  м е ре  во змо жн о сте й по до бра ть та ким спо со бо м н а стро йку те рмо ста тиче ских ве н тиле й,
что бы  их   а вто рите ты  бы ли  н е  м е н ьш е  зн а че н ия ,  за да н н о го  в  по ле  ре да ктиро ва н ия
(ре ко м е н дуе м о е  зн а че н ие  -  0.3).  Вы по лн е н ие  это го  тре бо ва н ия  ча сто  свя за н о  с  ро сто м
гидра вличе ско го  со про тивле н ия  о бо рудо ва н ия .  О дн а ко  о бе спе чива е т  хо ро ш ие  усло вия
ра бо ты  те рмо ста тиче ских ве н тиле й. Про гра мма  по м е щ а е т в списке  о ш ибо к ин ф о рма цию
о  ве н тиля х, н е  о тве ча ю щ их тре бо ва н ия м  о тн о сите льн о  а вто рите та . 

Ре ко м е н дуе тся , что бы  это  по ле  бы ло  вы де ле н о .

Уче сть со про тивле н ие  исто чн ика  те пла  при  ра сче те  а вто рите то в  те рм о ста тиче ских ве н тиле й  -
по ле  вы бо ра

При вы де ле н ии это го  по ля  про гра мма  буде т учиты ва ть со про тивле н ие  исто чн ика  те пла  в
про це ссе  о пре де ле н ия  а вто рите то в те рмо ста тиче ских ве н тиле й.
Это  по ле  ре ко м е н дуе тся  н е  вы де ля ть  в  то м  случа е ,  ко гда  н а  ра спре де лите ля х
испо льзуе тся  ве н тиль, ста билизирую щ ий ра зн ицу ра спо ла га е м о го  да вле н ия .

Уве личить  м о щ н о сть  о то пите льн ы х  прибо ро в  с  те рм о ста тиче скими  ве н тиля ми  н а  -  по ле
вы бо ра

Вы де ле н ие  это го  по ля  вы зо ве т уве личе н ие  тре буе мо й мо щ н о сти о то пите льн ы х прибо ро в
с  те рмо ста тиче скими  ве н тиля ми  н а  про це н т,  за да н н ы й  в  по ле  ре да ктиро ва н ия ,  а  в
по сле дствии  -  уве личе н ие  по ве рхн о сти  о то пите льн ы х  прибо ро в  (про е ктиро ва н ие
о то пите льн ы х  прибо ро в)  либо  по то ка  во ды ,  по дхо дя щ е го  к  о то пите льн ы м  прибо ра м
(ре гулиро ва н ие  сущ е ствую щ их  о то пите льн ы х  прибо ро в).  Це лью  это го  я вля е тся
ко мпе н са ция  по сле дствий ра зре гулиро ва н ия  те пло во го  и гидра вличе ско го  о бо рудо ва н ия ,
вы зва н н о го  вре м е н н ы м  де ф ицито м  в  по да че  те пла  (н о чн о е  сн иже н ие ,  ин те н сивн о е
вы ве трива н ие  и т.д.). 

До  н е да вн е го  вре м е н и  при  про е ктиро ва н ии  о бо рудо ва н ия  ц.о .  н е  учиты ва лся
ко эф ф ицие н т,  уве личива ю щ ий  мо щ н о сть  о то пите льн ы х прибо ро в  с  те рмо ста тиче скими
ве н тиля ми.  В  свя зи  с  этим,  при  вы по лн е н ии  ра сче то в  для  про е кто в  ре гулиро ва н ия
сущ е ствую щ е го  о бо рудо ва н ия  ре ко м е н дуе тся ,  что бы  это  по ле  бы ло  вы де ле н о  то лько  в
те х  случа я х,  е сли  зда н ие ,  в  ко то ро м  н а хо дится  ре гулируе мо е  о бо рудо ва н ие ,  бы ло
до по лн ите льн о  уте пле н о ,  либо  где  до пустима  во змо жн о сть  изме н е н ия  ве личин ы
о то пите льн ы х  прибо ро в.  В  других  случа я х  мо ж е т  о ка за ться ,  что  уве личе н ие  н а  15%
мо щ н о сти  сущ е ствую щ их  о то пите льн ы х  прибо ро в  буде т  свя за н о  с  н е о бхо димо стью
по да чи  во ды  в  о бо рудо ва н ие  со  слиш ко м  вы со ко й  те мпе ра туро й,  а  та кже  приве де т  к
чре зм е рн о му  уве личе н ию  ко личе ства  во ды .  циркулирую щ е й  в  о бо рудо ва н ии,  и
свя за н н о го  с этим - ро сту е го  гидра вличе ско го  со про тивле н ия .  

При про е ктиро ва н ии н о во го  о бо рудо ва н ия  это  по ле  до лжн о  бы ть вы де ле н о .

Про во дить а н а лиз ра схо да  во ды  в о бо рудо ва н ии - по ле  вы бо ра

Вы де ле н ие  это го  по ля  приве де т  к  то му,  что  про гра мма  при  по дбо ре  ре гулируе мо й
 а рма туры  вы по лн ит  ра сче ты ,  а н а лизируя  ра схо д  во ды  для  о тде льн ы х  по тре бите ле й
те пла .  В  ра сче та х  учиты ва ю тся  по до бра н н ы е  пре два рите льн ы е  н а стро йки  (ча сто  при



5 ВВО Д ДАН Н Ы Х

40 (C) SANKOM Sp. z o.o.

ска чко о бра зн о м  спо со бе ),  а  та кже  диа м е тры  о тве рстий  ш а йб.  Бла го да ря  это му,
про е ктиро вщ ик  им е е т  во змо жн о сть  о це н ить  ка че ство  пре два рите льн о й  ре гулиро вки
про е ктируе мо го  о бо рудо ва н ия . 

Ин ф о рма ция  о  ро сте  или  па де н ии  по то ка  во ды  че ре з  о тде льн ы е  по тре бите ли  те пла ,
вы зва н н о го  гидра вличе ским  н е со о тве тствие м  циркуля цио н н ы х  ко ле ц,  ра спо ла га е тся  в
та блице  с  ито га ми  ра сче то в  циркуля цио н н ы х  ко ле ц.  Кро м е  то го ,  в  списке  о ш ибо к
ра зм е щ а е тся  ин ф о рма цио н н о е  со о бщ е н ие  о  случа я х зн а чите льн о го  ро ста  или  па де н ия
по то ка  во ды  в  о тде льн ы х  по тре бите ля х  те пла ,  вы зва н н ы х  н е пра вильн о й
пре два рите льн о й ре гулиро вко й.  

Прин има я  во  вн има н ие  трудо е мко сть  а н а лизируе мы х  ра сче то в  ра схо да  во ды  в
о бо рудо ва н ии  (в  о со бе н н о сти  при  бо льш о м  о бъе м е  о бо рудо ва н ия ),  ре ко м е н дуе тся ,
что бы  это  по ле  бы ло  вы де ле н о  то лько  во  вре мя  вы по лн е н ия  ко н е чн ы х ра сче то в

Ко рре ктиро ва ть диа м е тры  трубо про во до в - по ле  вы бо ра

Вы де ле н ие  это го  по ля  приве де т к то му,  что  про гра мма  во  вре мя  ра сче то в  про изве де т
ко рре кцию  диа м е тро в  трубо про во до в  в  циркуля цио н н ы х  ко льца х  с  избы то чн ы м
да вле н ие м  те пло н о сите ля .  Бла го да ря  ко рре кции  диа м е тро в,  в  бо льш ин стве  случа е в
диа м е тры  труб будут уме н ьш е н ы .   
Прин има я  во  вн има н ие  трудо е мко сть  ра сче то в,  ко рре ктирую щ их  диа м е тры  (в
о со бе н н о сти при бо льш о м  о бъе м е  о бо рудо ва н ия ), ре ко м е н дуе тся , что бы  это  по ле  бы ло
вы де ле н о  то лько  во  вре мя  вы по лн е н ия  ко н е чн ы х ра сче то в

5.4 Да н н ы е  о  по м е щ е н ия х

Да н н ы е  о  по м е щ е н ия х со де ржа т ин ф о рма цию , ка са ю щ ую ся  о та плива е мы х по м е щ е н ий и те х,
че ре з ко то ры е  про хо дя т трубо про во ды  про е ктируе мо го  о бо рудо ва н ия .  Для  их вво да  служит
диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - По м е щ е н ия , вы зы ва е м о е  из м е н ю  Да н н ы е  с по мо щ ью  ко ма н ды
По м е щ е н ия .

Диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - По м е щ е н ия

Н иже  о писа н ы  зн а че н ия  о тде льн ы х по ле й диа ло го во го  о кн а .
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Та блица

В та блице  н е о бхо димо  за да ть да н н ы е  о  все х по м е щ е н ия х,  в  ко то ры х н а хо дя тся  эле м е н ты
(трубо про во ды ,  о то пите льн ы е  прибо ры )  о бо рудо ва н ия  ц.о .   Ка жда я  стро ка  та блицы
со де ржит  да н н ы е ,  свя за н н ы е  с  о дн им  по м е щ е н ие м .   Во  все х  я че йка х  та блицы  мо жн о
вы зва ть  спра во чн ую  ин ф о рма цию .  В  о тде льн ы е  сто лбцы  та блицы  сле дуе т  вво дить
сле дую щ ую  ин ф о рма цию : 

Сим в. Н о м е р (симво л) по м е щ е н ия .

tвн , [ C] Ра сче тн а я  те мпе ра тура  во здуха  в по м е щ е н ии.

Qo, [Вт] Ра сче тн ы е  те пло по те ри по м е щ е н ия .

Qдо п, [Вт] Те пло по ступле н ия  в по м е щ е н ие , н е учте н н ы е  при о пре де ле н ии те пло по те рь. 

Вн им а н ие  !!!

Те пло по ступле н ия  о т трубо про во до в про е ктируе м о го  о бо рудо ва н ия  ц.о .
ра ссчиты ва ю тся  и учиты ва ю тся  про гра м м о й, а  в свя зи с этим  н е т н е о бхо дим о сти
вво дить их в это м  сто лбце

О писа н ие О писа н ие  по м е щ е н ия . 

Импо рт ито го в ра сче то в из про гра ммы  Audytor OZC - группа

Группа  со де ржит ин ф о рма цию  о б пе ре н о се  ф а йла  с ито га ми ра сче то в те пло по те рь, а  та кже
кн о пки для  импо ртиро ва н ия  и а ктуа лиза ции ито го в.

О ткры ть н о вы й ф а йл Ча щ е  все го  эта  кн о пка  приво дит к о ткры тию  диа ло го во го  о кн а
О ткры ть ито ги ра сче то в из про гра ммы  %OZC_PROGRAMNAME
%>.  служа щ е го  для  вы бо ра  ф а йла  с  ито га ми  ра сче то в
те пло по те рь. 

Актуа льн о сть Кн о пка  служит  для  а ктуа лиза ции  ре зульта то в  ра сче то в
те пло по те рь,  импо ртиро ва н н ы х из про гра ммы  Audytor  OZC.  Е е
н е о бхо димо  испо льзо ва ть  в  те х  случа я х,  е сли  в  про гра мме
 Audytor OZC про изо ш ли изм е н е н ия  и во зн ика е т н е о бхо димо сть
а ктуа лиза ции ре зульта то в ра сче то в те пло по те рь. 

Ре зульта ты  ра сче то в те пло по те рь, вы по лн е н н ы х при по мо щ и про гра ммы  Audytor OZC,
м о гут бы ть н е по сре дстве н н о  пе ре н е се н ы  в та блицу с да н н ы ми о  по м е щ е н ия х. Для  это го
сле дуе т щ е лкн уть кн о пку О ткры ть н о вы й ф а йл и при по мо щ и вы све че н н о го  диа ло го во го
о кн а  вы бра ть со о тве тствую щ ий ф а йл с ито га ми ра сче то в те пло по те рь. 

Да н н ы е  о  по м е щ е н ия х мо жн о  та кже  вво дить в про це ссе  рисо ва н ия  схе мы  о бо рудо ва н ия  в
та бличн ую  ча сть о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки.

Смо три та кж е :
Ме н ю  Да н н ы е , Вво д да н н ы х.

5.5 Да н н ы е  в виде  гра ф иче ско й схе мы  о бо рудо ва н ия

Да н н ы е  для  про е кта  о бо рудо ва н ия  вво дя тся  гра ф иче ским спо со бо м в виде  схе мы
о бо рудо ва н ия . Н а  схе м е  вво дится  сле дую щ а я  ин ф о рма ция :

Да н н ы е  о б а рма туре  
Да н н ы е  о б о то пите льн ы х прибо ра х 
Да н н ы е  о  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ра х
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Да н н ы е  о  по м е щ е н ия х 
Да н н ы е  о  трубо про во да х 
Да н н ы е  о  см е сите льн ы х уста н о вка х
Да н н ы е  о  других по тре бите ля х 
Да н н ы е  о  ква ртирн ы х ста н ция х
Да н н ы е  о  гидра вличе ских стре лка х
Да н н ы е  о  буф е рн ы х н а ко пите ля х те пла
Да н н ы е  о  н а со сн ы х группа х
Да н н ы е  о  друго м о бо рудо ва н ии

Смо три та кж е :

Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

5.5.1 Да н н ы е  о б а рма туре

Да н н ы е  о б а рма туре  со де ржа т ин ф о рма цию , ка са ю щ ую ся  а рма туры , ра спо ло ж е н н о й н а
трубо про во да х, ра зво дя щ их те пло н о сите ль к о тде льн ы м по тре бите ля м те пла . 
Для  их вво да  служит та блица  Да н н ы е  - Арма тура , н а хо дя щ а я ся  в та бличн о й ча сти о кн а
Да н н ы е  - Рисун ки. 

В со ста в да н н ы х о б а рма туре  вхо дит: 
- ин ф о рма ция  о  типе  а рма туры ;
- диа м е тр а рма туры ;
- ин ф о рма ция  о  спо со бе  со е дин е н ий и о тво да х.

 
Рис. 5.24. Та бличн а я  ча сть о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки с та блице й для  вво да  да н н ы х о б

а рма туре

Та блица  служит  для  вво да  да н н ы х  о б  а рма туре   вы де ле н н ы х  н а  рисун ке  со  схе м о й
о бо рудо ва н ия  в та бличн о й ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки.

Ка жда я  стро ка  со де ржит да н н ы е , ка са ю щ ие ся  о дн о й а рма туры .

Для  все х я че е к та блицы  мо жн о  вы зва тьспра во чн ую  ин ф о рма цию . 

В о тде льн ы е  я че йки та блицы  н е о бхо димо  вво дить сле дую щ ую  ин ф о рма цию :

Сим во л Ка та ло жн ы й симво л типа  а рма туры . При вы бо ре  симво ла  а рма тура  м о жн о
во спо льзо ва ться  спра во чн о й ин ф о рма цие й в виде  ка та ло га  а рма туры .

dn [м м ] Уста н а влива е мы й диа м е тр н о мин а льн о й а рма туры . Про гра мма  а вто ма тиче ски
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по дбира е т диа м е тр а рма туры  и в та ко й ситуа ции по ле  н е о бхо димо  о ста вить
пусты м или вве сти зн а че н ие  0, о зн а ча ю щ е е  по дбо р диа м е тро в. Если
во зн икн е т н е о бхо димо сть уста н о вки ко н кре тн о го  диа м е тра , то  н ужн о  е го
за да ть зде сь. При вы бо ре  симво ла  а рма туры  мо жн о  во спо льзо ва ться  
Спра во чн о й ин ф о рма цие й в виде  диа ло го во го  о кн а  Диа м е тр а рма туры .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Да н н ы е , Вво д да н н ы х, Вво д да н н ы х в та блицы , Прин ципы  н ум е ра ции эле м е н то в
о бо рудо ва н ия , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице , Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с
эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

Смо три та кж е :

Вво д да н н ы х, м е н ю  Да н н ы е , та блица  Да н н ы е  - Арма тура , о кн о  Да н н ы е  - Рисун ки,
Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

5.5.2 Да н н ы е  о б о то пите льн ы х прибо ра х

Да н н ы е  о б о то пите льн ы х прибо ра х со де ржа т ин ф о рма цию , ка са ю щ ую ся  о то пите льн ы х
прибо ро в, по дклю че н н ы х к се ти трубо про во до в, ра зво дя щ их те пло н о сите ль. Для  их вво да
служит та блица  Да н н ы е  - О то пите льн ы е  прибо ры , н а хо дя щ а я ся  в та бличн о й ча сти о кн а
Да н н ы е  - Рисун ки. 

В со ста в да н н ы х о б о то пите льн ы х прибо ра х вхо дя т:
- да н н ы е  о  типе , ве личин е  и м о щ н о сти о то пите льн ы х прибо ро в;
- ин ф о рма ция , ка са ю щ а я ся  спо со ба  ра спо ло ж е н ия  и за щ иты .

Рис. 5.11. Та бличн а я  ча сть о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки с та блице й для  вво да  да н н ы х о б
о то пите льн ы х прибо ра х.

Та блица  служит для  вво да да н н ы х о б  о то пите льн ы х прибо ра х,  а ктуа льн о  вы де ле н н ы х  н а
рисун ке  со  схе м о й  о бо рудо ва н ия .  Н а хо дится  в  та бличн о й  ча сти  о кн а  Да н н ы е  -  Рисун ки.
Ка жда я  стро ка  та блицы  со де ржит да н н ы е  для  о дн о го  о то пите льн о го  прибо ра .

Для  все х я че е к та блицы  мо жн о  вы зы ва ть спра во чн ую  ин ф о рма цию .

В  о тде льн ы е  сто лбцы  та блицы  сле дуе т вво дить сле дую щ ую  ин ф о рма цию :

Тип о то п.пр. Ка та ло жн ы й  симво л  типа  о то пите льн о го  прибо ра .  При  вы бо ре  симво ла
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о то пите льн о го  прибо ра  м о жн о  во спо льзо ва ться  спра во чн о й  ин ф о рма цие й

в  виде  ка та ло га  о то пите льн ы х  прибо ро в  или  при  по мо щ и  кн о пки  
вы бра ть  из  списка  симво л  о то пите льн о го  прибо ра .  Списо к  со де ржит
то лько  ра н е е  вы бра н н ы е  о то пите льн ы е  прибо ры ,  н о  ка та ло г по зво ля е т
вы бра ть про изво льн ы й прибо р сре ди  все х до ступн ы х в про гра мме .  Если
буде т  н е о бхо димо  изм е н ить  тип  о то пите льн о го  прибо ра ,  н а приме р,  с
па н е льн о го  н а  се кцио н н ы й,  то  н е о бхо димо  во спо льзо ва ться  по мо щ ью  в
виде  ка та ло га , н о  н е  списка . 

n/L,[ш /м ] Ве личин а  о то пите льн о го  прибо ра  за да н а  в  виде  числа  эле м е н то в  или
длин ы  о то пите льн о го  прибо ра  (в  за висимо сти  о т  пре дпо чита е м о й
ве личин ы .  При  вво де  зн а че н ия  м о жн о  во спо льзо ва ться  спра во чн о й
ин ф о рма цие й в виде  диа ло го во го  о кн а  Ве личин а  о то пите льн о го  прибо ра .

Q%, [%] Ча сть  те пло во й  мо щ н о сти  в  про це н та х,  вы де ля е ма я  о то пите льн ы м
прибо ро м  в  по м е щ е н ие .  Если  по м е щ е н ие  о бо гре ва е тся  о дн им
о то пите льн ы м  прибо ро м,  то  Q% = 100%.  Если  в  по м е щ е н ии  е сть
н е ско лько  о то пите льн ы х  прибо ро в,  то  в  сумме  эта  ча сть  их  мо щ н о сти
до лжн а  со ста вля ть  100% (н а пр. два  о то пит. прибо ра  по  50% ка жды й ).

Ра сп. Ко эф ф ицие н т,  учиты ва ю щ ий  во зде йствие  спо со ба  ра спо ло ж е н ия
о то пите льн о го  прибо ра  н а  усло вия  те пло о бм е н а .  При  е го  вво де  м о жн о
во спо льзо ва ться  спра во чн о й  ин ф о рма цие й  в  виде  диа ло го во го  о кн а
Ра спо ло ж е н ие  о то пите льн о го  прибо ра

За щ . Ко эф ф ицие н т, учиты ва ю щ ий во зде йствие  спо со ба  за щ иты  о то пите льн о го
прибо ра  н а  усло вия  те пло о бм е н а .  При  е го  вво де  м о жн о  во спо льзо ва ться
спра во чн о й ин ф о рма цие й в виде  диа ло го во го  о кн а  За щ ита  о то пите льн о го
прибо ра .

Lmax, [м ] Ма ксима льн а я  длин а  о то пите льн о го  прибо ра .  Вво д  0  зн а че н ия  о зн а ча е т,
что  о тсутствую т о гра н иче н ия  о тн о сите льн о  длин ы  о то пите льн о го  прибо ра .
Про гра мма  ста ра е тся  та к  по до бра ть  ве личин ы  о то пите льн ы х  прибо ро в,
что бы  их длин а  н е  пре вы ш а ла   Lmax.  В  случа е ,  е сли  вы по лн е н ие  это го
усло вия  н е во змо жн о , то  в списке  о ш ибо к ( м е н ю  Ито ги,  ко ма н да  О ш ибки)
буде т  по м е щ е н о  со о бщ е н ие  о  пре вы ш е н ии  ма ксима льн о й  длин ы
о то пите льн о го  прибо ра .

Beta Ко эф ф ицие н т за те ка н ия   b для  о то пите льн о го  прибо ра , по дсо е дин е н н о го  к
о дн о трубн о й  систе м е .  Если  по ле  о ста н е тся  пусты м,  то  про гра мма  са ма
о пре де лит  ко эф ф ицие н т  .  В  случа е  о то пите льн ы х  прибо ро в,
по дсо е дин е н н ы х  к  двухтрубн о й  систе м е ,  зн а че н ие  это го  по ля
игн о рируе тся .

По м . Н о м е р(симво л)  по м е щ е н ия ,  о та плива е м о го  с  по мо щ ью  вво димо го
о то пите льн о го  прибо ра . Бла го да ря  приме н е н ию  н а  схе м е  зо н  по м е щ е н ий,
про гра мма  са ма  в  со сто я н ии  ра спо зн а ть,  в  ка ких по м е щ е н ия х н а хо дя тся
о то пите льн ы е  прибо ры ,  а  по это му это  по ле  ча щ е  все го  н ужн о  о ста вля ть
пусты м. Н о  случа ю тся  та кие  ситуа ции, в ко то ры х н е льзя  н а рисо ва ть зо н ы
по м е щ е н ий  спо со бо м,  а вто ма тиче ски  приписы ва ю щ им  о то пите льн ы е
прибо ры  к  по м е щ е н ия м,  или  в  ситуа ции,  где  о то пите льн ы й  прибо р
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приписа н  к друго му по м е щ е н ию , а  н е  к то му, что  н а  рисун ке ,  то гда  в  по ле
По м . н е о бхо димо  за да ть со о тве тствую щ ий симво л по м е щ е н ия . 

Вн им а н ие !
Ф ун кция  а вто м а тиче ско го  приписы ва н ия  о то пите льн ы х  прибо ро в  к  зо н а м
по м е щ е н ий,  ра спре де ля е т о то пите льн ы й  прибо р  к по м е щ е н ию ,  в  зо н е  ко то ро го  о н
н а хо дится .  Н и  о дин  ф ра гм е н т о то пите льн о го  прибо ра  н е  д о лже н  вы ступа ть  за  зо н у
по м е щ е н ия . 

Про гра мма  а вто ма тиче ски  считы ва е т  ка к  ин ф о рма цию  о  по да ю щ е м  и  о бра тн о м  уча стке
о то пите льн о го  прибо ра , та к и о  спо со бе  е го  по дклю че н ия  (сн изу, све рху, VK и т.п.). Да н н ы е ,
ка са ю щ ие ся  н а рисо ва н н о го  о то пите льн о го  прибо ра  м о жн о  та кже  вво дить  по здн е е  по сле
со зда н ия  все го  ф ра гме н та  о бо рудо ва н ия . 

Смо три та кж е :
Ме н ю  Да н н ы е ,  Вво д  да н н ы х,  Вво д  да н н ы х в та блицы ,  Прин ципы  н ум е ра ции  эле м е н то в
о бо рудо ва н ия , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице , Рисо ва н ие  схе мы  и  вво д  да н н ы х,  свя за н н ы х с
эле м е н та ми о бо рудо ва н ия

Смо три та кж е :

Вво д да н н ы х, м е н ю  Да н н ы е , та блица  Да н н ы е  - О то пите льн ы е  прибо ры , о кн о  Да н н ы е  -
Рисун ки, Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

5.5.3 Да н н ы е  о  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ра х

Да н н ы е  о б о то пите льн ы х прибо ра х со де ржа т ин ф о рма цию , ка са ю щ ую ся  по дпо льн ы х
о то пите льн ы х прибо ро в, по дклю че н н ы х к се ти трубо про во до в, ра зво дя щ их те пло н о сите ль.
Для  их вво да  служит та блица  Да н н ы е  - По дпо льн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры , ра спо ло ж е н н а я
в  та бличн о й ча стио кн а  Да н н ы е  - Рисун ки.

В со ста в да н н ы х о б о то пите льн ы х прибо ра х вхо дя т:
- да н н ы е  о  типе , ра зм е ра х и м о щ н о сти о то пите льн ы х прибо ро в;
- ин ф о рма ция , ка са ю щ а я ся  ра спо ло ж е н ия  о то пите льн о го  прибо ра .
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Та блица  служит для  вво да  да н н ы х о  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ра х , а ктуа льн о
вы де ле н н ы х н а  рисун ке  со  схе м о й о бо рудо ва н ия . Н а хо дится  в та бличн о й ча сти о кн а
Да н н ы е  - Рисун ки.

Ка жда я  стро ка  та блицы  со де ржит да н н ы е  для  о дн о го  о то пите льн о го  прибо ра .
Для  все х я че е к та блицы  мо жн о  вы зы ва ть спра во чн ую  ин ф о рма цию .

В  о тде льн ы е  сто лбцы  та блицы  сле дуе т вво дить сле дую щ ую  ин ф о рма цию :

Тип о то п. пр. Симво л типа  ко н струкции по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра . При
вы бо ре  симво ла  м о жн о  во спо льзо ва ться  спра во чн о й ин ф о рма цие й (кла виш а  F1
) в виде  ка та ло га  ко н струкций по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в или при
по мо щ и кн о пки  вы бра ть из списка  симво л о то пите льн о го  прибо ра .

Q%, [%] Ча сть те пло во й мо щ н о сти в про це н та х, вы де ля е ма я  о то пите льн ы м прибо ро м в
по м е щ е н ие . Если по м е щ е н ие  о бо гре ва е тся  о дн им о то пите льн ы м прибо ро м, то  
Q% = 100%. Если в по м е щ е н ии е сть н е ско лько  о то пите льн ы х прибо ро в, то  в
сумме  эта  ча сть их мо щ н о сти до лжн а  со ста вля ть  100%.

Fо , [м 2] О бщ а я  по ве рхн о сть, пре дусмо тре н н а я  для  по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра ,
со вм е стн о  с во змо жн о й по ве рхн о стью  гра н ичн о й зо н ы .

B, [м ] Ш а г укла дки труб в гре ю щ е м  ко н туре  по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра
(ра ссто я н ие  м е жду труба ми). Это  по ле  м о ж е т о ста ва ться  н е за по лн е н н ы м,
про гра мма  са ма  по дбе ре т со о тве тствую щ ий ш а г.

Fг, [м 2] По ле  по ве рхн о сти гра н ичн о й зо н ы . Если в о то пите льн о м  прибо ре  гра н ичн а я
зо н а  н е  вы де ле н а , то  это  по ле  м о ж е т о ста ва ться  н е за по лн е н н ы м.

Bг, [м 2] Ш а г укла дки труб в гра н ичн о й зо н е . Если в о то пите льн о м  прибо ре  гра н ичн а я
зо н а  н е  вы де ле н а , то  это  по ле  м о ж е т о ста ва ться  н е за по лн е н н ы м.

dT, [K] Ра сче тн о е  о хла жде н ие  во ды  в по дпо льн о м  о то пите льн о м  прибо ре . Если по ле
буде т пусты м, то  про гра мма  приме т о хла жде н ие  ра вн ы м 10 K.

dn, [м м ] Н о мин а льн ы й диа м е тр труб гре ю щ е го  ко н тура . Если по ле  буде т пусты м, то
про гра мма  по дбе ре т диа м е тр а вто ма тиче ски. Кла виш а  F1 или кн о пка   вы зо ве т
списо к до ступн ы х диа м е тро в.

По м  G Симво л по м е щ е н ия  о бо гре ва е м о го  о то пите льн ы м прибо ро м. По до бн о , ка к и в
случа е  ко н ве кцио н н ы х о то пите льн ы х прибо ро в, бла го да ря  приме н е н ию  н а
схе м е  зо н  по м е щ е н ий, про гра мма  са ма  в со сто я н ии ра спо зн а ть, в ка ких
по м е щ е н ия х н а хо дя тся  о то пите льн ы е  прибо ры , а  по это му это  по ле  ча щ е  все го
н ужн о  о ста вля ть пусты м.

По м  D Симво л по м е щ е н ия , н а хо дя щ е го ся  н иже  о то пите льн о го  прибо ра .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Да н н ы е , Вво д да н н ы х, Вво д да н н ы х в та блицы , Прин ципы  н ум е ра ции эле м е н то в
о бо рудо ва н ия , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице , Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с
эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

Смо три та кж е :

Вво д да н н ы х, м е н ю  Да н н ы е , та блица  Да н н ы е  - По дпо льн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры , о кн о
Да н н ы е  - Рисун ки, Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с эле м е н та ми
о бо рудо ва н ия .
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5.5.4 Да н н ы е  о  ква ртирн ы х ста н ция х

Да н н ы е  о  ква ртирн ы х ста н ция х со де ржа т ин ф о рма цию , ка са ю щ ую ся  ква ртирн ы х ста н ций,
по дклю че н н ы х к трубо про во да м.
Для  их вво да  служит та блица  Да н н ы е  - Ква ртирн ы е  ста н ции, н а хо дя щ а я ся  в та бличн о й
ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки. 

Та блица  служит для  вво да  да н н ы х о  ква ртирн ы х ста н ция х а ктуа льн о  вы де ле н н ы х н а
рисун ке  со  схе м о й о бо рудо ва н ия  в та бличн о й ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки.

Для  все х я че е к та блицы  мо жн о  вы зва ть спра во чн ую  ин ф о рма цию . 

Да н н ы е  - Ква ртирн ы е  ста н ции - та блица

В о тде льн ы е  я че йки та блицы  н е о бхо димо  вво дить сле дую щ ую  ин ф о рма цию :

Сим во л Ка та ло жн ы й симво л типа  ква ртирн о й ста н ции. При вы бо ре  симво ла
ква ртирн о й ста н ции мо жн о  во спо льзо ва ться  спра во чн о й ин ф о рма цие й.

Qгв, [л /м ин ] Ра схо д го ря че й во ды , вы те ка ю щ е й из ква ртирн о й ста н ции.

Н а со с C.O. Симво л н а со са  ко н тура  c.o.

Tпс Те мпе ра тура  те пло н о сите ля , по да ва е м о го  в систе му C.O. по сле
см е сите льн о й уста н о вки, [°C]

Смо три та кж е :
Ме н ю  Да н н ы е , Вво д да н н ы х, Вво д да н н ы х в та блицы , Прин ципы  н ум е ра ции эле м е н то в
о бо рудо ва н ия , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице , Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с
эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

Смо три та кж е :

Вво д да н н ы х, м е н ю  Да н н ы е , та блица  Да н н ы е  - Ква ртирн ы е  ста н ции, о кн о  Да н н ы е  -
Рисун ки, Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .
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5.5.5 Да н н ы е  о  других по тре бите ля х

Да н н ы е  о  других по тре бите ля х со де ржа т ин ф о рма цию , ка са ю щ ую ся   других по тре бите ле й
те пла , по дсо е дин е н н ы х к се ти трубо про во до в, ра зво дя щ их те пло н о сите ль. 
Для  их вво да  служит та блица  Да н н ы е  - Другие  по тре бите ли, н а хо дя щ а я ся  вта бличн о й ча сти
о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки. 

В со ста в да н н ы х о  других по тре бите ля х вхо дя т:
- те пло вы е  и гидра вличе ские  па ра м е тры  ра бо ты  по тре бите ле й те пла  в ра сче тн ы х

усло вия х; 
- кра тко е  о писа н ие  по тре бите ле й.

Рис. 5.16. Та бличн а я  ча сть о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки с та блице й для  вво да  да н н ы х с другими
по тре бите ля ми те пла  

В  о тде льн ы е  сто лбцы  та блицы  сле дуе т вво дить сле дую щ ую  ин ф о рма цию :

Q, [Вт] Ра сче тн а я  те пло ва я  м о щ н о сть по тре бите ля

G, [кг/с] Ра сче тн ы й ра схо д во ды , про хо дя щ е й че ре з по тре бите ль.

dt, [K] Ра сче тн о е  о хла жде н ие  во ды  в по тре бите ле .

dP, [Па ] Гидра вличе ско е  со про тивле н ие  по тре бите ля  те пла  (па де н ие  да вле н ия  в
по тре бите ле ) в ра сче тн ы х усло вия х.

V, [л] О бъе м  во ды  по тре бите ля .

О писа н ие До по лн ите льн а я  ин ф о рма ция  о  по тре бите ле  те пла  (про изво льн ы й те кст).

Вво дя  да н н ы е  в сто лбца х G  и dt, н е о бхо димо  по мн ить, что  для  да н н о го  по тре бите ля  те пла
мо жн о  вво дить то лько  о дн у из этих ве личин .  В  бо льш ин стве  случа е в  лучш е  о пе риро ва ть с
о хла жде н ие м  во ды  в по тре бите ле .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Да н н ы е , Вво д да н н ы х, Вво д да н н ы х в та блицы

Смо три та кж е :

Вво д да н н ы х, м е н ю  Да н н ы е , та блица  Да н н ы е  - Другие  по тре бите ли, о кн о  Да н н ы е  -
Рисун ки, Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .
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5.5.6 Да н н ы е  о  трубо про во да х

Да н н ы е  о  трубо про во да х со де ржа т ин ф о рма цию , ка са ю щ ую ся  трубо про во до в, ра зво дя щ их
те пло н о сите ль к о тде льн ы м по тре бите ля м те пла . 
Для  их вво да  служит та блица  Да н н ы е  - Трубо про во ды , н а хо дя щ а я ся  в та бличн о й ча сти о кн а
Да н н ы е  - Рисун ки. 

В со ста в да н н ы х о  трубо про во да х вхо дит:
- ин ф о рма ция  о  типе  труб и структуре  со е дин е н ия  трубо про во до в;
- ра зм е ры  трубо про во до в (диа м е тр, длин а );
- испра вн о сть изо ля ции трубо про во до в.

Рис. 5.22. Та бличн а я  ча сть о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки с та блице й для  вво да  да н н ы х о
трубо про во да х

Та блица  служит для  вво да  да н н ы х о  трубо про во да х, а ктуа льн о  вы де ле н н ы х со  схе м о й
о бо рудо ва н ия . Н а хо дится  в та бличн о й ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки. 

Вся  се ть трубо про во до в до лжн а  бы ть по де ле н а  н а  уча стки. Ка жда я  стро ка  та блицы
ка са е тся  о дн о го  уча стка .
Про гра мма  все гда  тра ктуе т о бо рудо ва н ие  ка к н е симме тричн о е . В свя зи с этим н е о бхо дим
о тде льн ы й вво д да н н ы х для  по да ю щ их и о бра тн ы х трубо про во до в. 

Для  все х я че е к та блицы  мо жн о  вы зы ва ть спра во чн ую  ин ф о рма цию .

В  о тде льн ы е  сто лбцы  та блицы  сле дуе т вво дить сле дую щ ую  ин ф о рма цию :

Тип За ме н я ю щ ий симво л типа  труб, из ко то ры х вы по лн е н  уча сто к. Типы  труб,
свя за н н ы х с за м е н я ю щ ими симво лaми, н е о бхо димо  о пре де лить, вы зы ва я
диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - О бщ ие  с по мо щ ью  ко ма н ды  О бщ ие , ко то ра я
н а хо дится  в м е н ю  Да н н ы е .

Сто я  Н о м е р (симво л) сто я ка , к ко то ро му прин а дле жит а ктуа льн о  вво димы й уча сто к.
Ин ф о рма цию  о  н о м е ре  сто я ка  м о жн о  н е  вво дить, та к ка к про гра мма
гра ф иче ским спо со бо м считы ва е т со е дин е н ие  уча стко в и других эле м е н то в
о бо рудо ва н ия . О дн а ко , о тсутствие  ин ф о рма ции сильн о  за трудн я е т чте н ие
ито го в ра сче то в, пре дста вле н н ы х в та бличн о й ф о рм е .  

Уча ст Н о м е р (симво л) а ктуа льн о  вво димо го  уча стка . Эта  я че йка  м о ж е т бы ть н е
за по лн е н а , ка к и пре ды дущ а я  я че йка . 

Из. [%] Испра вн о сть изо ля ции, приме н я ю щ е йся  н а  трубо про во де . Если трубо про во д
н е  изо лиро ва н , то   Из. = 0%. В случа е  трубо про во да  по лн о стью
изо лиро ва н н о го  Из. = 100%. Испра вн о сть изо ля ции н а  трубо про во да х,
про хо дя щ их че ре з н е  о та плива е мы е  по м е щ е н ия , до лжн а  бы ть н е  м е н ьш е , че м
75%.
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dn [м м ] Н о мин а льн ы й диа м е тр уча стка . Диа м е тр мо жн о  вве сти лиш ь за да в тип трубы
в сто лбце  Тип. При вво де  диа м е тра  м о жн о  во спо льзо ва ться  спра во чн о й
ин ф о рма цие й в ф о рм е  диа ло го во го  о кн а  со  списко м до ступн ы х диа м е тро в,

L [м ] Длин а  вво димо го  уча стка . Та к ка к про гра мма  со хра н я е т н а  схе м е
ве ртика льн ы й ма сш та б, то  при ве ртика льн ы х уча стка х эта  я че йка  м о ж е т бы ть
н е  за по лн е н а  (про гра мма  са ма  о пре де ля е т е е  длин у). Для  го ризо н та льн ы х
уча стко в, ко гда  н а  схе м е  о н и н а рисо ва н ы  бе з ма сш та ба  (ча щ е  все го  н е т
во змо жн о сти н а рисо ва ть схе му с со хра н е н ие м  го ризо н та льн о го  ма сш та ба ), в
это м по ле  н ужн о  за да ть их длин у. 

Вн им а н ие !!!

Н е о бхо дим о  за да ва ть  по  о тде льн о сти  длин у  по да ю щ их  и  о бра тн ы х
уча стко в  трубо про во до в.  За да н ие  длин  то лько  по да ю щ их
трубо про во до в  или  то лько  о бра тн ы х,  ка к  и  за да н ие  сум м а рн о й  длин ы
по да ю щ их и о бра тн ы х н а  о д н о м  уча стке  я вля е тся  н е д о пустим ы м .

Если  уча сто к  со сто ит из  н е ско льких  о тре зко в,  то  для  ка ждо го  из  н их
н е о бхо дим о  за да ть о тде льн о  длин у. 

По м . Н о м е р (симво л) по м е щ е н ия , в ко то ро м н а хо дится  вво димы й уча сто к.
Бла го да ря  испо льзо ва н ию  н а  схе м е  зо н  по м е щ е н ий, про гра мма  в со сто я н ии
са ма  ра спо зн а ть, в ка ких по м е щ е н ия х н а хо дя тся  трубо про во ды  и в свя зи с
этим это  по ле   ча щ е  все го  н ужн о  о ста вить пусты м. Н о  бы ва ю т та кие  ситуа ции,
ко гда  н е льзя  н а рисо ва ть зо н ы  по м е щ е н ий спо со бо м, по зво ля ю щ е м
а вто ма тиче ско е  приписы ва н ие  трубо про во до в к по м е щ е н ия м, или, ко гда
уча сто к про хо дит че ре з друго е  по м е щ е н ие , а  н е  че ре з то , что  ука за н о  н а  
рисун ке , в это м случа е  в по ле  По м . н ужн о  за да ть симво л по м е щ е н ия . 

                   Вн им а н ие !!!
Ф ун кция  а вто м а тиче ско го  приписы ва н ия  уча стко в к зо н а м  по м е щ е н ий
приписы ва е т уча сто к к по м е щ е н ию , е сли в это й зо н е  н а хо дится  е го
се ре дин а . Если уча сто к про хо дит че ре з н е ско лько  по м е щ е н ий, то
про гра м м а  тре буе т ра зде лить е го  н а  о тре зки, про хо дя щ ие  по м е щ е н ия
по о че ре дн о . 

О тве тв. Тип о тве твле н ия , ра спо ло ж е н н о го  н а  уча стке  в случа е , е сли о н  н е  о дин
по дклю че н  к пре ды дущ е му уча стку. При типо во м по дсо е дин е н ии к сто я ка м и
о то пите льн ы м прибо ра м про гра мма  са ма  ра спо зн а е т тип ра зве твле н ия  и в
да н н о м  случа е  это  по ле  н ужн о  о ста вить пусты м. Н о  е сли н а рисо ва н н о е  н а
схе м е  о тве твле н ие  н е  впо лн е  со о тве тствуе т ре а льн о му со е дин е н ию
трубо про во до в, то  в это м м е сте  н ужн о  уста н о вить тип о тве твле н ия . Име ю тся  в
ра спо ря же н ии сле дую щ ие  виды  о тве твле н ий:
TRP - тро йн ик про хо дн о й,
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TRO - тро йн ик по во ро тн ы й;
CZWP - кре сто вин а  про хо дн а я
CZWO - кре сто вин а  по во ро тн а я
ROZG - ра зве твле н ие  типа  “T”.

О тв/Дуг Про гра мма  са ма  ра спо зн а е т видимы е  н а  рисун ке  изм е н е н ия  н а пра вле н ия
уча стко в и ста н да ртн о  по дбира е т в этих м е ста х дуги. Если вме сто  дуг до лжн ы
бы ть по до бра н ы  о тво ды , то  в это м по ле  н ужн о  вста вить симво л KOL, в других
случа я х это  по ле  м о ж е т о ста ва ться  пусты м. 
Вн им а н ие  !!!
Н е видим ы е  н а  схе м е  дуги или о тво ды   н е о бхо дим о  вво дить
до по лн ите льн о  н а  рисун ке , вы бира я  со о тве тствую щ ие  ф а со н н ы е

изде лия  с за кла дки Трубо про во ды    н а  па н е ли ф ун кций рисо ва н ия
.

Про гра мма  а вто ма тиче ски н е  н ум е руе т уча стки, н о  бла го да ря  ин те ллиге н тн о й ф ун кции
ра змн о ж е н ия  ф ра гме н то в рисун ка , о н а  в со сто я н ии  а вто ма тиче ски со хра н я ть стиль
н уме ра ции, уста н а влива е мы й про е ктиро вщ ико м. Бла го да ря  это му мо жн о  по лучить по н я тн ую
систе му н ум е ра ции эле м е н то в о бо рудо ва н ия . Пе ре д н а ча ло м вво да  да н н ы х лучш е
вы по лн ить со о тве тствую щ ую  н ум е ра цию  трубо про во до в. 

Смо три та кж е :
Ме н ю  Да н н ы е , Вво д да н н ы х, Вво д да н н ы х в та блицы , Прин ципы  н ум е ра ции эле м е н то в
о бо рудо ва н ия , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице , Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с
эле м е н та ми о бо рудо ва н ия

Смо три та кж е :

Вво д да н н ы х, м е н ю  Да н н ы е , та блица  Да н н ы е  - Трубо про во ды , о кн о  Да н н ы е  - Рисун ки,
Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

5.5.7 Да н н ы е  о  гидра вличе ских стре лка х

Да н н ы е  о  гидра вличе ских стре лка х со де ржа т ин ф о рма цию , ка са ю щ ую ся  гидра вличе ских
стре ло к.
Для  их вво да  служит та блица  Да н н ы е  - Гидра вличе ские  стре лки, н а хо дя щ а я ся  в та бличн о й
ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки. 

Та блица  служит для  вво да  да н н ы х о  гидра вличе ских стре лка х а ктуа льн о  вы де ле н н ы х н а
рисун ке  со  схе м о й о бо рудо ва н ия  в та бличн о й ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки.

Для  все х я че е к та блицы  мо жн о  вы зва ть спра во чн ую  ин ф о рма цию . 
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Да н н ы е  - Гидра вличе ские  стре лки - та блица

В о тде льн ы е  я че йки та блицы  н е о бхо димо  вво дить сле дую щ ую  ин ф о рма цию :

Сим во л Ка та ло жн ы й симво л типа  гидра вличе ско й стре лки. При вы бо ре  симво ла
гидра вличе ско й стре лки мо жн о  во спо льзо ва ться  спра во чн о й ин ф о рма цие й.

Ра зм е р Ра зме р гидра вличе ско й стре лки.

Смо три та кж е :
Ме н ю  Да н н ы е , Вво д да н н ы х, Вво д да н н ы х в та блицы , Прин ципы  н ум е ра ции эле м е н то в
о бо рудо ва н ия , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице , Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с
эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

Смо три та кж е :

Вво д да н н ы х, м е н ю  Да н н ы е , та блица  Да н н ы е  - Гидра вличе ские  стре лки, о кн о  Да н н ы е  -
Рисун ки, Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

5.5.8 Да н н ы е  о  буф е рн ы х н а ко пите ля х те пла

Да н н ы е  о  буф е рн ы х н а ко пите ля х те пла  со де ржа т ин ф о рма цию , ка са ю щ ую ся  буф е рн ы х
н а ко пите ле й те пла . 
Для  их вво да  служит та блица  Да н н ы е  - Буф е рн ы е  н а ко пите ли те пла , н а хо дя щ а я ся  в
та бличн о й ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки. 

Та блица  служит для  вво да  да н н ы х о  буф е рн ы х н а ко пите ля х те пла  а ктуа льн о  вы де ле н н ы х н а
рисун ке  со  схе м о й о бо рудо ва н ия  в та бличн о й ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки.

Для  все х я че е к та блицы  мо жн о  вы зва ть спра во чн ую  ин ф о рма цию . 
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Да н н ы е  - Буф е рн ы е  н а ко пите ли те пла  - та блица

В о тде льн ы е  я че йки та блицы  н е о бхо димо  вво дить сле дую щ ую  ин ф о рма цию :

Сим во л Ка та ло жн ы й симво л типа  буф е рн о го  н а ко пите ля  те пла . При вы бо ре  симво ла
буф е рн о го  н а ко пите ля  те пла  м о жн о  во спо льзо ва ться  спра во чн о й
ин ф о рма цие й.

Ра зм е р Ра зме р буф е рн о го  во до н а гре ва те ля .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Да н н ы е , Вво д да н н ы х, Вво д да н н ы х в та блицы , Прин ципы  н ум е ра ции эле м е н то в
о бо рудо ва н ия , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице , Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с
эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

Смо три та кж е :

Вво д да н н ы х, м е н ю  Да н н ы е , та блица  Да н н ы е  - Буф е рн ы е  н а ко пите ли те пла , о кн о  Да н н ы е
- Рисун ки, Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

5.5.9 Да н н ы е  о  н а со сн ы х группа х

Да н н ы е  о  н а со сн ы х группа х со де ржа т ин ф о рма цию , ка са ю щ ую ся  н а со сн ы х групп.
Для  их вво да  служит та блица  Да н н ы е  - Н а со сн ы е  группы , н а хо дя щ а я ся  в та бличн о й ча сти
о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки. 

Та блица  служит для  вво да  да н н ы х о  н а со сн ы х группа х а ктуа льн о  вы де ле н н ы х н а  рисун ке  со
схе мо й о бо рудо ва н ия  в та бличн о й ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки.

Для  все х я че е к та блицы  мо жн о  вы зва ть спра во чн ую  ин ф о рма цию . 
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Да н н ы е  - Н а со сн ы е  группы  - та блица

В о тде льн ы е  я че йки та блицы  н е о бхо димо  вво дить сле дую щ ую  ин ф о рма цию :

Сим во л Ка та ло жн ы й симво л типа  н а со сн о й группы . При вы бо ре  симво ла
н а со сн о й группы  мо жн о  во спо льзо ва ться  спра во чн о й ин ф о рма цие й.

tпс, [°C] Те мпе ра тура  те пло н о сите ля  по сле  см е ш е н ия .

Н а со с Ц.O. Симво л см е сите льн о го  н а со са .

dPн а со с, [Па ] За да й да вле н ие , со зда ва е м о е  см е сите льн ы м н а со со м, [Па ], или о ста вь
по ле  пусты м, что бы  про гра мма  са ма  е го  о пре де лила .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Да н н ы е , Вво д да н н ы х, Вво д да н н ы х в та блицы , Прин ципы  н ум е ра ции эле м е н то в
о бо рудо ва н ия , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице , Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с
эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

Смо три та кж е :

Вво д да н н ы х, м е н ю  Да н н ы е , та блица  Да н н ы е  - Н а со сн ы е  группы , о кн о  Да н н ы е  - Рисун ки,
Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

5.5.10 Да н н ы е  о  см е сите льн ы х уста н о вка х

Да н н ы е  о  см е сите льн ы х уста н о вка х со де ржа т ин ф о рма цию , ка са ю щ ую ся  см е сите льн ы х
устро йств, см е ш ива ю щ их те пло н о сите ль с це лью  по н иже н ия  те мпе ра туры  по да чи в
вы бра н н о й зо н е  о бо рудо ва н ия .
Для  их вво да  служит та блица  Да н н ы е  - Сме сите льн ы е  уста н о вки, ра спо ло ж е н н а я  в
та бличн о й ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки. 

В со ста в да н н ы х о  см е сите льн ы х уста н о вка х вхо дя т:
- ин ф о рма ция  о  те мпе ра туре  см е ш е н ия .
- ра спо ла га е м о е  да вле н ие , со зда ва е м о е  н а со со м, вхо дя щ им в со ста в см е сите льн о й

уста н о вки. 
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Та блица  служит для  вво да  да н н ы х о  см е сите льн ы х уста н о вка х , а ктуа льн о  вы де ле н н ы х н а
рисун ке  со  схе м о й о бо рудо ва н ия . Н а хо дится  в та бличн о й ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки.

Ка жда я  стро ка  та блицы  со де ржит да н н ы е  для  о дн о й см е сите льн о й уста н о вки. Для  все х
я че е к та блицы  мо жн о  вы зва ть спра во чн ую  ин ф о рма цию .

В  о тде льн ы е  сто лбцы  та блицы  сле дуе т вво дить сле дую щ ую  ин ф о рма цию :

Tпсм е ш , [ C] Те мпе ра тура  те пло н о сите ля  по сле  см е ш ива н ия .

dPн а со с, [Па ] Да вле н ие , со зда ва е м о е  н а со со м, уста н о вле н н ы м в см е сите льн о й
уста н о вке . Если по ле  о ста вить н е за по лн е н н ы м, то  во  вре мя  ра сче то в
про гра мма  са ма  о пре де лит н о мин а льн о е  да вле н ие , со зда ва е м о е
н а со со м.

Смо три та кж е :
Ме н ю  Да н н ы е , Вво д да н н ы х, Вво д да н н ы х в та блицы , Прин ципы  н ум е ра ции эле м е н то в
о бо рудо ва н ия , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице , Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с
эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

Смо три та кж е :

Вво д да н н ы х, м е н ю  Да н н ы е , та блица  Да н н ы е  - Сме сите льн ы е  уста н о вки, о кн о  Да н н ы е  -
Рисун ки, Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

5.5.11 Да н н ы е  о  друго м  о бо рудо ва н ии

Да н н ы е  о  друго м о бо рудо ва н ии со де ржа т ин ф о рма цию , ка са ю щ ую ся  друго го  о бо рудо ва н ия .
Для  их вво да  служит та блица  Да н н ы е  - Друго е  о бо рудо ва н ие , н а хо дя щ а я ся  в та бличн о й
ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки. 

Та блица  служит для  вво да  да н н ы х о  друго м о бо рудо ва н ии а ктуа льн о  вы де ле н н ы х н а
рисун ке  со  схе м о й о бо рудо ва н ия  в та бличн о й ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки.

Для  все х я че е к та блицы  мо жн о  вы зва ть спра во чн ую  ин ф о рма цию . 
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Да н н ы е  - Друго е  о бо рудо ва н ие  - та блица

В о тде льн ы е  я че йки та блицы  н е о бхо димо  вво дить сле дую щ ую  ин ф о рма цию :

Сим во л Ка та ло жн ы й симво л типа  друго го  о бо рудо ва н ия .

Ра зм е р Ра зме р о бо рудо ва н ия .

О писа н ие О писа н ие  о бо рудо ва н ия .

Ка та ло жн ы й н о м е р Ка та ло жн ы й н о м е р о бо рудо ва н ия . 

Про изво дите ль Про изво дите ль о бо рудо ва н ия .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Да н н ы е , Вво д да н н ы х, Вво д да н н ы х в та блицы , Прин ципы  н ум е ра ции эле м е н то в
о бо рудо ва н ия , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице , Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с
эле м е н та ми о бо рудо ва н ия

Смо три та кж е :

Вво д да н н ы х, м е н ю  Да н н ы е , та блица  Да н н ы е  - Друго е  о бо рудо ва н ие , о кн о  Да н н ы е  -
Рисун ки, Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

5.6 Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х о б эле м е н та х
о бо рудо ва н ия

Прин я ты й в про гра мме  спо со б  рисо ва н ия  и  пра вки  эле м е н то в  рисун ка  о че н ь  приближе н  к
ре ш е н ия м ,  испо льзуе мы м  в  других  гра ф иче ских  про гра мма х,  ра бо та ю щ их  в  сре де  MS
Windows.  В  свя зи  с  этим  о со бы ,  по льзую щ ие ся  другими  гра ф иче скими  прило же н ия ми,  н е
будут им е ть про бле м с о вла де н ие м  ф ун кцие й рисо ва н ия .

Бла го да ря  гра ф иче ско му  про це ссу  про е ктиро ва н ия ,  ин ф о рма ция  о  про е ктируе мо м
о бо рудо ва н ии вво дится  н а  рисун ке  схе мы  о бо рудо ва н ия , что  приво дит к лучш е й чита е м о сти
ка к да н н ы х, та к и ито го в ра сче то в. 

Про це сс про е ктиро ва н ия  н а по мин а е т ко н струиро ва н ие  систе мы  н а  че рте жн о й  до ске  с  то й
лиш ь  ра зн ице й,  что  для  н а рисо ва н н ы х  эле м е н то в  о бо рудо ва н ия  тре буе тся  е щ е  вве сти
до по лн ите льн о  н е о бхо димую  ин ф о рма цию , что бы  про гра мма  м о гла  по до бра ть их зн а че н ия .
За то  вм е сто  ле звия  для  по дчистки  че рте жа  им е е тся  в  ра спо ря же н ии  ря д  ф ун кций  для
ре да ктиро ва н ия ,  по зво ля ю щ их  пе ре м е щ а ть,  по во ра чива ть,  ко пиро ва ть  и  уда ля ть
н а рисо ва н н ы е  эле м е н ты .

О че видн о ,  кро м е  да н н ы х  н а  рисун ке ,  н е о бхо димо  та кже  за да ть  до по лн ите льн ую
ин ф о рма цию  о б эле м е н та х рисун ка  та ких ка к: типы  о то пите льн ы х прибо ро в, труб, а рма туры ,
да н н ы е ,  ка са ю щ ие ся  о та плива е мы х  по м е щ е н ий  и  т.д.  О дн а ко  о бъе м  это й  ин ф о рма ции
о гра н иче н  до  мин имума ,  та к ка к про гра мма  са ма  ра спо зн а е т  со е дин е н ие  трубо про во до в,
спо со бы  по дсо е дин е н ия  о то пите льн ы х прибо ро в, прин а дле жн о сть о то пите льн ы х прибо ро в и



Audytor C.O.

57(C) SANKOM Sp. z o.o.

трубо про во до в  к  о тде льн ы м  по м е щ е н ия м.  По это му  о тпа да е т  н е о бхо димо сть  в  за да н ии
ин ф о рма ции, в ка ких по м е щ е н ия х им е ю тся  те пло по ступле н ия , ка ка я  те мпе ра тура  о круже н ия
трубо про во до в, с ка кими уча стка ми со е дин я ю тся  о то пите льн ы е  прибо ры  и т.д.   

Бла го да ря  по лн о му со хра н е н ию  ве ртика льн о го  ма сш та ба  рисун ка  (о то пите льн ы е  прибо ры
та кже  н а рисо ва н ы  в ма сш та бе ), н е т н ужды  за да ва ть ра зн ицу м е жду це н тра ми о то пите льн ы х
прибо ро в  и  исто чн ика  те пла ,  а  та кже  вы со ту  и  длин у  ве ртика льн ы х  уча стко в.  Всю  эту
ин ф о рма цию  про гра мма  са ма  в со сто я н ии о пре де лить н а  о сн о ва н ии  рисун ка  схе мы .  Кро м е
о бы чн ы х  ф ун кций  рисо ва н ия  эле м е н то в  схе мы ,  в  про гра мме  е сть  ря д  до по лн ите льн ы х
ко ма н д, им е ю щ их сво е й це лью  ма ксима льн о  улучш ить про це сс гра ф иче ско го  вво да  да н н ы х.
   

Схе ма  со зда е тся  в спе циа льн о м  о кн е , со сто я щ е м  из ча сти для  рисо ва н ия  (два  вида  рисун ка
о бо рудо ва н ия ),  пре дн а зн а че н н о й  для  рисо ва н ия  схе мы   и  по эта жн ы х  пла н о в,  а  та кже
та бличн о й  ча сти,  служа щ е й  для  вво да  да н н ы х,  свя за н н ы х с  н а рисо ва н н ы ми  эле м е н та ми
о бо рудо ва н ия .   

О кн о   Да н н ы е  - Рисун ки пре дн а зн а че н о  для  рисо ва н ия  схе мы  и та бличн о го  вво да  да н н ы х о б
эле м е н та х о бо рудо ва н ия  

Про гра мма  та кже  по зво ля е т рисо ва ть пла н ы  эта же й. В н ижн е й ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки

н а хо дя тся  за кла дки  с  рисун ка ми,  вхо дя щ ими  в  про е кт  .  Пе рва я
за кла дка  со де ржит  рисун о к  схе мы .  О ста льн ы е  за кла дки  пре дн а зн а че н ы  для  рисун ко в
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по эта жн ы х  пла н о в.  Кн о пка   с  ле во й  сто ро н ы  служит  для  пра вки  списка  рисун ко в,
вхо дя щ их в про е кт.

Для  про е ктиро ва н ия  о бо рудо ва н ия  до ста то чн о  н а рисо ва ть е го  схе му. Рисо ва н ие  пла н о в  н е
я вля е тся  н е о бхо димы м.  Н иже  о писа н ы  прин ципы  рисо ва н ия  схе мы  о бо рудо ва н ия .
Ин ф о рма ция  о  рисо ва н ии пла н о в н а хо дится  в пун кте  Рисо ва н ие  пла н о в эта же й 

ВН ИМ АН ИЕ !!!
Схе м а  м о же т бы ть н а рисо ва н а  то лько  н а  рисун ке ,  приписа н н о м  к  пе рво й  за кла дке .
Н е льзя  изо бра жа ть схе м у н а  н е ско льких рисун ка х.

Ка жды й  из  видо в  рисун ка  н е за висимо  ма сш та биро ва н ,  что  да е т  во змо жн о сть  для
о дн о вре м е н н о го  про смо тра  ка к все го  рисун ка ,  та к и  вы бра н н о го  ф ра гме н та .  Это  о бле гча е т
то чн о е  рисо ва н ие  при о дн о вре м е н н о м  про смо тре  все й схе мы . 
Про по рции  о тде льн ы х  эле м е н то в  о кн а  м о жн о  про изво льн о  изм е н я ть.  Мо жн о ,  н а приме р,
про сма трива ть то лько  ча сть о кн а  для  рисо ва н ия  или ча сть та бличн ую  и о дин  вид рисун ка . 

В  ве рхн е й  ча сти  гла вн о го  о кн а  про гра ммы  н а хо дится  па н е ль  ф ун кций  рисо ва н ия .  О н а
со де ржит ря д кн о по к, пре дн а зн а че н н ы х для  рисо ва н ия  о тде льн ы х эле м е н то в о бо рудо ва н ия .
Кн о пки  ра спо ла га ю тся  н а  н е ско льких за кла дка х,  де ля щ их по  те ма тике  эле м е н ты  рисун ка
(см. Па н е ль ф ун кций рисо ва н ия ). 

Рисо ва н ие  о сн о вы ва е тся  н а  вы бо ре  со о тве тствую щ е й кн о пки и  изо бра же н ия ,  свя за н н о го  с
н им эле м е н та . 

Про гра мма  о сн а щ е н а  та кже  ф ун кцие й  пе ре м е щ е н ия ,  ко пиро ва н ия ,  вста вки  и  уда ле н ия
о тде льн ы х эле м е н то в  рисун ка .  Бла го да ря  это му,  а  та кже  бла го да ря  бо га то й  библио те ке
эле м е н то в, м о жн о  пра ктиче ски н а рисо ва ть про изво льн ую  схе му о бо рудо ва н ия .

Та бличн а я  ча сть  да е т  во змо жн о сть  для  удо бн о го  ре да ктиро ва н ия  да н н ы х,  свя за н н ы х  с
эле м е н та ми  о бо рудо ва н ия .  Пра вке  по дле жа т эле м е н ты ,  вы де ле н н ы е  н а  рисун ке .  Ка ждо му
вы де ле н н о му эле м е н ту со о тве тствуе т о дн а  стро ка  в та блице . Про гра мма  са ма  вы све чива е т
со о тве тствую щ ую  та блицу в  за висимо сти  о т  типа  ука за н н о го  о бъе кта .  Н а приме р,  м о жн о
вы де лить н а  рисун ке  н е ско лько  о то пите льн ы х прибо ро в, а  по то м  в та блице  ин дивидуа льн о
изм е н ить сво йства  ка ждо го  из н их.

Та бличн ы е  да н н ы е  дин а миче ски  свя за н ы  с  рисун ко м  схе мы .  Во  вре мя  вво да  да н н ы х  в
та блицу про гра мма  а вто ма тиче ски ука зы ва е т ф ра гме н т рисун ка  с ре да ктируе мы м  о бъе кто м
и  до по лн ите льн о  изм е н я е т  цве т  это го  о бъе кта  та к,  что бы  мо жн о  бы ло  е го  о тличить  о т
других. Бла го да ря  это му, в про це ссе  м о диф ика ции бо льш о й группы  да н н ы х все гда  изве стн о ,
ка ко й эле м е н т рисун ка  в да н н ы й мо м е н т ре да ктируе тся . 
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Фра гме н т о кн а   Да н н ы е  - Рисун ки с вы зва н н ы м м е н ю  бы стро го  до ступа

Та блица  сн а бже н а  ф ун кцие й  по иска  и  за м е н ы  да н н ы х  для  все х  групп  эле м е н то в
о бо рудо ва н ия . Н а приме р, что бы  изм е н ить тип о то пите льн о го  прибо ра  во  все м  про е кте  или в
вы бра н н о м  ф ра гме н те  схе мы ,  до ста то чн о  вы де лить со о тве тствую щ ую  о бла сть  рисун ка ,  в
та бличн о й  ча сти  вы бра ть  за кла дку  та блицы  с  о то пите льн ы ми  прибо ра ми,  а  за те м
приме н ить ф ун кцию  за м е н ы  и за м е н ить ста ры й симво л о то пите льн о го  прибо ра  н а  н о вы й.

Во  вре мя  та бличн о й  пра вки  да н н ы х  про гра мма  м о ж е т  бы ть  пе ре клю че н а  в  ре жим,
пре до хра н я ю щ ий о т случа йн о го  уда ле н ия  н а рисо ва н н ы х эле м е н то в схе мы . 

Ча сто  вы по лн я е мы е  ко ма н ды  (ко пиро ва н ие ,  вста вка ,  уда ле н ие ,  изм е н е н ие  ма сш та ба )
им е ю т  букве н н о е  со кра щ е н ие ,  бла го да ря  ко то ро му  их  мо жн о  бы стро  вы зва ть.  Ко ма н ды
мо жн о  та кже  вы зва ть  из  м е н ю  бы стро го  до ступа ,  вы све че н н о го  по сле  н а жа тия  пра во й
кла виш и мы ш и. 

Пе ре д н а ча ло м рисо ва н ия  н ужн о  де та льн о  изучить о сн о вы  рисо ва н ия  и ре да ктиро ва н ия
гра ф иче ских эле м е н то в рисун ка  и по зн а ко миться  с прин ципа ми н ум е ра ции эле м е н то в
о бо рудо ва н ия . Это  по зво лит о гра н ичить до  мин имума  число  о ш ибо к и буде т спо со бство ва ть
бо ле е  эф ф е ктивн о му испо льзо ва н ию  во змо жн о сте й про гра ммы . 

В по дпун кта х о писа н ы  о че ре дн ы е  эта пы  про це сса  рисо ва н ия  схе мы  о бо рудо ва н ия  и вво да
да н н ы х, свя за н н ы х с о тде льн ы ми эле м е н та ми о бо рудо ва н ия :

Рисо ва н ие  пе ре кры тий и о тм е то к
Рисо ва н ие  о то пите льн ы х прибо ро в
По льзо ва н ие  ра скры ва ю щ имися  кн о пка ми
Рисо ва н ие  других по тре бите ле й те пла
Рисо ва н ие  и со е дин е н ие  трубо про во до в
Рисо ва н ие  ф а со н н ы х изде лий и а рма туры
Рисо ва н ие  зо н  по м е щ е н ий
Рисо ва н ие  этике то к эле м е н то в о бо рудо ва н ия
За по лн е н ие  та бличн о й ча сти да н н ы ми
Испо льзо ва н ие  го то вы х бло ко в
Со зда н ие  со бстве н н ы х бло ко в
Ра змн о ж е н ие  ф ра гме н то в рисун ка
Рисо ва н ие  исто чн ика  те пла  и см е сите льн ы х уста н о во к
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Рисо ва н ие  других устро йств
Рисо ва н ие  других гра ф иче ских эле м е н то в

Смо три та кж е :

О сн о вы  рисо ва н ия  и ре да ктиро ва н ия  гра ф иче ских эле м е н то в рисун ка .

5.6.1 Рисо ва н ие  пе ре кры тий и о тм е то к

Рисо ва н ие  схе мы  лучш е  н а ча ть с н а н е се н ия  пе ре кры тий. Для  это го  н а  па н е ли ф ун кции
рисо ва н ия  н ужн о  вы бра ть за кла дку Ко н струкция   

 За кла дка  Ко н струкция

Мо жн о  рисо ва ть ка к о дин о чн ы е  пе ре кры тия  при по мо щ и кн о пки Пе ре кры тие   или 

со зда ть систе му пе ре кры тий, испо льзуя  кн о пку Со зда н ие  систе м ы  пе ре кры тий . 

Рисуя  схе му о бо рудо ва н ия , н е о бхо димо  все гда  со хра н я ть ве ртика льн ы й ма сш та б рисун ка .
Это  по зво лит а вто ма тиче ски о пре де лить вы со ту уча стко в, ра зн ицу вы со т м е жду це н тра ми 
по тре бите ле й те пла  и це н тро м исто чн ика  те пла , бла го да ря  че му про гра мма  са ма  по счита е т
гра вита цио н н о е  да вле н ие  в о тде льн ы х циркуля цио н н ы х ко льца х , а  та кже  мин има льн о е
со про тивле н ие  уча стка  с о то пите льн ы м прибо ро м.

Что бы  со зда ть систе му пе ре кры тий, ко то рую  по то м мо жн о  буде т вста вить в про изво льн о е
м е сто  рисун ка , н ужн о  вы по лн ить сле дую щ ие  де йствия :

1. Н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия  вы бра ть за кла дку Ко н струкция   .

2. В за кла дке  Ко н струкция  вы бра ть кн о пку Со зда н ие  систе м ы  пе ре кры тий  .

3. В вы све че н н о м  диа ло го во м о кн е  Со зда н ие  систе мы  пе ре кры тий уста н о вить па ра м е тры
систе мы  пе ре кры тий. По сле  это го  н а жа ть кла виш у OK, со зда н н а я  систе ма  пе ре кры тий

буде т за писа н а  в буф е р о бм е н а  (курсо р мы ш и буде т им е ть симво л буф е ра  о бм е н а  
, это  зн а чит, что  про гра мма  в со сто я н ии вста вки да н н ы х из буф е ра  о бм е н а ). 

4. Ука за ть курсо ро м мы ш и пун кт вста вки со де ржимо го  буф е ра  о бм е н а  и н а жа ть ле вую
кла виш у мы ш и.

5. Де ржа  н а жа то й ле вую  кла виш у мы ш и, пе ре м е стить вста вля е мы е  о бъе кты  в н ужн о е
м е сто  и о тпустить ле вую  кла виш у мы ш и.   

Про це сс со зда н ия  пе ре кры тий мо жн о  по вто ря ть про изво льн о е  ко личе ство  ра з с це лью
по луче н ия  бо ле е  сло жн ы х систе м. 
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 Диа ло го во е  о кн о  Со зда н ие  систе мы  пе ре крытий

Пре дпо ла га е мы е  да н н ы е  - группа

Группа  со де ржит да н н ы е  с па ра м е тра ми  систе мы  пе ре кры тий.  О тде льн ы е  те ксто вы е  по ля
им е ю т сле дую щ е е  зн а че н ие :

Ч исло  пе ре кры тий Ко личе ство  пе ре кры тий в систе м е .

Длин а  пе ре кры тий Длин а  пе ре кры тий, вы ра же н н а я  в м е тра х.

Вы со та  эта жа Вы со та  типо во го  эта жа , о пре де ле н н а я  в о ся х пе ре кры тий.

То лщ ин а  пе ре кры тий То лщ ин а  типо вы х пе ре кры тий.

По ста вить  о тм е тки        По ле  о пции,  о пре де ля ю щ е е ,  будут  ли  н а  пе ре кры тия х
ра сста вле н ы  о тм е тки. 

М а сш та б рисун ка  - группа

Группа  со де ржит  кн о пку  ма сш та биро ва н ия  рисун ка  при  про смо тре  систе мы  пе ре кры тий.
Вы де ле н ие  по ля  Авто м а сш та б  го во рит о  то м ,  что  про гра мма  са ма  буде т ма сш та биро ва ть
про смо тр систе мы  пе ре кры тий та к, что бы  все  пе ре кры тия  бы ли видн ы .

Та блица  в  пра во м  н ижн е м  углу  пре до ста вля е т  во змо жн о сть  для  ин дивидуа льн о го
о пре де ле н ия  то лщ ин ы  пе ре кры тий  и  вы со ты  о тде льн ы х  эта же й.  Зн а че н ие  о тде льн ы х
сто лбцо в сле дую щ е е : 

Эта ж Н о м е р эта жа , о тсчиты ва е мы й сн изу.

H эта жа Вы со та  эта жа .

D пе ре к То лщ ин а  пе ре кры тия  по д да н н ы м эта жо м . 

Во  вре мя  вста вки пе ре кры тий лучш е  уста н о вить н е бо льш о й ма сш та б  изо бра же н ия  рисун ка
(н а пр. 10%) та к, что бы  бы ло  до ступн о  все  
про стра н ство ,  где  ра спо ло ж е н ы  пе ре кры тия .  По сле  это го  ка ждо е  из  пе ре кры тий  мо жн о
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про изво льн о  м о диф ициро ва ть. 

Если ре ш е н о  рисо ва ть по  о дн о му пе ре кры тию , то  н ужн о  по м е стить н а  н их о тм е тки. Для  это го
служа т две  кн о пки в за кла дке  Ко н струкция . 

При  вы бо ре  кн о пки  О тм е тка  со о тве тствия   н а  рисун ке  вста вля е тся  о тм е тка ,
о пре де ля ю щ а я  н а ча ло  систе мы  ко о рдин а т (то чка  0:0). По сле  вста вки это й о тм е тки и других
ко о рдин а тн ы х о тм е то к, а  та кже  го ризо н та льн о й и ве ртика льн о й лин е е к вн е ш н ий вид рисун ка
буде т приве де н  к н о во му н а ча лу систе мы  ко о рдин а т. 

Вн им а н ие  !!!
Н а  рисун ке  м о ж н о  вста вля ть то лько  о д н у о тм е тку со о тве тствия . 

При вы бо ре  кн о пки О тм е тка   н а  рисун ке  о бы чн о  вста вля е тся  о тм е тка . Зн а че н ие
о тм е тки а вто ма тиче ски пе ре считы ва е тся  в со о тве тствии с о тм е тко й со о тве тствия .

 Фра гме н т схе мы  с н а рисо ва н н ы ми пе ре кры тия ми

Н а рисо ва н н ы е  пе ре кры тия  я вля ю тся  то чка ми о тсче та  при рисо ва н ии о ста льн ы х эле м е н то в
схе мы ,  и  та кже  да ю т во змо жн о сть для  по здн е йш е го  испо льзо ва н ия  ф ун кции  ра змн о ж е н ия
да н н ы х н а  сле дую щ е м  эта же .

Смо три та кж е :
Вво д  да н н ы х  н а  схе м е ,  па н е ль  ф ун кций  рисо ва н ия ,  Рисо ва н ие  схе мы  и  вво д  да н н ы х,
свя за н н ы х с эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

5.6.2 Рисо ва н ие  о то пите льн ы х прибо ро в

Рисо ва н ие  схе мы  из о тде льн ы х эле м е н то в лучш е  н а ча ть с о то пите льн ы х прибо ро в. Что бы
н а  рисун ке  вста вить о то пите льн ы й прибо р, н е о бхо димо  н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия

вы бра ть за кла дку О то пите льн ы е  прибо ры   , а  за те м  вы бра ть ра скры ва ю щ ую ся
кн о пку, пре дста вля ю щ ую  типы  рисуе мы х о то пите льн ы х прибо ро в, н а приме р, о то пите льн ы й

прибо р па н е льн ы й . 
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За кла дка  О то пите льн ы е  прибо ры

По м е щ а я  н а  рисун ке  о то пите льн ы й прибо р, н е о бхо димо  о бра тить вн има н ие  н а  то , что бы  о н
н а хо дился  н а  со о тве тствую щ е й вы со те  о тн о сите льн о  пе ре кры тия  (ве ртика льн ы й ма сш та б
рисун ка  до лже н  бы ть со хра н е н ).

 Фра гме н т схе мы  с н а рисо ва н н ы ми о то пите льн ы ми прибо ра ми

Н а рисо ва в о то пите льн ы й прибо р, в та бличн о й ча сти мо жн о  вве сти свя за н н ы е  с н им да н н ы е .
Эти де йствия  м о жн о  вы по лн ить по здн е е , по сле  со зда н ия  все го  ф ра гме н та  о бо рудо ва н ия .
Для  вво да  да н н ы х, свя за н н ы х с н а рисо ва н н ы ми о то пите льн ы ми прибо ра ми, служит та блица
Да н н ы е  - О то пите льн ы е  прибо ры , ко то ра я  н а хо дится  в та бличн о й ча сти. 

Та бличн а я  ча сть о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки с та блице й для  вво да  да н н ы х о б о то пите льн ы х
прибо ра х.

Та блица  служит для  вво да  да н н ы х о б  о то пите льн ы х прибо ра х,  а ктуа льн о  вы де ле н н ы х н а
рисун ке  со  схе м о й  о бо рудо ва н ия .  Н а хо дится  в  та бличн о й  ча сти  о кн а  Да н н ы е  -  Рисун ки.
Ка жда я  стро ка  та блицы  со де ржит да н н ы е  для  о дн о го  о то пите льн о го  прибо ра .

Для  все х я че е к та блицы  мо жн о  вы зы ва ть спра во чн ую  ин ф о рма цию .
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В  о тде льн ы е  сто лбцы  та блицы  сле дуе т вво дить сле дую щ ую  ин ф о рма цию :

Тип о то п.пр. Ка та ло жн ы й  симво л  типа  о то пите льн о го  прибо ра .  При  вы бо ре  симво ла
о то пите льн о го  прибо ра  м о жн о  во спо льзо ва ться  спра во чн о й  ин ф о рма цие й

в  виде  ка та ло га  о то пите льн ы х  прибо ро в  или  при  по мо щ и  кн о пки  
вы бра ть  из  списка  симво л  о то пите льн о го  прибо ра .  Списо к  со де ржит
то лько  ра н е е  вы бра н н ы е  о то пите льн ы е  прибо ры ,  н о  ка та ло г по зво ля е т
вы бра ть про изво льн ы й прибо р сре ди  все х до ступн ы х в про гра мме .  Если
буде т  н е о бхо димо  изм е н ить  тип  о то пите льн о го  прибо ра ,  н а приме р,  с
па н е льн о го  н а  се кцио н н ы й,  то  н е о бхо димо  во спо льзо ва ться  по мо щ ью  в
виде  ка та ло га , н о  н е  списка . 

n/L,[ш /м ] Ве личин а  о то пите льн о го  прибо ра  за да н а  в  виде  числа  эле м е н то в  или
длин ы  о то пите льн о го  прибо ра  (в  за висимо сти  о т  пре дпо чита е м о й
ве личин ы .  При  вво де  зн а че н ия  м о жн о  во спо льзо ва ться  спра во чн о й
ин ф о рма цие й в виде  диа ло го во го  о кн а  Ве личин а  о то пите льн о го  прибо ра .

Q%, [%] Ча сть  те пло во й  мо щ н о сти  в  про це н та х,  вы де ля е ма я  о то пите льн ы м
прибо ро м  в  по м е щ е н ие .  Если  по м е щ е н ие  о бо гре ва е тся  о дн им
о то пите льн ы м  прибо ро м,  то  Q% = 100%.  Если  в  по м е щ е н ии  е сть
н е ско лько  о то пите льн ы х  прибо ро в,  то  в  сумме  эта  ча сть  их  мо щ н о сти
до лжн а  со ста вля ть  100% (н а пр. два  о то пит. прибо ра  по  50% ка жды й ).

Ра сп. Ко эф ф ицие н т,  учиты ва ю щ ий  во зде йствие  спо со ба  ра спо ло ж е н ия
о то пите льн о го  прибо ра  н а  усло вия  те пло о бм е н а .  При  е го  вво де  м о жн о
во спо льзо ва ться  спра во чн о й  ин ф о рма цие й  в  виде  диа ло го во го  о кн а
Ра спо ло ж е н ие  о то пите льн о го  прибо ра

За щ . Ко эф ф ицие н т, учиты ва ю щ ий во зде йствие  спо со ба  за щ иты  о то пите льн о го
прибо ра  н а  усло вия  те пло о бм е н а .  При  е го  вво де  м о жн о  во спо льзо ва ться
спра во чн о й ин ф о рма цие й в виде  диа ло го во го  о кн а  За щ ита  о то пите льн о го
прибо ра .

Lmax, [м ] Ма ксима льн а я  длин а  о то пите льн о го  прибо ра .  Вво д  0  зн а че н ия  о зн а ча е т,
что  о тсутствую т о гра н иче н ия  о тн о сите льн о  длин ы  о то пите льн о го  прибо ра .
Про гра мма  ста ра е тся  та к  по до бра ть  ве личин ы  о то пите льн ы х  прибо ро в,
что бы  их длин а  н е  пре вы ш а ла   Lmax.  В  случа е ,  е сли  вы по лн е н ие  это го
усло вия  н е во змо жн о , то  в списке  о ш ибо к ( м е н ю  Ито ги,  ко ма н да  О ш ибки)
буде т  по м е щ е н о  со о бщ е н ие  о  пре вы ш е н ии  ма ксима льн о й  длин ы
о то пите льн о го  прибо ра .

Beta Ко эф ф ицие н т за те ка н ия   b для  о то пите льн о го  прибо ра , по дсо е дин е н н о го  к
о дн о трубн о й  систе м е .  Если  по ле  о ста н е тся  пусты м,  то  про гра мма  са ма
о пре де лит  ко эф ф ицие н т  .  В  случа е  о то пите льн ы х  прибо ро в,
по дсо е дин е н н ы х  к  двухтрубн о й  систе м е ,  зн а че н ие  это го  по ля
игн о рируе тся .

По м . Н о м е р(симво л)  по м е щ е н ия ,  о та плива е м о го  с  по мо щ ью  вво димо го
о то пите льн о го  прибо ра . Бла го да ря  приме н е н ию  н а  схе м е  зо н  по м е щ е н ий,
про гра мма  са ма  в  со сто я н ии  ра спо зн а ть,  в  ка ких по м е щ е н ия х н а хо дя тся
о то пите льн ы е  прибо ры ,  а  по это му это  по ле  ча щ е  все го  н ужн о  о ста вля ть



Audytor C.O.

65(C) SANKOM Sp. z o.o.

пусты м. Н о  случа ю тся  та кие  ситуа ции, в ко то ры х н е льзя  н а рисо ва ть зо н ы
по м е щ е н ий  спо со бо м,  а вто ма тиче ски  приписы ва ю щ им  о то пите льн ы е
прибо ры  к  по м е щ е н ия м,  или  в  ситуа ции,  где  о то пите льн ы й  прибо р
приписа н  к друго му по м е щ е н ию , а  н е  к то му, что  н а  рисун ке ,  то гда  в  по ле
По м . н е о бхо димо  за да ть со о тве тствую щ ий симво л по м е щ е н ия . 

Вн им а н ие !
Ф ун кция  а вто м а тиче ско го  приписы ва н ия  о то пите льн ы х  прибо ро в  к  зо н а м
по м е щ е н ий,  ра спре де ля е т о то пите льн ы й  прибо р  к по м е щ е н ию ,  в  зо н е  ко то ро го  о н
н а хо дится .  Н и  о дин  ф ра гм е н т о то пите льн о го  прибо ра  н е  д о лже н  вы ступа ть  за  зо н у
по м е щ е н ия . 

Про гра мма  а вто ма тиче ски  считы ва е т  ка к  ин ф о рма цию  о  по да ю щ е м  и  о бра тн о м  уча стке
о то пите льн о го  прибо ра , та к и о  спо со бе  е го  по дклю че н ия  (сн изу, све рху, VK и т.п.). Да н н ы е ,
ка са ю щ ие ся  н а рисо ва н н о го  о то пите льн о го  прибо ра  м о жн о  та кже  вво дить  по здн е е  по сле
со зда н ия  все го  ф ра гме н та  о бо рудо ва н ия . 

Смо три та кж е :
Ме н ю  Да н н ы е ,  Вво д  да н н ы х,  Вво д  да н н ы х в та блицы ,  Прин ципы  н ум е ра ции  эле м е н то в
о бо рудо ва н ия , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице , Рисо ва н ие  схе мы  и  вво д  да н н ы х,  свя за н н ы х с
эле м е н та ми о бо рудо ва н ия

5.6.3 По льзо ва н ие  ра скры ва ю щ имися  кн о пка ми

Во  вре мя  рисо ва н ия  о то пите льн ы х  прибо ро в  и  других  эле м е н то в  о бо рудо ва н ия  о че н ь
удо бн о  по льзо ва ться  ра скры ва ю щ имися  кн о пка ми.  Ка к  ф ун кцио н ируе т  ра скры ва ю щ а я ся
кн о пка , о писа н о  н а  приме ре  кн о пки О то пите льн ы е  прибо ры  па н е льн ы е .

Ста н да ртн о  вы бо р кн о пки О то пите льн ы е  прибо ры  па н е льн ы е  приве де т к пе ре клю че н ию
про гра ммы  в  ре жим  рисо ва н ия  па н е льн о го  о то пите льн о го  прибо ра .  К  кн о пке  м о жн о
приписа ть списо к ко н кре тн ы х о то пите льн ы х прибо ро в. Для  это го  н е о бхо димо :

1. н а пра вить  курсо р  мы ш и  н а  ра скры ва ю щ ую ся  кн о пку   ,  свя за н н ую  с  па н е льн ы ми

о то пите льн ы ми прибо ра ми,
2. н а жа ть  и  де ржа ть  ле вую  кла виш у  мы ш и  (че ре з  мгн о ве н ие  ра скро е тся  списо к  с

о то пите льн ы ми прибо ра ми, приписа н н ы ми к это й кн о пке ),
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Списо к, свя за н н ы й с ра скры ва ю щ е йся  кн о пко й 

3. в списке  вы бра ть по зицию  До ба вь уда ли,
4. при по мо щ и вы све че н н о го  диа ло го во го  о кн а  Ка та ло жн ы е  да н н ы е  - о то пите льн ы е  прибо ры
 вы бра ть те  о то пите льн ы е  прибо ры , ко то ры е  до лжн ы  бы ть приписа н ы  к это й кн о пке .

Диа ло го во е  о кн о  Ка та ло жн ы е  да н н ы е  - о то пите льн ы е  прибо ры  

Н иже  о писа н ы  зн а че н ия  о тде льн ы х по ле й диа ло го во го  о кн а .

О писа н ие  - по ле  те ксто во е

В это м  по ле  вы све чива е тся  о писа н ие ,  свя за н н о е  с  ка та ло жн ы м  симво ло м  о то пите льн о го
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прибо ра ,  ука за н н о го  в  списке  До ступн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры  или  Вы бра н н ы е
о то пите льн ы е  прибо ры .

Про изво дите ль - по ле  те ксто во е

По ле  со де ржит  симво л  про изво дите ля ,  ука за н н о го  о то пите льн о го  прибо ра .  Кн о пка
Ин ф о рм а ция  вы зы ва е т по д этим по ле м  диа ло го во е  о кн о  с ин ф о рма цие й о  про изво дите ле . 

До ступн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры  - списо к

Списо к служит для  вы бо ра  симво ла  о то пите льн о го  прибо ра  сре ди  все х симво ло в  в  ба зе
ка та ло жн ы х  да н н ы х.  Что бы  о дн о вре м е н н о  вы де лить  н е ско лько  симво ло в  н е о бхо димо
де ржа ть н а жа то й кла виш у Shift или Ctrl.

Вы бра н н ы е  о то пите льн ы е  прибо ры  - списо к

Списо к симво ло в вы бра н н ы х о то пите льн ы х прибо ро в.  Ре ко м е н дуе тся  вы бира ть то лько  те
о то пите льн ы е  прибо ры , ко то ры е  будут испо льзо ва ться  в те кущ е м про е кте . 

Вы бо р про изво дите ля  - списо к

Списо к  симво ло в  про изво дите ле й,  в  ко то ро м  при  по мо щ и  мы ш и  или  кла виа туры  мо жн о
вы бра ть  со о тве тствую щ ий  симво л.  Вы бо р  ко н кре тн о го  про изво дите ля  приве де т  к
о гра н иче н ию  списка  симво ло в  о то пите льн ы х  прибо ро в,  в  ко то ро м  буде т  то лько
о то пите льн ы е  прибо ры , вы пуска е мы е  ука за н н ы м про изво дите ле м .

Тип о бо рудо ва н ия  - списо к

Списо к типо в о бо рудо ва н ия  (в  да н н о м  случа е  -  типо в о то пите льн ы х прибо ро в),  в  ко то ро м
при  по мо щ и  мы ш и  или  кла виа туры  мо жн о  вы бра ть   со о тве тствую щ ий  тип  о то пите льн ы х
прибо ро в (н а пр.,  о то пите льн ы е  прибо ры  па н е льн ы е ).  Вы бо р  ко н кре тн о го  типа  приве де т  к
о гра н иче н ию  списка  симво ло в о то пите льн ы х прибо ро в,  в  ко то ро м  будут то лько  ука за н н ы е
типы .

Ко пиро ва ть - кн о пка

Эта  кн о пка  служит  для  ко пиро ва н ия  вы де ле н н ы х  симво ло в  о то пите льн ы х  прибо ро в  из
списка  До ступн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры  в  списо к  Вы бра н н ы е  о то пите льн ы е
прибо ры . Ко пиро ва н ие  про исхо дит та кже  при двукра тн о м  щ е лка н ье  симво ла  о то пите льн о го
прибо ра  в списке  До ступн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры .

Уда лить - кн о пка

Щ е лка н ье  по  это й кн о пке  вы зо ве т уда ле н ие  вы де ле н н ы х симво ло в из списка  Вы бра н н ы е
о то пите льн ы е  прибо ры .  Уда ле н ие  про исхо дит та кже  при  двукра тн о м  щ е лка н ье  симво ла
о то пите льн о го  прибо ра  в списке  Вы бра н н ы е  о то пите льн ы е  прибо ры .

Со зда ва я  списо к эле м е н то в,  свя за н н ы х с кн о пко й,  н е о бхо димо  по мн ить,  что  м о жн о  в  н е го
до ба вля ть  то лько  о то пите льн ы е  прибо ры ,  тип,  ко то ры х  со гла со ва н  с  типо м  кн о пки
(н а приме р,  в  списо к,  свя за н н ы й  с  кн о пко й  О то пите льн ы е  прибо ры  па н е льн ы е  мо жн о
до ба вить то лько  па н е льн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры  ). 

Исклю че н ие м  я вля ю тся  кн о пки  Про изво льн ы й  тип о то пите льн о го  прибо ра  ( , ),  к
ко то ры м  мо жн о  приписа ть  про изво льн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры ,  до ступн ы е  в  ка та ло ге
про гра ммы . 

По сле  со зда н ия  списка  о бо рудо ва н ия  (в это м  приме ре  па н е льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в)
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о дин  из  о то пите льн ы х  прибо ро в  н ужн о  свя за ть  с  ра скры ва ю щ е йся  кн о пко й.  Для  это го
н е о бхо димо : 

1. за н о во  н а пра вить  курсо р  мы ш и  н а  ра скры ва ю щ ую ся  кн о пку  ,  свя за н н ую  с

па н е льн ы ми о то пите льн ы ми прибо ра ми

2. н а жа ть  и  де ржа ть  ле вую  кла виш у  мы ш и  (че ре з  мгн о ве н ие  ра скро е тся  списо к  с
о то пите льн ы ми прибо ра ми, приписа н н ы ми к это й кн о пке ),

3. в ра скры ва ю щ е мся  списке  вы бра ть со о тве тствую щ ий симво л о то пите льн о го  прибо ра .

 Вы бо р о то пите льн о го  прибо ра , свя за н н о го  с ра скры ва ю щ е йся  кн о пко й 

Вы по лн е н ие  вы ш е  приве де н н ы х о пе ра ций приве де т к то му, что  с ка жды м  ра зо м, при щ е лчке
по  кн о пке  с о то пите льн ы м  прибо ро м  про гра мма  буде т пе ре клю ча ться  в  со сто я н ие  вста вки
ко н кре тн о го  о то пите льн о го  прибо ра .

Иде н тичн ы м  спо со бо м  со зда ю тся  списки  о бо рудо ва н ия  (н а приме р,  а рма туры )  и
вы бира ю тся  ко н кре тн ы е  устро йства ,  свя за н н ы е  с  другими  ра скры ва ю щ имися  кн о пка ми,
ра спо ло ж е н н ы ми н а  па н е ли ф ун кций рисо ва н ия .

5.6.4 Рисо ва н ие  других по тре бите ле й те пла

Н а  схе м е  с  о бо рудо ва н ие м  м о жн о  та кже  вста вить  другие  по тре бите ли  те пла  с  изве стн о й
мо щ н о стью  и  гидра вличе ским  со про тивле н ие м .  Для  это го  служа т  кн о пки  в  пра во й  ча сти
за кла дки О то пите льн ы е  прибо ры .

 За кла дка  О то пите льн ы е  прибо ры

По сле  изо бра же н ия  друго го  по тре бите ля  те пла  в  та бличн о й  ча сти  мо жн о  вво дить
свя за н н ы е  с н им да н н ы е . 
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Та бличн а я  ча сть о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки с та блице й для  вво да  да н н ы х с другими
по тре бите ля ми те пла  

В  о тде льн ы е  сто лбцы  та блицы  сле дуе т вво дить сле дую щ ую  ин ф о рма цию :

Q, [Вт] Ра сче тн а я  те пло ва я  м о щ н о сть по тре бите ля

G, [кг/с] Ра сче тн ы й ра схо д во ды , про хо дя щ е й че ре з по тре бите ль.

dt, [K] Ра сче тн о е  о хла жде н ие  во ды  в по тре бите ле .

dP, [Па ] Гидра вличе ско е  со про тивле н ие  по тре бите ля  те пла  (па де н ие  да вле н ия  в
по тре бите ле ) в ра сче тн ы х усло вия х.

V, [л] О бъе м  во ды  по тре бите ля .

О писа н ие До по лн ите льн а я  ин ф о рма ция  о  по тре бите ле  те пла  (про изво льн ы й те кст).

Вво дя  да н н ы е  в сто лбца х G  и dt, н е о бхо димо  по мн ить, что  для  да н н о го  по тре бите ля  те пла
мо жн о  вво дить то лько  о дн у из этих ве личин .  В  бо льш ин стве  случа е в  лучш е  о пе риро ва ть с
о хла жде н ие м  во ды  в по тре бите ле .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Да н н ы е , Вво д да н н ы х, Вво д да н н ы х в та блицы

5.6.5 Рисо ва н ие  и со е дин е н ие  трубо про во до в

По сле  рисо ва н ия  о то пите льн ы х  прибо ро в  о че ре дн ы м  ш а го м  я вля е тся  рисо ва н ие  се ти
трубо про во до в.  Для  это го  н е о бхо димо  вы бра ть  н а  па н е ли  ф ун кции  рисо ва н ия  вы бра ть

за кла дку  Трубо про во ды  ,  а  за те м  вы бра ть  ра скры ва ю щ ую ся  кн о пку,

пре дста вля ю щ ую  трубо про во ды  по да ю щ ие   или о бра тн ы е  . 

За кла дка  Трубо про во ды  

По до бн о  кн о пка м  о то пите льн ы х  прибо ро в,  с  ра скры ва ю щ е йся  кн о пко й  трубо про во до в
мо жн о  со о тн е сти ко н кре тн ы е  типы  труб. 
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В про це ссе  рисо ва н ия  про гра мма  а вто ма тиче ски со е дин я е т трубо про во ды  м е жду со бо й и с
другими  эле м е н та ми  о бо рудо ва н ия  (о то пите льн ы ми  прибо ра ми,  исто чн ика ми  те пла ,
ра спре де лите ля ми  и  т.п.).  В  то чке  со е дин е н ия  по я вля е тся  бе лы й  пря мо уго льн ик.
О тсутствие  пря мо уго льн ика  свиде те льствуе т о  то м , что  по дклю че н ие  н е  бы ло  вы по лн е н о . В
та ко м случа е  н е о бхо димо  щ е лкн уть мы ш ью  по  н е по дклю че н н о му трубо про во ду. 

То чка  со е дин е н ия
трубо про во до в

Приме р пра вильн о го  со е дин е н ия  трубо про во до в

Если  со е дин е н ие   н е  бы ло  вы по лн е н о ,  то  зн а чит,  что  это  н е во змо жн о  сде ла ть.  Та ка я
ситуа ция  про исхо дит  в  случа е  по пы тки  по дсо е дин е н ия  по да ю щ их  трубо про во до в  с
о бра тн ы ми или по пы тки по дклю че н ия  о че ре дн о го  по да ю щ е го  трубо про во да  (или о бра тн о го )
к о то пите льн о му прибо ру, ко то ры й уже  им е е т сво й по да ю щ ий (или о бра тн ы й) трубо про во д.

Н е  по дсо е дин е н н ы е
то чки

Приме р н е  по дсо е дин е н н о го  трубо про во да

О то пите льн ы й  прибо р  им е е т  н е ско лько  "го ря чих"  то че к,  в  ко то ры х  мо жн о  по дклю чить
трубо про во ды .  Что бы  по дклю чить  трубо про во д  к  о то пите льн о му  прибо ру  до ста то чн о
приблизить е го  ко н е ц  к о бла сти  то го  м е ста ,  где  о н  до лже н  бы ть по дсо е дин е н .  Про гра мма
са ма  вы бе ре т  ближа йш ую  то чку  по дклю че н ия .  Ко личе ство  и  ло ка лиза ция  го ря чих  то че к
по дклю че н ия  за висит о т типа  о то пите льн о го  прибо ра .  Если  к о то пите льн о му прибо ру уже
бы л по дклю че н  ка ко й-н ибудь трубо про во д, то  по дклю че н ие  друго го  трубо про во да  та ко го  ж е
са мо го  типа  н е  во змо жн о . 

Вн им а н ие  !!!
Н а  схе м е  н е о бхо дим о  все гда  изо бра жа ть  по дсо е дин е н ие  о то пите льн о го
трубо про во да  та к,  ка к  о н о  буде т  вы гля де ть  в  ре а льн о сти.  Исхо дя  из  рисун ка ,
про гра м м а  ра спо зн а е т ва риа н т по дклю че н ия  о то пите льн о го  прибо ра  и  по дбира е т
со о тве тствую щ ие  ко эф ф ицие н ты ,  ко рре ктирую щ ие  е го  те пло о тда чу  (н а пр.,  при
по дклю че н ии по да ча  сн изу, о бра тка  све рху).

Про гра мма  сн а бже н а  ф ун кцие й  по мо щ и  со е дин е н ия  трубо про во до в.  Если  ко н е ц
н а рисо ва н н о го  или пе ре м е щ а е м о го  трубо про во да  н а хо дится  близко  к друго му трубо про во ду
или о то пите льн о му прибо ру, то  про гра мма  са ма  вы по лн ит по дклю че н ие . Эту ф ун кцию  м о жн о
вы клю чить. С это й це лью  н е о бхо димо  в м е н ю  Вид  или  в Ме н ю  бы стро го  до ступа  вы бра ть
ко ма н ду  Сво йства  рисун ка  и  в  вы све че н н о м  диа ло го во м  о кн е  вы клю чить  по ле  о пции
По м о щ ь при со е дин е н ии.

Кн о пки          по зво ля ю т  рисо ва ть  по дклю че н ие  о то пите льн ы х
прибо ро в в о дн о  – и двухтрубн ы х систе ма х при по мо щ и тро йн ико в или  о тво до в с м е дн ы ми
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трубка ми.  Н а  м е дн ы х  трубка х  мо жн о  ра зм е щ а ть  те рмо ста тиче ские  и  о бра тн ы е  ве н тили
о то пите льн ы х  прибо ро в.  Тро йн ики  и  о тво ды  с  м е дн ы ми  трубка ми  мо жн о  по дклю ча ть
н е по сре дстве н н о  к  о то пите льн ы м  прибо ра м  либо  к  н ижн им  или  бо ко вы м  а гре га тн ы м
ве н тиля м (присо е дин ите льн ы м узла м). 

Если во зн икн е т н е о бхо димо сть н а рисо ва ть ф ра гме н т о бо рудо ва н ия  в друго м  м е сте , то  для
по дсо е дин е н ия  это й ча сти с о ста льн ы м о бо рудо ва н ие м  сле дуе т испо льзо ва ть Со е дин е н ие

уда ле н н ы х трубо про во до в (кн о пка  ).

 Со е дин е н ие  уда ле н н ы х трубо про во до в

Со е дин е н ие  уда ле н н ы х  трубо про во до в  мо же т  бы ть  по дклю че н о  то лько  для  сво бо дн ы х
ко н цо в трубо про во до вили ква ртирн о го  ра спре де лите ля .

Фра гме н т схе мы  с н а рисо ва н н ы ми трубо про во да ми

Для  вво да  да н н ы х, свя за н н ы х с н а рисо ва н н ы ми трубо про во да ми, служит та блица  Да н н ы е  -
Трубо про во ды , н а хо дя щ а я ся  в та бличн о й ча сти. 
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Та бличн а я  ча сть о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки с та блице й для  вво да  да н н ы х о  трубо про во да х

Та блица  служит для  вво да  да н н ы х о  трубо про во да х, а ктуа льн о  вы де ле н н ы х со  схе м о й
о бо рудо ва н ия . Н а хо дится  в та бличн о й ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки. 

Вся  се ть трубо про во до в до лжн а  бы ть по де ле н а  н а  уча стки. Ка жда я  стро ка  та блицы
ка са е тся  о дн о го  уча стка .
Про гра мма  все гда  тра ктуе т о бо рудо ва н ие  ка к н е симме тричн о е . В свя зи с этим н е о бхо дим
о тде льн ы й вво д да н н ы х для  по да ю щ их и о бра тн ы х трубо про во до в. 

Для  все х я че е к та блицы  мо жн о  вы зы ва ть спра во чн ую  ин ф о рма цию .

В  о тде льн ы е  сто лбцы  та блицы  сле дуе т вво дить сле дую щ ую  ин ф о рма цию :

Тип За ме н я ю щ ий симво л типа  труб, из ко то ры х вы по лн е н  уча сто к. Типы  труб,
свя за н н ы х с за м е н я ю щ ими симво лaми, н е о бхо димо  о пре де лить, вы зы ва я
диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - О бщ ие  с по мо щ ью  ко ма н ды  О бщ ие , ко то ра я
н а хо дится  в м е н ю  Да н н ы е .

Сто я  Н о м е р (симво л) сто я ка , к ко то ро му прин а дле жит а ктуа льн о  вво димы й уча сто к.
Ин ф о рма цию  о  н о м е ре  сто я ка  м о жн о  н е  вво дить, та к ка к про гра мма
гра ф иче ским спо со бо м считы ва е т со е дин е н ие  уча стко в и других эле м е н то в
о бо рудо ва н ия . О дн а ко , о тсутствие  ин ф о рма ции сильн о  за трудн я е т чте н ие
ито го в ра сче то в, пре дста вле н н ы х в та бличн о й ф о рм е .  

Уча ст Н о м е р (симво л) а ктуа льн о  вво димо го  уча стка . Эта  я че йка  м о ж е т бы ть н е
за по лн е н а , ка к и пре ды дущ а я  я че йка . 

Из. [%] Испра вн о сть изо ля ции, приме н я ю щ е йся  н а  трубо про во де . Если трубо про во д
н е  изо лиро ва н , то   Из. = 0%. В случа е  трубо про во да  по лн о стью
изо лиро ва н н о го  Из. = 100%. Испра вн о сть изо ля ции н а  трубо про во да х,
про хо дя щ их че ре з н е  о та плива е мы е  по м е щ е н ия , до лжн а  бы ть н е  м е н ьш е , че м
75%.

dn [м м ] Н о мин а льн ы й диа м е тр уча стка . Диа м е тр мо жн о  вве сти лиш ь за да в тип трубы
в сто лбце  Тип. При вво де  диа м е тра  м о жн о  во спо льзо ва ться  спра во чн о й
ин ф о рма цие й в ф о рм е  диа ло го во го  о кн а  со  списко м до ступн ы х диа м е тро в,

L [м ] Длин а  вво димо го  уча стка . Та к ка к про гра мма  со хра н я е т н а  схе м е
ве ртика льн ы й ма сш та б, то  при ве ртика льн ы х уча стка х эта  я че йка  м о ж е т бы ть
н е  за по лн е н а  (про гра мма  са ма  о пре де ля е т е е  длин у). Для  го ризо н та льн ы х
уча стко в, ко гда  н а  схе м е  о н и н а рисо ва н ы  бе з ма сш та ба  (ча щ е  все го  н е т
во змо жн о сти н а рисо ва ть схе му с со хра н е н ие м  го ризо н та льн о го  ма сш та ба ), в
это м по ле  н ужн о  за да ть их длин у. 

Вн им а н ие !!!

Н е о бхо дим о  за да ва ть  по  о тде льн о сти  длин у  по да ю щ их  и  о бра тн ы х
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уча стко в  трубо про во до в.  За да н ие  длин  то лько  по да ю щ их
трубо про во до в  или  то лько  о бра тн ы х,  ка к  и  за да н ие  сум м а рн о й  длин ы
по да ю щ их и о бра тн ы х н а  о д н о м  уча стке  я вля е тся  н е д о пустим ы м .

Если  уча сто к  со сто ит из  н е ско льких  о тре зко в,  то  для  ка ждо го  из  н их
н е о бхо дим о  за да ть о тде льн о  длин у. 

По м . Н о м е р (симво л) по м е щ е н ия , в ко то ро м н а хо дится  вво димы й уча сто к.
Бла го да ря  испо льзо ва н ию  н а  схе м е  зо н  по м е щ е н ий, про гра мма  в со сто я н ии
са ма  ра спо зн а ть, в ка ких по м е щ е н ия х н а хо дя тся  трубо про во ды  и в свя зи с
этим это  по ле   ча щ е  все го  н ужн о  о ста вить пусты м. Н о  бы ва ю т та кие  ситуа ции,
ко гда  н е льзя  н а рисо ва ть зо н ы  по м е щ е н ий спо со бо м, по зво ля ю щ е м
а вто ма тиче ско е  приписы ва н ие  трубо про во до в к по м е щ е н ия м, или, ко гда
уча сто к про хо дит че ре з друго е  по м е щ е н ие , а  н е  че ре з то , что  ука за н о  н а  
рисун ке , в это м случа е  в по ле  По м . н ужн о  за да ть симво л по м е щ е н ия . 

                   Вн им а н ие !!!
Ф ун кция  а вто м а тиче ско го  приписы ва н ия  уча стко в к зо н а м  по м е щ е н ий
приписы ва е т уча сто к к по м е щ е н ию , е сли в это й зо н е  н а хо дится  е го
се ре дин а . Если уча сто к про хо дит че ре з н е ско лько  по м е щ е н ий, то
про гра м м а  тре буе т ра зде лить е го  н а  о тре зки, про хо дя щ ие  по м е щ е н ия
по о че ре дн о . 

О тве тв. Тип о тве твле н ия , ра спо ло ж е н н о го  н а  уча стке  в случа е , е сли о н  н е  о дин
по дклю че н  к пре ды дущ е му уча стку. При типо во м по дсо е дин е н ии к сто я ка м и
о то пите льн ы м прибо ра м про гра мма  са ма  ра спо зн а е т тип ра зве твле н ия  и в
да н н о м  случа е  это  по ле  н ужн о  о ста вить пусты м. Н о  е сли н а рисо ва н н о е  н а
схе м е  о тве твле н ие  н е  впо лн е  со о тве тствуе т ре а льн о му со е дин е н ию
трубо про во до в, то  в это м м е сте  н ужн о  уста н о вить тип о тве твле н ия . Име ю тся  в
ра спо ря же н ии сле дую щ ие  виды  о тве твле н ий:
TRP - тро йн ик про хо дн о й,
TRO - тро йн ик по во ро тн ы й;
CZWP - кре сто вин а  про хо дн а я
CZWO - кре сто вин а  по во ро тн а я
ROZG - ра зве твле н ие  типа  “T”.

О тв/Дуг Про гра мма  са ма  ра спо зн а е т видимы е  н а  рисун ке  изм е н е н ия  н а пра вле н ия
уча стко в и ста н да ртн о  по дбира е т в этих м е ста х дуги. Если вме сто  дуг до лжн ы
бы ть по до бра н ы  о тво ды , то  в это м по ле  н ужн о  вста вить симво л KOL, в других
случа я х это  по ле  м о ж е т о ста ва ться  пусты м. 
Вн им а н ие  !!!
Н е видим ы е  н а  схе м е  дуги или о тво ды   н е о бхо дим о  вво дить
до по лн ите льн о  н а  рисун ке , вы бира я  со о тве тствую щ ие  ф а со н н ы е
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изде лия  с за кла дки Трубо про во ды    н а  па н е ли ф ун кций рисо ва н ия
.

Про гра мма  а вто ма тиче ски н е  н ум е руе т уча стки, н о  бла го да ря  ин те ллиге н тн о й ф ун кции
ра змн о ж е н ия  ф ра гме н то в рисун ка , о н а  в со сто я н ии  а вто ма тиче ски со хра н я ть стиль
н уме ра ции, уста н а влива е мы й про е ктиро вщ ико м. Бла го да ря  это му мо жн о  по лучить по н я тн ую
систе му н ум е ра ции эле м е н то в о бо рудо ва н ия . Пе ре д н а ча ло м вво да  да н н ы х лучш е
вы по лн ить со о тве тствую щ ую  н ум е ра цию  трубо про во до в. 

Смо три та кж е :
Ме н ю  Да н н ы е , Вво д да н н ы х, Вво д да н н ы х в та блицы , Прин ципы  н ум е ра ции эле м е н то в
о бо рудо ва н ия , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице , Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с
эле м е н та ми о бо рудо ва н ия

5.6.6 Рисо ва н ие  ф а со н н ы х изде лий и а рма туры

По сле  изо бра же н ия  трубо про во до в н е о бхо димо  по м е стить н а  н их со о тве тствую щ ие
ф а со н н ы е  изде лия  и а рма туру. Ра спо ло ж е н н а я  н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия  за кла дка
Трубо про во ды  со де ржит кн о пки, служа щ ие  для  вста вки ф а со н н ы х изде лий (изгиб, о бхо д,
суже н ие , о тво ды  и т.п.). Н а  трубо про во да х н е о бхо димо  вво дить о бхо д трубо про во да , изгиб
трубо про во да , суже н ие , ра сш ире н ие , ко мпе н са то ры , о тво ды . Про гра мма  са ма  ра спо зн а е т
видимы е  о тве твле н ия  (тро йн ики или кре сто вин ы ) и о тво ды , а  та кже  суже н ие  в случа е
по дклю че н ия  трубо про во до в двух ра зн ы х диа м е тро в.

Для  вста вки а рма туры  н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия  н е о бхо димо  вы бра ть за кла дку 

Арм а тура  , а  за те м  ра скры ва ю щ ую ся  кн о пку, пре дста вля ю щ ую  типы  вста вля е м о й

а рма туры , н а приме р, те рмо ста тиче ский ве н тиль . 

За кла дка  Арма тура

Про гра мма  н е  н а ла га е т н ика ких о гра н иче н ий к ко личе ству и виду а рма туры , ра зм е щ а е м о й н а
о дн о м  уча стке . Н о  во  вре мя  ра сче то в мо ж е т по я виться  н е о бхо димо сть уда ле н ия  н е ко то ры х
эле м е н то в. 

Для  вво да  да н н ы х, свя за н н ы х с н а рисо ва н н о й а рма туро й, служит  та блица  Да н н ы е  -
Арма тура , н а хо дя щ а я ся  в та бличн о й ча сти. 



Audytor C.O.

75(C) SANKOM Sp. z o.o.

 Та бличн а я  ча сть о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки с та блице й для  вво да  да н н ы х о б а рма туре

Та блица  служит  для  вво да  да н н ы х  о б  а рма туре   вы де ле н н ы х  н а  рисун ке  со  схе м о й
о бо рудо ва н ия  в та бличн о й ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки.

Ка жда я  стро ка  со де ржит да н н ы е , ка са ю щ ие ся  о дн о й а рма туры .

Для  все х я че е к та блицы  мо жн о  вы зва тьспра во чн ую  ин ф о рма цию . 

В о тде льн ы е  я че йки та блицы  н е о бхо димо  вво дить сле дую щ ую  ин ф о рма цию :

Сим во л Ка та ло жн ы й симво л типа  а рма туры . При вы бо ре  симво ла  а рма тура  м о жн о
во спо льзо ва ться  спра во чн о й ин ф о рма цие й в виде  ка та ло га  а рма туры .

dn [м м ] Уста н а влива е мы й диа м е тр н о мин а льн о й а рма туры . Про гра мма  а вто ма тиче ски
по дбира е т диа м е тр а рма туры  и в та ко й ситуа ции по ле  н е о бхо димо  о ста вить
пусты м или вве сти зн а че н ие  0, о зн а ча ю щ е е  по дбо р диа м е тро в. Если
во зн икн е т н е о бхо димо сть уста н о вки ко н кре тн о го  диа м е тра , то  н ужн о  е го
за да ть зде сь. При вы бо ре  симво ла  а рма туры  мо жн о  во спо льзо ва ться  
Спра во чн о й ин ф о рма цие й в виде  диа ло го во го  о кн а  Диа м е тр а рма туры .

5.6.7 Рисо ва н ие  зо н  по м е щ е н ий

Зо н ы  по м е щ е н ий по зво ля ю т гра ф иче ски со о тн е сти трубо про во ды , о то пите льн ы е  прибо ры  и
а рма туру с по м е щ е н ия ми. Бла го да ря  им, про гра мма  м о ж е т са ма  о пре де лить в ка ко м
по м е щ е н ии вы де ля ю т те пло  о тде льн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры , а  та кже  ка ко й трубо про во д
о тда е т те пло  в о тде льн ы е  по м е щ е н ия . 

Что бы  н а рисо ва ть зо н ы  по м е щ е н ий, н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия  н е о бхо димо  вы бра ть

за кла дку Ко н струкция    , а  по то м кн о пку Зо н а  по м е щ е н ия  .

Вн им а н ие !!!
Рисуя  зо н ы  по м е щ е н ий, сле дуе т о бра тить вн им а н ие , что бы  о н и н е  за хо дили друг н а
друга , н е  пе ре се ка ли о то пите льн ы е  прибо ры  и что бы  их кра я  н е  со впа да ли с
лин ия м и трубо про во до в. 
Н е о бхо дим о  та кже  стре м иться  к то м у, что бы  го ризо н та льн ы е  лин ии зо н  по м е щ е н ий
со впа да ли с о ся м и пе ре кры тий. 

Для  вво да  да н н ы х, свя за н н ы х с н а рисо ва н н ы ми зо н а ми по м е щ е н ий, служит та блица  Да н н ы е
- По м е щ е н ия , н а хо дя щ а я ся  в та бличн о й ча сти. 
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Та бличн а я  ча сть о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки с та блице й для  вво да  да н н ы х о  по м е щ е н ия х

Та блица  служит для  вво да  да н н ы х о  по м е щ е н ия х,  вы де ле н н ы х н а  рисун ке  со  схе м о й
о бо рудо ва н ия . Н а хо дится  в та бличн о й ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки.

Ка жда я  стро ка  та блицы  со де ржит да н н ы е , свя за н н ы е  с о дн им ука за н н ы м по м е щ е н ие м .
Во  все х я че йка х та блицы  мо жн о  вы зва ть спра во чн ую  ин ф о рма цию .

В о тде льн ы е  сто лбцы  та блицы  сле дуе т вво дить сле дую щ ую  ин ф о рма цию : 

Сим в. Н о м е р (симво л) по м е щ е н ия .

tвн , [ C] Ра сче тн а я  те мпе ра тура  во здуха  в по м е щ е н ии.

Qo, [Вт] Ра сче тн ы е  те пло по те ри по м е щ е н ия .

Qдо п, [Вт] Те пло по ступле н ия  в по м е щ е н ие , н е учте н н ы е  при о пре де ле н ии те пло по те рь. 

Вн им а н ие  !!!

Те пло по ступле н ия  о т трубо про во до в про е ктируе м о го  о бо рудо ва н ия  ц.
о . ра ссчиты ва ю тся  и учиты ва ю тся  про гра м м о й, а  в свя зи с этим  н е т
н е о бхо дим о сти вво дить их в это м  сто лбце

О писа н ие О писа н ие  по м е щ е н ия . 

Пе ре д н а ча ло м вво да  да н н ы х сле дуе т со о тве тствую щ им о бра зо м про н ум е ро ва ть
по м е щ е н ия . 

Да н н ы е  о  по м е щ е н ия х мо жн о  та кже  во дить в диа ло го во м о кн е  Да н н ы е  - По м е щ е н ия ,
вы зы ва е м о м  в м е н ю  Да н н ы е  при по мо щ и ко ма н ды  По м е щ е н ия  или пе ре н е сти из про гра ммы
OZC.
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 Фра гме н т с н а рисо ва н н ы ми зо н а ми по м е щ е н ий 

Смо три та кж е :
Ме н ю  Да н н ы е , Вво д да н н ы х, Вво д да н н ы х в та блицы , Прин ципы  н ум е ра ции эле м е н то в
о бо рудо ва н ия , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице , Рисо ва н ие  схе мы  о бо рудо ва н ия  и вво д да н н ы х,
свя за н н ы х с эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

5.6.8 Рисо ва н ие  этике то к эле м е н то в о бо рудо ва н ия

Этике тки эле м е н то в о бо рудо ва н ия  да ю т во змо жн о сть для  пре дста вле н ия  да н н ы х и ито го в
ра сче то в н а  рисун ке  схе мы  о бо рудо ва н ия . Ча щ е  все го  по дсо е дин я ю тся  к трубо про во да м  и
а рма туре . 
Что бы  н а рисо ва ть этике тку эле м е н та  о бо рудо ва н ия  (трубы , а рма туры  и т.п.), сле дуе т: 

1. Н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия  вы бра ть за кла дку Ко н струкция   , а  по то м кн о пку

Этике тка  эле м е н та   .

2. Курсо ро м мы ш и ука за ть о бъе кт, к ко то ро му до лжн а  бы ть по дклю че н а  этике тка , и н а жа ть
ле вую  кла виш у мы ш и. 

3. Де ржа  н а жа то й ле вую  кла виш у мы ш и, про тя н уть те ксто вую  ча сть этике тки в за да н н о е
м е сто  рисун ка  и о тпустить кла виш у.

Фра гме н т схе мы  с н а рисо ва н н ы ми этике тка ми трубо про во до в и а рма туры  

Ин ф о рма ция , ра спо ло ж е н н а я  н а  этике тке , за висит о т о бъе кта , к ко то ро му этике тка  бы ла
по дсо е дин е н а . Со ста в ин ф о рма ции, по м е щ а е м о й н а  о тде льн ы х этике тка х в схе м е  с
да н н ы ми для  ра сче то в, м о жн о  уста н о вить при по мо щ и ко ма н ды  Фо рма т этике то к эле м е н то в
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из м е н ю  Да н н ы е .
Для  уста н о вки со ста ва  ин ф о рма ции, по м е щ а е м о й н а  этике тка х в схе м е  с ито га ми ра сче то в,
служит ко ма н да  Фо рма т этике то к эле м е н то в, вы зы ва е ма я  из м е н ю  Ито ги.

5.6.9 За по лн е н ие  та бличн о й ча сти да н н ы ми

Если в про це ссе  рисо ва н ия  схе мы  сво е вре м е н н о  н е  вво дились в та бличн ую  ча сть да н н ы е ,
свя за н н ы е  с рисуе мы ми о бъе кта ми, то  по сле  о ко н ча н ия  рисо ва н ия  это  н е о бхо димо
сде ла ть. Для  это го  лучш е  пе ре клю чить про гра мму в ре жим пра вки (ре да ктиро ва н ия ) да н н ы х
о бъе кто в, что  за щ итит о т случа йн о го  пе ре м е щ е н ия  или уда ле н ия  ре да ктируе мы х о бъе кто в.
Что бы  это  сде ла ть, н е о бхо димо  н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия  вы бра ть кн о пку Пра вка

да н н ы х о бъ е кта  .

Да н н ы е  о бъе кто в мо жн о  по по лн ить, щ е лка я  о че ре дн ы е  о бъе кты  н а  рисун ке  и вво дя  их
да н н ы е  в та бличн о й ча сти о кн а , или мо жн о  вво дить да н н ы е , вы де лив це лы й ф ра гме н т
рисун ка , а  за те м , вы бра в о че ре дн ую  за кла дку в та бличн о й ча сти.   

Что бы  о пя ть пе ре йти в ре жим рисо ва н ия  н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия  н е о бхо димо  вы бра ть

кн о пку Рисуй о бъ е кты  .

Вы по лн я я  де йствия , о писа н н ы е  в вы ш е приве де н н ы х пун кта х, м о жн о , н а приме р, н а рисо ва ть
ф ра гме н т о бо рудо ва н ия , ко то ры й за те м  мо жн о  ко пиро ва ть в друго е  м е сто  рисун ка  и  та ким
о бра зо м н а рисо ва ть всю  схе му. 

Ско пиро ва н н ы й ф ра гме н т о бо рудо ва н ия

О дн а ко  это  ре ш е н ие  н е  я вля е тся  о птима льн ы м. Про гра мма  по зво ля е т зн а чите льн о  уско рить
рисо ва н ие , бла го да ря  ф ун кция м ра змн о ж е н ия  и библио те ке  го то вы х бло ко в.

5.6.10 Испо льзо ва н ие  го то вы х бло ко в

По ста вля е ма я  про гра ммо й библио те ка  го то вы х бло ко в да е т во змо жн о сть для  бы стро й
вста вки го то вы х ф ра гме н то в рисун ка . 

По сле  вста вки бло ка  н е о бхо димо  вве сти да н н ы е , свя за н н ы е  с е го  эле м е н та ми. При
испо льзо ва н ии го то вы х бло ко в со зда н ие  вы ш е приве де н н о го  рисун ка  за йм е т н е ско лько
се кун д. 

По льзо ва те ль мо ж е т со зда ть со бстве н н ы е  бло ки, со сто я щ ие  из про изво льн ы х ча сте й
рисун ка , а  по то м испо льзо ва ть их в про це ссе  рисо ва н ия . 

Что бы  вста вить го то вы й бло к в рисун о к, н ужн о  вы по лн ить сле дую щ ие  о пе ра ции:

1. Н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия  вы бра ть за кла дку Ра зм н о ж е н ие  и бло ки  .
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2. В за кла дке  вы бра ть о дн у из кн о по к, свя за н н ую  с бло ка ми  , .

3. В о то бра же н н о м  диа ло го во м о кн е  вы бра ть со о тве тствую щ ий бло к.  По сле  н а жа тия

кла виш и OK вы бра н н ы й бло к буде т за писа н  в буф е р о бм е н а  , это  о зн а ча е т, что
про гра мма  в со сто я н ии вста вки да н н ы х из буф е ра  о бм е н а  ,

4. Вста вить в рисун ке  со де ржимо е  буф е ра  о бм е н а  -  ука за ть курсо ро м мы ш и пун кт вста вки
со де ржимо го  буф е ра  о бм е н а  и н а жа ть ле вую  кла виш у мы ш и и де ржа  н а жа то й ле вую
кла виш у мы ш и, пе ре м е стить вста вля е мы е  гра ф иче ские  о бъе кты  в н ужн о е  м е сто  и
о тпустить ле вую  кла виш у мы ш и. 

Го то вы е  бло ки, по ста вля е мы е  с про гра ммо й, и во змо жн о сть со зда н ия  со бстве н н ы х бло ко в
с  це лью  их  да льн е йш е го  испо льзо ва н ия  в  про е кта х,  по зво ля ю т  зн а чите льн о  уско рить
про це сс  рисо ва н ия  схе мы  о бо рудо ва н ия .  Типо вы ми  приме ра ми  та ких  бо ко в  я вля ю тся ,
н а приме р,  по дклю че н ие  ко тло в или  те пло о бм е н н ико в,  схе мы  бе зо па сн о сти  о бо рудо ва н ия ,
та блички, ф о рмы  в ра зн о м  ма сш та бе  и т.п. 

Диа ло го во е  о кн о  с н а бо ро м типо вы х эта же сто я ко в

Смо три та кж е :

Ме н ю  Пра вка , ко ма н да  Со зда ть бло к, со зда н ие  со бстве н н ы х бло ко в, Рисо ва н ие  схе мы  и
вво д да н н ы х, свя за н н ы х с эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

5.6.11 Со зда н ие  со бстве н н ы х бло ко в

Про гра мма  да е т во змо жн о сть для  за по мин а н ия  про изво льн ы х ф ра гме н то в рисун ка  в виде  
гра ф иче ских бло ко в. Бло ки мо гут бы ть за те м  вста вле н ы  в другие  м е ста  рисун ка  ка к в 
те кущ е м про е кте , та к и в ин ы е  про е кты . Бла го да ря  это му мо жн о  со зда ть по чти
н е о гра н иче н н о е  число  го то вы х эле м е н то в рисун ка , испо льзуе мы х в да льн е йш их про е ктн ы х
ра зра бо тка х. 
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Что бы  со зда ть н о вы й бло к, н е о бхо димо  вы по лн ить сле дую щ ие  о пе ра ции: 

1. Н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия  вы бра ть кн о пку  для  пе ре хо да  про гра ммы  в ре жим
ука за н ия  и вы де ле н ия  гра ф иче ских о бъе кто в н а  рисун ке .

2. Курсо ро м мы ш и вы де лить те  о бъе кты , из ко то ры х буде т скла ды ва ться  со зда ва е мы й
бло к.

3. В м е н ю  Пра вка  вы бра ть ко ма н ду Со зда ть бло к  или в за кла дке  Ра зм н о ж е н ие  и бло ки 

 вы бра ть кн о пку Н о вы й бло к .

4. В вы све че н н о м  диа ло го во м о кн е  Со зда н ие  бло ка  вы бра ть ка те го рию , к ко то ро й до лже н
бы ть причисле н  со зда ва е мы й бло к.

Со зда ва я  бло ки, пре дн а зн а че н н ы е  для  ра змн о ж е н ия , сле дуе т по мн ить о  прин ципа х 
ра змн о ж е н ия  ф ра гме н то в рисун ка  и да н н ы х н а  сле дую щ е м  эта же  и ра змн о ж е н ия  ф ра гме н то в
рисун ка  и да н н ы х го ризо н та льн о .

Со вме стн о  с про гра ммо й по ста вля е тся  н е ко то ро е  ко личе ство  ста н да ртн ы х бло ко в с
го то вы ми ф ра гме н та ми о бо рудо ва н ия . О н и м о гут служить приме ро м при со зда н ии н о вы х
бло ко в, пре дн а зн а че н н ы х для  ра змн о ж е н ия . 

Что бы  изм е н ить сущ е ствую щ ий бло к, н ужн о  вста вить е го  в рисун о к, вы по лн ить
н е о бхо димы е  изм е н е н ия , а  за те м  за по мн ить со гла сн о  с ра н е е  за да н н о й про це дуро й.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Пра вка , ко ма н да  Со зда ть бло к, ра змн о ж е н ие  да н н ы х н а  сле дую щ е м  эта же ,
ра змн о ж е н ие  да н н ы х го изо н та льн о , вста вка  бло ко в, Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х,
свя за н н ы х с эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

5.6.12 Ра зм н о ж е н ие  ф ра гм е н то в рисун ка

Н а ибо льш им усо ве рш е н ство ва н ие м  про це сса  рисо ва н ия  я вля е тся  ф ун кция  ра змн о ж е н ия
ф ра гме н то в рисун ка . Фра гме н т рисун ка  м о ж е т бы ть ра змн о ж е н  ве ртика льн о  н а  сле дую щ ий
эта ж и го ризо н та льн о  вле во  или впра во .

Фун кция  ра змн о ж е н ия  о тлича е тся  о т о бы чн о го  ко пиро ва н ия  те м , что  спо со бн а
ин те лле ктуа льн о  про н ум е ро ва ть по м е щ е н ия  и уча стки, приспо со бить ра змн о жа е мы й
ф ра гме н т к вы со те  эта жа  и про длить со о тве тствую щ ие  ф ра гме н ты  трубо про во до в та к,
что бы  вн о вь со зда н н ы й ф ра гме н т схе мы  бы л со е дин е н  с е го  о ста вш е йся  ча стью .    

За кла дка  Ра змн о ж е н ие  и бло ки

Ра змн о жить мо жн о  пра ктиче ски про изво льн ы й ф ра гме н т рисун ка  о т о дин о чн о го  ве н тиля
че ре з ф ра гме н т сто я ка  до  це ло го  эта жа . О дн а ко  в бо льш ин стве  случа е в н е о бхо димо
по за бо титься , что бы  ра змн о жа е мы й ф ра гме н т рисун ка  по м е стился  в о кре стн о сти о дн о го
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эта жа . 

По льзуя сь го то вы ми бло ка ми и ф ун кцие й ра змн о ж е н ия , рисун о к типо во го  о бо рудо ва н ия  с
ве ртика льн о й ра зво дко й с о то пите льн ы ми прибо ра ми по  двум сто ро н а м  м о жн о  вы по лн ить
сле дую щ им спо со бо м (пре дпо ло жив, что  пе ре кры тия  уже  н а рисо ва н ы ):

1. Н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия  н е о бхо димо  вы бра ть за кла дку Ра зм н о ж е н ие  и бло ки

,   , а  за те м  кн о пку Тра дицио н н ы й эта же сто я к .

2. В вы све че н н о м  диа ло го во м о кн е  н е о бхо димо  вы бра ть со о тве тствую щ ий бло к и
вста вить е го  в рисун о к, по мн я  о  то м , что бы  го ризо н та льн ы е  кра я  зо н  по м е щ е н ий
н а хо дились в о ся х пе ре кры тий,

 Вы де ле н н ы й ф ра гме н т рисун ка , приго то вле н н ы й для  ра змн о ж е н ия  

3. В та бличн о й ча сти н е о бхо димо  вве сти да н н ы е , свя за н н ы е  с а рма туро й, о то пите льн ы ми
прибо ра ми, по м е щ е н ия ми и трубо про во да ми. 

4. При по мо щ и кн о пки Ра зм н о жить впра во   н е о бхо димо  ра змн о жить впра во  го то вы й
ф ра гме н т рисун ка  со о тве тствую щ е е  число  ра з,

Рис. 5.33. Рисун о к по сле  двукра тн о го  вы по лн е н ия  ко ма н ды  Ра змн о жить впра во  

5. Если м е жду по сле дую щ ими сто я ка ми сущ е ствуе т ра зн ица , то  сле дуе т вн е сти
н е о бхо димы е  изм е н е н ия . 

6. За те м  н е о бхо димо  вы де лить ве сь со зда н н ы й эта ж.

7. В ко н це  при по мо щ и кн о пки Сле дую щ ий эта ж  н ужн о  со о тве тствую щ е е  число  ра з
ра змн о жить вы де ле н н ы й ф ра гме н т н а  сле дую щ е м  эта же . 
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Рисун о к по сле  двукра тн о го  вы по лн е н ия  ко ма н ды  Сле дую щ ий эта ж

Рисо ва н ие  та ким спо со бо м по вто ря ю щ е го ся  о бо рудо ва н ия , со сто я щ е го  из н е ско льких со те н
о то пите льн ы х прибо ро в, за йм е т то лько  н е ско лько  мин ут ра бо ты . В де йствите льн о сти
по вто ря е м о сть н е  все гда  по лн а я  и тре буе тся  вы по лн ить ря д мо диф ика ций. 

5.6.13 Рисо ва н ие  исто чн ика  те пла  и см е сите льн ы х уста н о во к

По сле  изо бра же н ия  сто я ко в о ста е тся  до рисо ва ть исто чн ик те пла  и по дсо е дин ить всю  се ть
трубо про во до в. Н а  схе м е  до лже н  бы ть все гда  то лько  о дин  исто чн ик те пла . Это  м о ж е т бы ть
ко те л, те пло о бм е н н ик или гла вн а я  то чка  пита н ия  о бо рудо ва н ия . Что бы  вста вить исто чн ик

те пла  н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия , н ужн о  вы бра ть за кла дку Исто чн ики те пла ,
  по то м кн о пку, свя за н н ую  с исто чн ико м те пла .

За кла дка  Исто чн ики те пла

Исто чн ик те пла  ин ф о рмируе т про гра мму о  м е сте , с ко то ро го  н а чин а е тся  о бо рудо ва н ие , е го
зн а че н ие  н е  по дбира е тся . 
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Фра гме н т рисун ка  с исто чн ико м те пла  и се тью  ра зво дя щ их трубо про во до в

По сле  изо бра же н ия  се ти  трубо про во до в  н ужн о  н а рисо ва ть  зо н ы  по м е щ е н ий,  в  ко то ры х
н а хо дя тся  ра зво дя щ ие  трубо про во ды .  Для  рисо ва н ия  трубн о го  ра спре де лите ля  служит

кн о пка  Ра спре де лите ль трубн ы й  , ра спо ло ж е н н а я  в за кла дке  Арм а тура   па н е ли
ф ун кций рисо ва н ия . Рисо ва н ие  трубо про во до в, а рма туры  и этике то к о писа н о  в пре ды дущ их
пун кта х.

В  за кла дке  Исто чн ики  те пла   ра спо ло ж е н ы  та кже  кн о пки,  пре дн а зн а че н н ы е  для
рисо ва н ия  см е сите льн ы х  уста н о во к,  служа щ их  для  по н иже н ия  те мпе ра туры  по да чи  в
вы бра н н ы х  ча стя х  о бо рудо ва н ия  (н а приме р,  по да ча  к  по дпо льн ы м  о то пите льн ы м
прибо ра м).  

Для  вво да  да н н ы х,  свя за н н ы х  с  н а рисо ва н н ы ми  см е сите льн ы ми  уста н о вка ми  служит
та блица  Да н н ы е  - Сме сите льн ы е  уста н о вки, н а хо дя щ а я ся  в та бличн о й ча сти.

Та бличн а я  ча сть о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки с та блице й для  вво да  да н н ы х о  см е сите льн ы х
уста н о вка х.

В  о тде льн ы е  сто лбцы  та блицы  сле дуе т вво дить сле дую щ ую  ин ф о рма цию :

Tпсм е ш , [ C] Те мпе ра тура  те пло н о сите ля  по сле  см е ш ива н ия .

dPн а со с, [Па ] Да вле н ие ,  со зда ва е м о е  н а со со м,  уста н о вле н н ы м  в  см е сите льн о й
уста н о вке .  Если  по ле  о ста вить  н е за по лн е н н ы м,  то  во  вре мя  ра сче то в
про гра мма  са ма  о пре де лит  н о мин а льн о е  да вле н ие ,  со зда ва е м о е
н а со со м.

Сле дуе т  та кже  вве сти  ин ф о рма цию ,  ка са ю щ ую ся  ве н тиле й  в  см е сите льн о й  уста н о вке ,
вы бира я  за кла дку Арм а тура  .

Приме р  ф ра гме н та  о бо рудо ва н ия  со  см е сите льн о й  уста н о вко й  пре дста вле н  н иже  н а
рисун ке . 
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Ко те льн а я
+20 С 0Вт

Фра гме н т рисун ка  с исто чн ико м те пла  и см е сите льн о й уста н о вко й для  по дпо льн о го
о то пле н ия  

5.6.14 Рисо ва н ие  других устро йств

Что бы  ко н е чн ы й рисун о к схе мы  бы л го то в для  вклю че н ия  в до куме н та цию  про е кта  (бе з
н е о бхо димо сти до рисо вки о бо рудо ва н ия  н а  схе м е  по сле  вы во да  н а  пе ча ть), в про гра мме
н а хо дится  библио те ка  го то вы х симво ло в о сн о вн ы х эле м е н то в, по я вля ю щ ихся  в про е кте .
Что бы  во спо льзо ва ться  это й библио те ко й, сле дуе т н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия  вы бра ть
за кла дку Устро йства .

 За кла дка  Устро йства

Эле м е н ты  с это й за кла дки им е ю т исклю чите льн о  гра ф иче ский ха ра кте р и н е  по дбира ю тся
про гра ммо й. 

Н а  схе м е , по луче н н о й че ре з ра змн о ж е н ие  н а  сле дую щ е м  эта же , н а  по сле дн е м  эта же  н ужн о
уда лить лиш н ие  трубо про во ды  и в н а ивы сш их пун кта х о бо рудо ва н ия  вста вить
во здухо вы пускн ы е  кла па н ы  (Рис. 5.40).
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Рисун о к по сле  пра вки ко н ца  сто я ка  и вста вки во здухо вы пускн о го  кла па н а  

В по два ле  н а  трубо про во да х и ко тле  м о жн о  до рисо ва ть н а со с,  пре до хра н ите льн ы й кла па н ,
ра сш ирите льн ы й ба к, ма н о м е тр и те рмо м е тр.

Фра гме н т рисун ка  с исто чн ико м те пла  и се тью  трубо про во до в, с н а рисо ва н н ы ми
те рмо м е тра ми, н а со со м и пре до хра н ите льн ы м кла па н о м

По это му труба , со е дин я ю щ а я  о бра тн ы й трубо про во д систе мы  с ра сш ирите льн ы м  ба ко м, н е
я вля е тся  о бра тн ы м  трубо про во до м  и  для  е е  изо бра же н ия  испо льзуе тся  лин ия  с  за кла дки
Гра ф ика  

5.6.15 Рисо ва н ие  других гра ф иче ских эле м е н то в

По сле дн им эта по м рисо ва н ия  схе мы  е сть ча щ е  все го  изо бра же н ие  та блиц, ра мки,
ко мм е н та рие в, о писа н ие  эле м е н то в и т.п. Для  это го  служа т эле м е н ты  с за кла дки Гра ф ика

 н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия .

За кла дка  Гра ф ика

В про гра мме , ка к и в других прило же н ия х типа  AutoCAD , приме н я е тся  те хн ика  сло е в. Все  до
н а сто я щ е го  вре м е н и о писа н н ы е  эле м е н ты  н а  по сто я н н о  приписы ва ю тся  к сво им 
ста н да ртн ы м сло я м. За то  гра ф иче ские  о бъе кты  с за кла дки Гра ф ика  мо гут бы ть
ра зм е щ е н ы  н а  ста н да ртн о м  сло е  с симво ло м “0” или н а  про изво льн о м  сло е , со зда н н о м
по льзо ва те ле м . Ра скры ва е мы й списо к в пра во й ча сти за кла дки служит для  вы бо ра  сло я , н а
ко то ро м будут по м е щ е н ы  о бъе кты  с это й за кла дки.
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Хо ро ш им приме ро м испо льзо ва н ия  эле м е н то в с за кла дки Гра ф ика  я вля е тся  рисо ва н ие
та блички к рисун ку. 
Рисо ва н ие  та блички сле дуе т н а чин а ть с со зда н ия  н о во го  сло я , н а  ко то ро м буде т ра зм е щ е н а

та бличка . С это й це лью  н а  за кла дке  Гра ф ика   н е о бхо димо  вы бра ть кн о пку Сло и .

Н а  экра н е  буде т вы све че н о  диа ло го во е  о кн о  Сло и рисун ка , служа щ е е  для  пра вки и вы бо ра
сло е в рисун ка .

 Диа ло го во е  о кн о  Сло и рисун ка

Н иже  о писа н ы  о тде льн ы е  эле м е н ты  диа ло го во го  о кн а .

Та блица

В о че ре дн ы х сто лбца х та блицы  ра зм е щ а е тся  сле дую щ а я  ин ф о рма ция : 

Н а зва н ие  сло я Н а зва н ие  сло я .

Лин ия           Гра ф иче ско е  пре дста вле н ие  вн е ш н е го  вида  лин ии  н а  сло е  (цве т,
то лщ ин а ). 

За ливка             Цве т за ливки эле м е н то в, н а хо дя щ ихся  н а  сло е . 

Тип ш риф та Н а зва н ие  типа  ш риф та .

Стиль ш риф та Гра ф иче ско е  пре дста вле н ие  стиля  ш риф та  (о бы чн ы й,  курсив,
по лужирн ы й).

Ра зм е р ш риф та Ра зме р ш риф та .

Вид По ле  о пции, ин ф о рмирую щ е е  о  то м , буде т ли виде н  сло й н а  рисун ке . 

Пе ча ть По ле  о пции, ин ф о рмирую щ е е  о  то м , буде т ли сло й н а пе ча та н .

Кн о пки 

Н а чн е тся  пра вка  сло я ,  ука за н н о го  в  та блице .  По сле  н а жа тия  н а  н е е  буде т
вы све че н о  диа ло го во е  о кн о  Пра вка  сло я ,  в  ко то ро м  мо жн о  уста н о вить  та кие
па ра м е тры  сло я ,  ка к цве т,  то лщ ин а  и  стиль  лин ии,  стиль  и  ра зм е р  ш риф та ,
видимо сть сло я  н а  рисун ке  и при пе ча ти.
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До ба вле н ие  н о во го  сло я .

Уда ле н ие  из списка  ука за н н о го  сло я . Уда ле н ы  м о гут бы ть то лько  те  сло и, что
бы ли  вве де н ы  по льзо ва те ле м .  Ста н да ртн ы е  сло и  рисун ка  н е льзя
уда ля ть.

Вн им а н ие !!! 
Уда ле н ие  сло я  с  рисун ка  вы зо ве т та кже  уда ле н ие  все х  гра ф иче ских
о бъе кто в, н а хо дя щ ихся  н а  это м  сло е .  О пе ра цию  уда ле н ия  сло я  н е льзя
о тм е н ить.

Кн о пки служа т для  пе ре м е щ е н ия  сло е в вве рх и вн из. По ло ж е н ие  сло е в влия е т
н а  о че ре дн о сть  рисо ва н ия  эле м е н то в  рисун ка .  Сло и  рисую тся  со гла сн о  то й
о че ре дн о сти,  в  ка ко й  о н и  ра спо ло ж е н ы  в  та блице .  Эле м е н ты  с  по сле дн е го
сло я  рисую тся  в  са мо м  ко н це .  Это  им е е т  сущ е стве н н о е  зн а че н ие ,  ко гда
эле м е н ты  с о че ре дн ы х сло е в н а кла ды ва ю тся  друг н а  друга .

ВН ИМ АН ИЕ !!!

Пе ре м е щ а ть м о жн о  то лько  сло и, со зда н н ы е  по льзо ва те ле м  про гра м м ы .

В вы све че н н о м  диа ло го во м  о кн е  н ужн о  вы бра ть кн о пку До ба вь для  со зда н ия  н о во го  сло я ,
пре дн а зн а че н н о го  для  та блички. Н а  экра н е  буде т вы све че н о  диа ло го во е  о кн о  Пра вка  сло я ,
 в ко то ро м  вы бира я  по о че ре дн о  ра зде лы  Лин ия  и  за ливка ,  Ш риф ты  и  Пе ре клю ча те ли,
н ужн о  за да ть  н а зва н ие  сло я ,  стиль,  то лщ ин у и  цве т лин ии,  за ливку,  тип,  стиль  и  ра зм е р
ш риф та , а  та кже  па ра м е тры  вн е ш н е го  вида  сло я  н а  рисун ке  и при пе ча ти. 

Н иже  приво дится  за по лн е н ие  ра зде ла  и  о писа н ие  о тде льн ы х  по ле й.  Приме м,  что  сло й,
пре дн а зн а че н н ы й для  та блички  буде т н а зы ва ться  “Та бличка ”,  лин ия  буде т то лщ ин о й  в  1
пун кт, ш риф т для  те кста  буде т Arial, курсив, по лужирн ы й, ра зм е р 12 пун кто в. 

Н а зва н ие  сло я  - по ле  те ксто во е

Это  по ле  со де ржит н а зва н ие  сло я . В случа е  пра вки ста н да ртн о го  сло я  е го  изм е н ить н е льзя .

Лин ия  и за ливка  - ра зде л

Ра зде л  по зво ля е т  уста н о вить  стиль,  цве т,  то лщ ин у  лин ии  и  цве т  за ливки  гра ф иче ских
о бъе кто в,  свя за н н ы х с пра вко й сло я ,  в   случа е  ста н да ртн ы х сло е в  изм е н е н ие  н е ко то ры х
па ра м е тро в  за бло киро ва н о .  Н а приме р,  в  случа е  сло я  Трубо про во ды  по да ю щ ие  н е льзя
изме н ить стиль лин ии. 
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Диа ло го во е  о кн о  Пра вка  сло я , ра зде л Лин ия
и За ливка

Диа ло го во е  о кн о  Пра вка  сло я , ра зде л
Ш риф ты

Ш риф ты  - ра зде л

Бла го да ря  это му  ра зде лу,  е сть  во змо жн о сть  уста н о вить  тип,  стиль  и  ра зм е р  ш риф та ,
свя за н н о го  с пра вко й сло я . 

Пе ре клю ча те ли - ра зде л

Ра зде л служит для  уста н о вки видимо сти сло я  н а  рисун ке  и во  вре мя  вы во да  е го  н а  пло тте р
или прин те р. Если сло й до лже н  бы ть виде н  н а  экра н е  и при вы во де  н а  пло тте р или прин те р,
то  о ба  по ля  до лжн ы  бы ть вы де ле н ы . Н е ко то ры е  ста н да ртн ы е  сло и рисун ка  все гда  до лжн ы
бы ть видимы . 

Диа ло го во е  о кн о  Пра вка  сло я , ра зде л Пе ре клю ча те ли

По сле  уста н о вки  все х по ле й  в ра зде ла х диа ло го во го  о кн а  Пра вка  сло я  н ужн о  н а жа ть
кн о пку Ok, а  в диа ло го во м  о кн е  Сло и рисун ка  ука за ть вн о вь со зда н н ы й  сло й  Та бличка  и
н а жа ть кн о пку Вы бо р. 

По сле  вы по лн е н ия  вы ш е  о писа н н ы х де йствий все  о бъе кты  с за кла дки  Гра ф ика  будут
вста вле н ы  н а  сло й  Та бличка .  Для  рисо ва н ия  та блички  сле дуе т  испо льзо ва ть
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пря мо уго льн ики,  лин ии  и  те ксты  (те ксты  н ужн о  вво дить в та бличн о й  ча сти  о кн а  Да н н ы е  -
Рисун ки). 

Фра гме н т рисун ка  с н а рисо ва н н о й та бличко й

По до бн ы м спо со бо м мо жн о  н а рисо ва ть ра мку рисун ка , до по лн ите льн о е  о писа н ие  н а
рисун ке  и другие  эле м е н ты .

Про гра мма  н е  пре до ста вля е т  го то вы х видо в  та бличе к,  о дн а ко  н е  пре пя тствуе т со зда н ию
при по мо щ и до ступн ы х гра ф иче ских о бъе кто в та бличе к и со хра н е н ию  е го  в виде  бло ка .

Та кже  по сле  рисо ва н ия  о бъе кты  мо жн о  пе ре н о сить н а  другие  сло и рисун ка .

Если ка ко й - то  эле м е н т с за кла дки Гра ф ика  бы л вста вле н  н а  н е сво йстве н н ы й е му сло й, то
все гда  сущ е ствуе т во змо жн о сть пе ре н о са  е го  н а  друго й сло й, со зда н н ы й по льзо ва те ле м  или
н а  сло й с симво ло м “0”.

Что бы  пе ре н е сти вы де ле н н ы е  о бъе кты  н а  друго й сло й, сле дуе т вы по лн ить сле дую щ ие
де йствия : 

1.  В м е н ю  Пра вка  вы бра ть ко ма н ду Пе ре н е сти н а  друго й сло й или н а  за кла дке  Гра ф ика

вы бра ть кн о пку Пе ре н е сти н а  друго й сло й . 

2. В вы све че н н о м  диа ло го во м о кн е  Сло и рисун ка  вы бра ть н о вы й сло й, привя за в е го  к
ука за н н ы м о бъе кта м.

5.7 Уста н о вка  вн е ш н е го  вида  рисун ко в

По сле  то го , ка к схе ма  буде т н а рисо ва н а , или в про це ссе  е е  рисо ва н ия  м о жн о  буде т
о пре де лить ка к па ра м е тры  изо бра же н ия  о тде льн ы х эле м е н то в рисун ка , та к и ка ко й эле м е н т
рисун ка  до лже н  бы ть виде н  н а  экра н е  и ка ко й эле м е н т до лже н  бы ть н а пе ча та н ..

Что бы  изм е н ить то лщ ин у, стиль и цве т лин ии, а  та кже  стиль ве личин у и тип ш риф та ,
приписа н н ы х к о тде льн ы м сло я м рисун ка  н е о бхо димо :

1. В м е н ю  Да н н ы е  вы бра ть ко ма н ду Фо рма т сло е в рисун ка .

2. В вы све че н н о м  диа ло го во м о кн е  Сло и рисун ка  вы бра ть мо диф ицируе мы й сло й и
щ е лкн уть кн о пку Пра вка .

3. В вы све че н н о м  диа ло го во м о кн е  Пра вка  сло я  уста н о вить н о вы е  па ра м е тры  сло я .
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В диа ло го во м о кн е  Сло и рисун ка  м о жн о  та кже  н е по сре дстве н н о  уста н о вить па ра м е тры
вн е ш н е го  вида  и пе ча ти о тде льн ы х сло е в. Диа ло го во е  о кн о  Сло и рисун ка  по дро бн о  о писа н о
в пре ды дущ е м пун кте . 

Сущ е ствуе т та кже  во змо жн о сть изме н е н ия  вн е ш н е го  вида  этике то к о тде льн ы х эле м е н то в
о бо рудо ва н ия . С это й це лью  н е о бхо димо :

1. в м е н ю  Да н н ы е  вы бра ть ко ма н ду Фо рма т этике то к эле м е н то в,

2. в о то бра же н н о м  диа ло го во м о кн е  Фо рма т этике то к эле м е н то в вы бра ть ра зде л,
о тве ча ю щ ий мо диф ика ции этике тки и вы де лить н ужн ы е  по ля  о пций. 

По до бн ы м спо со бо м мо жн о  м о диф ициро ва ть схе мы  с ито га ми ра сче то в с то й лиш ь
ра зн ице й, что  а н а ло гичн ую  ко ма н ду н ужн о  вы зва ть из м е н ю  Ито ги.
  

Диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - Фо рма т этике то к н а  рисун ке

5.8 Про е ктиро ва н ие  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в

Про е ктиро ва н ие  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в  сле дуе т н а чин а ть  с  о пре де ле н ия  их
ко н струкции.  С  это й  це лью  в  м е н ю  Да н н ы е  н е о бхо димо  вы бра ть  ко ма н ду  Ко н струкция
по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в. Вы све че н н о е  диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - Ко н струкция
по дпо льн ы х  о то пите льн ы х  прибо ро в  со де ржит  списо к  ко н струкций  по дпо льн ы х
о то пите льн ы х прибо ро в, о пре де ле н н ы х в те кущ е м про е кте . 
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Диа ло го во е  о кн о  Ко н струкция  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в

В  н ижн е й  ле во й  ча сти  диа ло го во го  о кн а  ра спо ло ж е н ы  кла виш и,  пре дн а зн а че н н ы е  для
пра вки. Н иже  о писа н о  их зн а че н ие :

Н а ча ло  пра вки  ука за н н о й  в  списке  ко н струкции  по дпо льн о го  о то пите льн о го
прибо ра .

До ба вле н ие  в списо к н о во й ко н струкции по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра .

Уда ле н ие  из списка  ука за н н о й ко н струкции по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра ,

До ба вле н ие  ко н струкций  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в,  о пре де ле н н ы х в
других про е кта х. По сле  н а жа тия  это й кн о пки н а  экра н е  по я вится  диа ло го во е  о кн о
О ткры ть  да н н ы е ,  служа щ е е  для  вы бо ра  ф а йла ,  из  ко то ро го  будут  до ба вле н ы
да н н ы е  о  ко н струкция х по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в.

Бла го да ря  ф ун кции  считы ва н ия  ко н струкций по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в с других
ф а йло в, да н н ы е , вве де н н ы е  в друго м про е кте , м о гут бы ть испо льзо ва н ы  в те кущ е м про е кте .

В случа е  вво да  да н н ы х в н о во м  про е кте  списо к ко н струкций о то пите льн ы х прибо ро в буде т
пуст. Что бы  со зда ть н о вую  ко н струкцию  
по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра  н е о бхо димо  щ е лкн уть мы ш ью  по  кн о пке   До ба вь.  При
это м  про гра мма  вы све тит  диа ло го во е  о кн о  Ко н струкция  по дпо льн ы х  о то пите льн ы х
прибо ро в. 
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 Диа ло го во е  о кн о  Ко н струкция  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в - Да н н ы е
ко н струкцио н н ы е

Н иже  о писа н ы  о тде льн ы е  по ля  это го  диа ло го во го  о кн а .

Сим во л - по ле  ре да ктиро ва н ия

В  это м  по ле  н е о бхо димо  вво дить  симво л  ка та ло жн ы й  ко н струкции  по дпо льн о го
о то пите льн о го  прибо ра ,  со сто я щ ий  ма ксима льн о  из  14  зн а ко в.  Ка жда я  ко н струкция
по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра  до лжн а  им е ть ун ика льн ы й симво л.

В  случа е  пра вки  сущ е ствую щ е го  о то пите льн о го  прибо ра  в  это м  по ле  по я вля е тся  е го
а ктуа льн ы й симво л.  Изме н е н ие  это го  симво ла  приво дит к со зда н ию  ко пии  о то пите льн о го
прибо ра  с  н о вы м  симво ло м,  при  че м  исхо дн ы й о то пите льн ы й  прибо р  н е  буде т уда ле н  из
ка та ло га .

О писа н ие  - по ле  ре да ктиро ва н ия

В  это м  по ле  н е о бхо димо  вво дить  о писа н ие  ко н струкции  по дпо льн о го  о то пите льн о го
прибо ра , со сто я щ ий ма ксима льн о  из 40 зн а ко в.

Сло и н а д  труба м и вм е сте  со  сло е м , в ко то ро м  ра спо ло же н ы  трубы  - та блица

Та блица  служит  для  вво да  да н н ы х  о б  им е ю щ ихся  сло я х  в  по дпо льн о м  о то пите льн о м
прибо ре .  В  н е е  сле дуе т  вво дить  все  сло и,  ра спо ло ж е н н ы е  н а д  труба ми  о то пите льн о го
прибо ра ,  а  та кже  ту  ча сть  сло я ,  вы ступа ю щ ую  н а д  ве рхн им  кра е м  труб,  в  ко то рую
бе то н ирую тся  трубы .
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Сло и по д труба м и - та блица

Та блица  служит для  вво да  да н н ы х о  сло я х, н а хо дя щ ихся  по д труба ми гре ю щ е го  ко н тура .

В та блица х ра спо ло ж е н ы  сле дую щ ие  сто лбцы :

Сим во л Симво л стро ите льн о го  ма те риа ла , из ко то ро го   со сто ит те кущ ий сло й
в  о гра жде н ии.  (Кла виш а  F1  вы зы ва е т  диа ло го во е  о кн о  Ка та ло г
ма те риа ло в,  по мо га ю щ ий  вы бра ть  ма те риа л).  Щ е лчо к  по

ра скры ва ю щ е йся  кн о пке   вы зы ва е т  списо к  ма те риа ло в,
испо льзуе мы х в ко н струкции по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в. 

d [м ] То лщ ин а  сло я .

О писа н ие
м а те р
иа ла

О писа н ие  ма те риа ла  - то лько  для  считы ва н ия .

Lambda [Вт/м K]  Ко эф ф ицие н т  те пло про во дн о сти  Lambda  ма те риа ла ,  из  ко то ро го
со сто ит сло й - то лько  для  

 считы ва н ия .

Ro [кг/м 3] Пло тн о сть  ма те риа ла ,  из  ко то ро го  со сто ит  сло й  -  то лько  для
считы ва н ия .

R [м 2K/Вт] Ра сче тн о е  (R=  d/l)  те рмиче ско е  со про тивле н ие  сло я  -  то лько  для
считы ва н ия .

Да н н ы е , ка са ю щ ие ся  гре ю щ е го  ко н тура

Ме жду та блица ми ра спо ло ж е н ы  да н н ы е , ка са ю щ ие ся  гре ю щ е го  ко н тура :

Сим во л труб Ка та ло жн ы й  симво л  труб,  из  ко то ры х буде т вы по лн е н  гре ю щ ий  ко н тур
по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра .  (Кла виш а  F1  вы зы ва е т  ка та ло г
труб). 

dnmin Мин има льн ы й н о мин а льн ы й диа м е тр труб в гре ю щ е м  ко н туре . 

dnmax Ма ксима льн ы й н о мин а льн ы й диа м е тр труб в гре ю щ е м  ко н туре . 

Ра спо ло же н ие Ме сто ра спо ло ж е н ие  о то пите льн о го  прибо ра .  При  вы бо ре  по зиции  Н а д
про е здо м  про гра мма  прин има е т те мпе ра туру во здуха  по д  пе ре кры тие м
с  по дпо льн ы м  о то пите льн ы м  прибо ро м  ра вн о й  ра сче тн о й  н а ружн о й
те мпе ра туре ,  приписа н н о й  к  клима тиче ско й  зо н е ,  вы бра н н о й  в  о бщ их
да н н ы х.

Lmax Ма ксима льн а я  длин а  труб  гре ю щ е го  ко н тура  вм е сте  с  по дво дко й.  При
про е ктиро ва н ии  по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра  про гра мма  н е
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пре вы ш а е т  за да н н о й  длин ы  труб.  Це ль  это го  -  н е льзя  до пуска ть
со е дин е н ие  трубо про во до в в то лщ е  по ла .

Bmin Мин има льн ы й ш а г укла дки  труб  в  гре ю щ е м  ко н туре  (ра ссто я н ие  м е жду
труба ми). 

Bmax Ма ксима льн ы й ш а г укла дки  труб  в гре ю щ е м  ко н туре  (ра ссто я н ие  м е жду
труба ми). 

Bизм Изме н е н ие  ш а га  укла дки  при  е го  по дбо ре  про гра ммо й.  Про е ктируя
по дпо льн ы й  о то пите льн ы й  прибо р,  про гра мма  н а чин а е т  ра сче ты  с
ма ксима льн о го  ш а га  укла дки  труб.  Если  по луче н н а я  те пло о тда ча  н е
до ста то чн а , то  про гра мма  ум е н ьш а е т ш а г укла дки,  со гла сн о  с  за да н н ы м
изме н е н ие м  ш а га  укла дки. 

В  н ижн е й  ча сти  диа ло го во го  о кн а  н а хо дится  за кла дка ,  по зво ля ю щ а я  про смо тре ть
пре два рите льн ы е  ито ги ра сче то в по дпо льн о го   

о то пите льн о го  прибо ра .

Диа ло го во е  о кн о  Ко н струкция  по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра  - Пре два рите льн ы е  
ра сче ты

В  ле во й ча сти  приво дя тся  исхо дн ы е  да н н ы е  для  пре два рите льн ы х ра сче то в  по дпо льн о го
о то пите льн о го  прибо ра . Пра ва я  ча сть со де ржит н а гля дн ы й рисун о к с н а н е се н н ы ми ито га ми
ра сче то в. Пре два рите льн ы е  ра сче ты  по зво ля ю т бы стро  уста н о вить тре буе мую  по ве рхн о сть
о то пите льн о го  прибо ра ,  про ве рить  те мпе ра туру  по ла  и  по то лка ,  о пре де лить  уде льн ую
те пло вую  м о щ н о сть и т.п.

По сле  со зда н ия  н а бо ра  ко н струкций  по дпо льн ы х  о то пите льн ы х  прибо ро в,  вхо дя щ их  в
про е кт,  м о жн о  н а чин а ть  рисо ва ть  по дпо льн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры  н а  схе м е
о бо рудо ва н ия . С это й це лью  н а  па н е ли  ф ун кций рисо ва н ия  н е о бхо димо  вы бра ть за кла дку

О то пите льн ы е  прибо ры  ,  а  за те м  вы бра ть  кн о пку  По дпо льн ы й  о то пите льн ы й

прибо р . 
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Рисуя  по дпо льн ы й о то пите льн ы й прибо р, сле дуе т по мн ить о  то м ,  что бы  о н  бы л ра зм е щ е н
 н а  о та плива е м о й  те ррито рии  зо н ы  по м е щ е н ия .  Ча щ е  все го  к  по дпо льн ы м  о то пите льн ы м
прибо ра м во да  по да е тся  с бо ле е  н изко й те мпе ра туро й, че м  к ко н ве кцио н н ы м  о то пите льн ы м
прибо ра м.  В  это м  случа е  н е о бхо димо  пре дусмо тре ть  в  о бо рудо ва н ии  о со бую  ра зво дку
трубо про во до в, по дклю че н н ы х к см е сите льн о й систе м е  (Рис. 5.52).

Фра гме н т схе мы  с по дпо льн ы ми о то пите льн ы ми прибо ра ми, по дклю че н н ы ми че ре з
сме сите льн ую  уста н о вку

Н а рисо ва в по дпо льн ы й о то пите льн ы й прибо р, м о жн о  вво дить свя за н н ы е  с н им  да н н ы е . Для
вво да  этих  да н н ы х  служит  та блица  Да н н ы е  -  По дпо льн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры ,
ра спо ло ж е н н а я  в та бличн о й ча сти о кн а .

Та бличн а я  ча сть о кн а  Да н н ы е  Рисун ки с та блице й для  вво да  да н н ы х о  по дпо льн ы х
о то пите льн ы х прибо ра х. 

В  о тде льн ы е  сто лбцы  та блицы  сле дуе т вво дить сле дую щ ую  ин ф о рма цию :

Тип
о
т
о
п
.
п
р
.

Симво л  типа  ко н струкции  по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра .  При  вы бо ре
симво ла  м о жн о  во спо льзо ва ться  спра во чн о й ин ф о рма цие й (кла виш а  F1)  в  виде
ка та ло га  ко н струкций  по дпо льн ы х  о то пите льн ы х  прибо ро в  или  при  по мо щ и
кн о пки  вы бра ть из списка  симво л о то пите льн о го  прибо ра .

Q%, [%] Ча сть те пло во й мо щ н о сти в про це н та х, вы де ля е ма я  о то пите льн ы м прибо ро м в
по м е щ е н ие . Если по м е щ е н ие  о бо гре ва е тся  о дн им о то пите льн ы м прибо ро м, то  Q
% = 100%. Если в по м е щ е н ии е сть н е ско лько  о то пите льн ы х прибо ро в, то  в сумме
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эта  ча сть их мо щ н о сти до лжн а  со ста вля ть  100%.

Fо , [м 2] О бщ а я  по ве рхн о сть, пре дусмо тре н н а я  для  по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра ,
со вм е стн о  с во змо жн о й по ве рхн о стью  гра н ичн о й зо н ы .

B, [м ] Ш а г укла дки труб в гре ю щ е м  ко н туре  по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра
(ра ссто я н ие  м е жду труба ми). Это  по ле  м о ж е т о ста ва ться  н е за по лн е н н ы м,
про гра мма  са ма  по дбе ре т со о тве тствую щ ий ш а г.

Fг, [м 2] По ле  по ве рхн о сти гра н ичн о й зо н ы . Если в о то пите льн о м  прибо ре  гра н ичн а я  зо н а
н е  вы де ле н а , то  это  по ле  м о ж е т о ста ва ться  н е за по лн е н н ы м.

Bг, [м 2] Ш а г укла дки труб в гра н ичн о й зо н е . Если в о то пите льн о м  прибо ре  гра н ичн а я
зо н а  н е  вы де ле н а , то  это  по ле  м о ж е т о ста ва ться  н е за по лн е н н ы м.

dT,  [K] Ра сче тн о е  о хла жде н ие  во ды  в  по дпо льн о м  о то пите льн о м  прибо ре .  Если  по ле
буде т пусты м, то  про гра мма  приме т 

 о хла жде н ие  ра вн ы м 10 K.

dn, [м м ] Н о мин а льн ы й диа м е тр труб гре ю щ е го  ко н тура . Если по ле  буде т пусты м, то
про гра мма  по дбе ре т диа м е тр а вто ма тиче ски. Кла виш а  F1 или кн о пка   вы зо ве т
списо к до ступн ы х диа м е тро в.

По м  G Симво л по м е щ е н ия  о бо гре ва е м о го  о то пите льн ы м прибо ро м. По до бн о , ка к и в
случа е  ко н ве кцио н н ы х о то пите льн ы х прибо ро в, бла го да ря  приме н е н ию  н а  схе м е  
зо н  по м е щ е н ий, про гра мма  са ма  в со сто я н ии ра спо зн а ть, в ка ких по м е щ е н ия х
н а хо дя тся  о то пите льн ы е  прибо ры , а  по это му это  по ле  ча щ е  все го  н ужн о
о ста вля ть пусты м.

По м  D Симво л по м е щ е н ия , н а хо дя щ е го ся  н иже  о то пите льн о го  прибо ра .

По дпо льн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры  ча щ е  все го  по дклю ча ю тся  к  ра спре де лите лю  с
вмо н тиро ва н н ы ми  ре гулирую щ ими  или  те рмо ста тиче скими  ве н тиля ми.  Н а  схе м е  ра зво дка
трубо про во до в о т ра спре де лите ля  до  о то пите льн ы х прибо ро в ча щ е  все го  ре а лизуе тся  при
по мо щ и со е дин е н ия  уда ле н н ы х трубо про во до в.  При  это м  свя зь ко н кре тн о го  о то пите льн о го
прибо ра  с вы хо до м  ра спре де лите ля  м о ж е т бы ть н е ра збо рчива ,  что  в  сво ю  о че ре дь мо ж е т
приве сти к н е пра вильн о му приписы ва н ию  н а стро е к ве н тиле й. 

Ра спо ло ж е н ие  ре гулирую щ их ве н тиле й ря до м с по дпо льн ы м о то пите льн ы м прибо ро м. 

В свя зи с этим  н а  схе м е  ре гулирую щ ие  ве н тили,  вхо дя щ ие  в  ра спре де лите ль,  н е о бхо димо
ра спо ло жить н а  трубо про во де  ря до м  с о то пите льн ы м  прибо ро м.  О че видн о ,  в  те хн иче ско м
о писа н ии,  та к  и  н а  схе м е  н е о бхо димо  по м е стить  со о тве тствую щ ие  за м е ча н ия ,
ин ф о рмирую щ ие  про изво дите ля  ра бо т  о  ре а льн о м  ра спо ло ж е н ии  ве н тиля .  В  ка та ло ге
а рма туры  ве н тили  н а  ра спре де лите ле  вы ступа ю т  ка к  ве н тили  за по рн ы е  или  ве н тили
те рмо ста тиче ские .  В  о писа н ии  этих  ве н тиле й  приво дится  ко мм е н та рий,  к  ка ко му  типу
ра спре де лите ля  приписа н  да н н ы й ве н тиль.
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5.9 Про е ктиро ва н ие  о дн о трубн ы х систе м

Про гра мма  по зво ля е т про е ктиро ва ть ве ртика льн ы е  и го ризо н та льн ы е  о дн о трубн ы е  систе мы
о то пле н ия .   Име е тся  во змо жн о сть  для  со зда н ия  см е ш а н н ы х  систе м,  в  ко то ры х  ча сть
о бо рудо ва н ия  вы по лн е н а  ка к о дн о трубн а я  систе ма , а  ча сть – ка к двухтрубн а я . 

О дн о трубн а я  систе ма  со сто ит  из  гла вн о го  ве ртика льн о го  или  го ризо н та льн о го
трубо про во да ,  к  ко то ро му  по сле до ва те льн о  по дклю ча ю тся  ра диа то рн ы е  узлы .  Вся
о дн о трубн а я  систе ма  по дсо е дин е н а  по да ю щ ими и о бра тн ы ми трубо про во да ми  к исто чн ику
те пла . 

Приме р го ризо н та льн о й о дн о трубн о й систе мы

Приме р ве ртика льн о й о дн о трубн о й систе мы

Ра диа то рн ы й  узе л  со сто ит  из  за мы ка ю щ е го  уча стка ,  к  ко то ро му   че ре з  по дво дку
присо е дин е н ы  о дин  или  два  прибо ра .  О то пите льн ы е  прибо ры  мо гут  бы ть  та кже
присо е дин е н ы  при по мо щ и а гре га тн о го  ве н тиля .
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Зам ы к аю щ и й  участо к  По дво дк а 

Главн ы й  
трубо про во д  

Главн ы й  трубо про во д 

Ве н тиль агре гатн ы й  

 Приме ры  ра диа то рн ы х узло в

Ва жн ы м  по н я тие м  для  о дн о трубн о й  систе мы  я вля е тся  ко эф ф ицие н т  за те ка н ия   ,
о пре де ля е мы й из вы ра же н ия :

ст

пр

G

G

где :
Gпр -  ра схо д во ды , про хо дя щ е й че ре з о то пите льн ы й прибо р, кг/с.
Gст - ра схо д во ды , циркулирую щ е й в гла вн о м  трубо про во де  о дн о трубн о й систе мы
(сто я ке ), кг/с.

Ве личин а  ко эф ф ицие н та   сущ е стве н н о  влия е т н а  ве личин у по дбира е мы х о то пите льн ы х
прибо ро в, гидра вличе ско е  со про тивле н ие  систе мы , а  та кже  е е  те пло вую  и  гидра вличе скую
усто йчиво сть.

Уве личе н ие  ко эф ф ицие н та   приве де т к ум е н ьш е н ию  ве личин ы  о то пите льн ы х прибо ро в.

О дн а ко  при  бо льш о м  ко эф ф ицие н те   за пира н ие  ве н тиле й  при  о то пите льн о м  прибо ре
вы зо ве т зн а чите льн ы й ро ст гидра вличе ско го  со про тивле н ия  систе мы . Ка к сле дствие , по то к
во ды ,  про хо дя щ ий  че ре з  систе му,  н а чин а е т  н е до гре ва ть  о то пите льн ы е  прибо ры ,  приче м
н е ра вн о м е рн о  (н а ибо ле е  н е до гре ва е мы е  прибо ры  ра спо ло ж е н ы  в ко н це  ря да ). В  систе ма х,
в  ко то ры х  прин я ты  слиш ко м  бо льш ие  ко эф ф ицие н ты  за те ка н ия  ,  н е  буде т  те пло во й  и
гидра вличе ско й усто йчиво сти. 

Явле н ие  те пло во го  и  гидра вличе ско го  ра зре гулиро ва н ия ,  вы зва н н о е  за пира н ие м  ве н тиле й,
мо жн о  до  изве стн о й  сте пе н и  о гра н ичить,  испо льзуя  ре гуля то ры  ра схо да  н а  по дхо де  к
о дн о трубн ы м  систе ма м. О дн а ко  бо льш им  н е до ста тко м  та ко го  ре ш е н ия  е сть зн а чите льн ы й
ро ст гидра вличе ско го  со про тивле н ия  систе мы  (ча щ е  все го  по те ри да вле н ия  н а  ре гуля то ра х
ра схо да  близки к 20000 Па   2мH2O). 

Бо льш ие  зн а че н ия  ко эф ф ицие н то в  за те ка н ия    ча щ е  все го  приво дя т  к  ро сту
гидра вличе ско го  со про тивле н ия  систе мы . 

Ита к,  с  о дн о й  сто ро н ы  стре мимся ,  что бы  ко эф ф ицие н т    бы л  ка к мо жн о  бо льш е ,  а  с

друго й  сто ро н ы  о н  н е  до лже н  пре вы ш а ть  изве стн о го  гра н ичн о го  зн а че н ия  гр ,  вы ш е
ко то ро го  сущ е ствуе т о па сн о сть утра ты  те пло во й и  гидра вличе ско й  усто йчиво сти  систе мы
о то пле н ия . 

123.0

1
1гр

n

где :
n  - число  за мы ка ю щ их уча стко в в о дн о трубн о й систе м е .
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Из  вы ш е приве де н н о го  вы ра же н ия  сле дуе т,  что  гр  во зра ста е т  вм е сте  с  число м
за мы ка ю щ их уча стко в в о дн о трубн о й систе м е :

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

гр 0.23 0.28 0.32 0.35 0.38 0.41 0.43 0.45 0.47 0.48 0.50 0.51 0.53 0.54 0.55 0.56 0.57 0.58

В  случа е  по дсо е дин е н ия  двух о то пите льн ы х прибо ро в  к за мы ка ю щ е му уча стку сумма  их

ко эф ф ицие н то в за те ка н ия   н е  до лжн а  пре вы ш а ть гра н ичн о й ве личин ы  гр .

Про гра мма  м о ж е т  са ма  по дбира ть  ко эф ф ицие н ты  за те ка н ия   для  о тде льн ы х

о то пите льн ы х прибо ро в та к, что бы , по  м е ре  во змо жн о сти, н е  пре вы сить зн а че н ия  гр ,  и  в
то  ж е  вре мя  га ра н тиро ва ть  о птима льн о е  о хла жде н ие  во ды  в  о то пите льн ы х  прибо ра х
(н е ско лько  гра дусо в  K).  Про е ктиро вщ ик мо ж е т  та кже  са м  за да ть  ко эф ф ицие н т  за те ка н ия
для  о то пите льн о го  прибо рa,  вво дя  е го  зн а че н ие  в  сто лбце  Beta  та блицы  Да н н ы е  -
О то пите льн ы е  прибо ры , ра спо ло ж е н н о й в та бличн о й ча сти о кн а  Да н н ы е  – Рисун ки.

Ча сто  со про тивле н ие  по то ку че ре з за мы ка ю щ ий уча сто к м е н ьш е , че м  со про тивле н ие  по то ку
че ре з о то пите льн ы й прибо р.  Что бы  о бе спе чить со о тве тствую щ ий  ко эф ф ицие н т  за те ка н ия

,  н а  за мы ка ю щ е м  уча стке  приме н я ю тся  ре гулирую щ ие  ве н тили  или  ш а йбы .   Если  н а
за мы ка ю щ е м  уча стке  н е  буде т  за я вле н  н и  о дин  ре гулирую щ ий  эле м е н т,  то  про гра мма
уме н ьш ит диа м е тр  за мы ка ю щ е го  уча стка  о тн о сите льн о  диа м е тра  гла вн о го  трубо про во да
о дн о трубн о й систе мы .  

ВН ИМ АН ИЕ !!!
Сле дуе т о бра тить  вн им а н ие  н а  то ,  что бы  н а  по дво дка х  к  о то пите льн ы м  прибо ра м
н е о бхо дим о  испо льзо ва ть  те рм о ста тиче ские  ве н тили  с  по вы ш е н н о й  про пускн о й
спо со бн о стью   (kv  >  2  м 3/ч),  пре дн а зн а че н н ы е  спе циа льн о  для  о д н о трубн ы х  или
гра вита цио н н ы х  систе м .  Испо льзо ва н ие  о бы чн ы х  те рм о ста тиче ских  ве н тиле й
приве де т к зн а чите льн о м у ро сту гидра вличе ско го  со про тивле н ия  циркуля цио н н о го
ко льца  че ре з  о то пите льн ы й  прибо р  (ча щ е  все го  в  о д н о трубн ы х  систе м а х  ра схо д
во ды  че ре з  о то пите льн ы й  прибо р  в  н е ско лько  ра з  бо льш е ,  че м  в  двухтрубн ы х
систе м а х),  а  та кже  со про тивле н ия  все го  ра диа то рн о го  узла .  В  ре зульта те  (прин им а я
во  вн им а н ие  по сле до ва те льн о е  по дсо е дин е н ие  ра диа то рн ы х  узло в)  м о же т
про изо йти слиш ко м  бо льш о й ро ст со про тивле н ия  все й систе м ы . 

Та м,  где  о то пите льн ы й  прибо р  по дсо е дин е н  при  по мо щ и  а гре га тн о го  ве н тиля ,  ф ун кцию
по дво до к и  за мы ка ю щ е го  уча стка  вы по лн я е т  а гре га тн ы й  ве н тиль.  По дбо р  ко эф ф ицие н та

за те ка н ия   при  это м  за висит  о д  ха ра кте ристики  ве н тиля  (во змо жн о сти  по дбо ра

пре два рите льн ы х  н а стро е к  ко эф ф ицие н та  ),  а  та кже  гидра вличе ско го  со про тивле н ия
о то пите льн о го  прибо рa.

ВН ИМ АН ИЕ !!!
В  случа е  прим е н е н ия  а гре га тн о го  ве н тиля   для  о д н о трубн о й  систе м ы  ито го вы й

ко эф ф ицие н та  за те ка н ия   м о ж е т  о тлича ться  о т  зн а че н ия ,  да ва е м о го
про изво дите ле м  ве н тиля . Это  вы зва н о  ра зн ы м и  ко эф ф ицие н та м и  kv  о то пите льн ы х
прибо ро в, присо е дин е н н ы х к а гре га тн ы м  ве н тиля м .  В  про гра м м е  при  о пре де ле н ии
ха ра кте ристики ве н тиля  по  ум о лча н ию  прин я то  зн а че н ие  ко эф ф ицие н та  про пускн о й
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спо со бн о сти  для  о то пите льн о го  прибо рa  kv  =  2.5м 3/ч.  Если  о то пите льн ы й  прибо р,
присо е дин е н н ы й  к  ве н тилю ,  буде т им е ть  бо льш о й   ко эф ф ицие н т kv,  то  ито го вы й

ко эф ф ицие н т  за те ка н ия   буде т  бо льш е  ука за н н о го  про изво дите ле м .  В  случа е

м е н ьш их зн а че н ий kv ко эф ф ицие н т  буде т м е н ьш е .

Сущ е ствуе т  мн о го  ва риа н то в  присо е дин е н ия  о то пите льн ы х  прибо ро в  к  гла вн о му
трубо про во ду о дн о трубн о й систе мы . Н иже  приве де н ы  н е ко то ры е  из н их.

Приме ры  по дсо е дин е н ия  о то пите льн ы х прибо ро в в о дн о трубн о й систе м е

Что бы  н а ча ть  рисо ва ть  эле м е н ты  о дн о трубн о й  систе мы ,  н а  па н е ли  ф ун кций  рисо ва н ия

н е о бхо димо  вы бра ть за кла дку Систе м а  о д н о трубн а я  . 

Прин ципы  рисо ва н ия  для  о дн о трубн о й  систе мы  о то пле н ия  н иче м  н е  о тлича ю тся  о т  ра н е е
приве де н н ы х  для  двухтрубн ы х  систе м.  Гла вн ы е  трубо про во ды  о дн о трубн о й  систе мы

рисую тся  по сле  вы бо ра  кн о пки  Трубо про во д  о д н о трубн ы й  .  Для  рисо ва н ия

ве ртика льн ы х  и  го ризо н та льн ы х  за мы ка ю щ их  уча стко в  служа т  кн о пки   .  К
за мы ка ю щ е му уча стку ма ксима льн о  м о жн о  присо е дин ить  два  о то пите льн ы х прибо ра .  При
по мо щ и за кла до к Трубо про во д по да ю щ ий и Трубо про во д  о бра тн ы й рисую тся  по да ю щ ие
и  о бра тн ы е  по дво дки  о то пите льн ы х  прибо ро в,  со е дин я ю щ ие  о то пите льн ы й  прибо р  с
ко н ца ми за мы ка ю щ е го  уча стка . 

Кн о пки     по зво ля ю т  рисо ва ть  по дклю че н ие  о то пите льн ы х  прибо ро в  в
о дн о трубн ы х систе ма х при по мо щ и тро йн ико в или о тво до в с м е дн ы ми трубка ми. Н а  м е дн ы х
трубка х мо жн о  ра зм е щ а ть те рмо ста тиче ские  и  о бра тн ы е  ве н тили  о то пите льн ы х прибо ро в.
Тро йн ики  и  о тво ды  с  м е дн ы ми  трубка ми  мо жн о  по дклю ча ть  н е по сре дстве н н о  к
о то пите льн ы м  прибо ра м  либо  к  н ижн им  или  бо ко вы м  о дн о трубн ы м  а гре га тн ы м  ве н тиля м
(присо е дин ите льн ы м узла м). 

Если  при  о то пите льн о м  прибо ре  м о н тируе тся  ве н тиль,  то  е го  н е о бхо димо  рисо ва ть  при
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по мо щ и  кн о пки  Ве н тиль  о то пите льн о го  прибо ра  в  о д н о трубн о й  систе м е  .  Для

вста вки а гре га тн ы х ве н тиле й для  о дн о трубн о й систе мы  служит кн о пка  .
 
Ка к  н а  трубо про во да х  о дн о трубн ы х,  та к  и  н а  за мы ка ю щ их  уча стка х  мо жн о  ра зм е стить

ф а со н н ы е  изде лия  с  за кла дки  Трубо про во ды   ,  а  та кже  а рма туру  с  за кла дки

Арм а тура   .

5.10 Рисо ва н ие  пла н о в эта ж е й

Про гра мма  да е т  во змо жн о сть  рисо ва ть  пла н ы  эта же й.  Бла го да ря  это му,  при  по мо щ и
про гра ммы  мо жн о  со зда ть  всю  до куме н та цию  рисун ко в  для  систе мы  це н тра льн о го
о то пле н ия .

В  н ижн е й  ча сти  о кн а  Да н н ы е  -  Рисун ки  н а хо дя тся  за кла дки  с  рисун ка ми,  вхо дя щ ими  в

про е кт   .  Пе рва я  за кла дка  со де ржит  рисун о к  со  схе м о й.

По сле дую щ ие  за кла дки  пре дн а зн а че н ы  для  пла н о в  эта же й.  Кн о пка    с  ле во й  сто ро н ы
за кла до к служит для  ре да ктиро ва н ия  списка  рисун ко в,  вхо дя щ их в про е кт.  По сле  н а жа тия
это й кн о пки н а  экра н е  по я вится  диа ло го во е  о кн о  Списо к рисун ко в в про е кте .

Списо к рисун ко в, вхо дя щ их в про е кт.

Пе рвы й рисун о к в списке  все гда  пре дн а зн а че н  для  схе мы  о бо рудо ва н ия .  О ста льн ы е  м о гут
бы ть  испо льзо ва н ы  для  рисо ва н ия  пла н о в  эта же й.  Кн о пки  с  пра во й  сто ро н ы  списка
до ба вля ть  и  уда ля ть  рисун ки  из  про е кта ,  а  та кже  изм е н я ть  их  о че ре дн о сть.  По ле
ре да ктиро ва н ия  в  н ижн е й  ча сти  служит  для  изм е н е н ия  н а зва н ия  рисун ка ,  ука за н н о го  в
списке .

ВН ИМ АН ИЕ !!!
Пла н ы  эта же й м о жн о  рисо ва ть н а  все х рисун ка х,  за  исклю че н ие м  пе рво го  в  списке ,
ко то ры й пре дн а зн а че н  для  рисун ка  схе м ы .

Что бы  н а ча ть  рисо ва ть  эле м е н ты  о бо рудо ва н ия  н а  пла н а х  эта же й,  сле дуе т  вы бра ть

за кла дку  ка ко го -н ибудь  из  рисун ко в  (  н а приме р,  K-1  ).  За те м
н е о бхо димо  приступить к рисо ва н ию  пла н а  эта жа . 

Про гра мма  н е  о сн а щ е н а  н и  о дн о й  гра ф иче ско й  ф ун кцие й,  усо ве рш е н ствую щ е й  рисо ва н ие
стро ите льн ы х  ко н струкций.  Для  рисо ва н ия ,  о че видн о ,  м о жн о  испо льзо ва ть  до ступн ы е
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гра ф иче ские  эле м е н ты  н а  па н е ли  ф ун кции  рисо ва н ия  за кла дки  Гра ф ика   ,  со зда ть
го то вы е  бло ки (о кн а , две ри) с типо вы ми стро ите льн ы ми  эле м е н та ми,  о дн а ко ,  вре мя ,  ка ко е
н ужн о  по свя тить рисо ва н ию  це ло го  эта жа , по дры ва е т смы сл та ких де йствий.

При  ча сто  всре ча ю щ е йся  ситуа ции,  ко гда  про е ктиро вщ ик  ра спо ла га е т  пла н а ми,
исклю чите льн о ,  в  виде  че рте ж е й  н а  бума ге ,  буде т  им е ть  смы сл  н а че ртить  вручн ую
эле м е н ты  о бо рудо ва н ия , че м  рисо ва ть при по мо щ и про гра ммы  ве сь по эта жн ы й пла н , что бы
то лько  н а н е сти н а  н е м  трубы  и о то пите льн ы е  прибо ры .  В та ко м случа е  лучш е  о тка за ться  о т
рисо ва н ия  пла н о в при по мо щ и про гра ммы .

Если  им е ю тся  рисун ки  в  эле ктро н н о й  ф о рм е  (рисун ки  из  про гра мм  CAD,  CorelDraw,  MS
Word), то  м о жн о  пе ре н е сти их н е по сре дстве н н о  в про гра мму и испо льзо ва ть эти пла н ы , ка к
о сн о ву. Про гра мма  со гла суе т рисун ки, за писа н н ы е  в ф о рма та х DXF, DWG, WMF и BMP. 

Испо льзуя  во змо жн о сть ра зм е щ е н ия  н а  пла н е  рисун ко в, за писа н н ы х в ф о рма те  BMP, листы
с че рте жа ми мо жн о  по дго то вить с по мо щ ью  ска н е ра . Н о  сле дуе т по мн ить, что  рисун ки BMP
за н има ю т о че н ь  м н о го  м е ста  и  пло хо  по дде ржива ю т ма сш та биро ва н ие .  Ска н ируя  рисун ки,
сле дуе т вы бира ть н е  слиш ко м бо льш ую  сте пе н ь ра зре ш е н ия  (н а приме р, 150 то че к н а  дю йм)
и  по ря до к  че рн о  -  бе лы й  бе з  се ро го  о тте н ка .  Это  ре ш е н ие ,  учиты ва я  о гра н иче н н ую
м о щ н о сть ко мпью те ра , м о жн о  приме н ить исклю чите льн о  в случа е  н е бо льш их пла н о в.

Пре дпо чтите льн ы м  ф о рма то м,  прин има я  во  вн има н ие  ка че ство  рисун ко в,  та к и  их о бъе м ,
я вля е тся  ф о рма т WMF.

Что бы  рисун о к пла н а  эта жа , вы по лн е н н ы й при по мо щ и друго й про гра ммы , испо льзо ва ть ка к
по дло жку в про гра мме  н е о бхо димо  вы по лн ить сле дую щ ие  де йствия .

1. Н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия   вы бра ть за кла дку Гра ф ика   , а  в н е й кн о пку Рисун о к

 .

2. В ра скры ва ю щ е мся  списке  вы бра ть спо со б  вста вки  рисун ка .  Если  рисун о к н а хо дится  в
списке ,  то  н е о бхо димо  вы бра ть по зицию  Из ф а йла ,  а  за те м  ука за ть  со о тве тствую щ ий
ф а йл.

3. Вста вить рисун о к н а  пла н  эта жа . 

Вы по лн я я  вы ш е приве де н н ы е  де йствия ,  о че видн о  м о жн о  вста вить  н а  пла н а х  и  н а  схе м е
про изво льн ы е  о бъе кты  в ф о рма те  DXF,  DWG,  WMF или  BMP.  Это  м о гут бы ть  та блицы  с
ра сче та ми, те ксты  с ре да кто ра  те ксто в, рисун ки, ло го  ф ирмы  и т.п.

Вста вля я  рисун ки, сле дуе т по мн ить о  вы бо ре  со о тве тствую щ е го  сло я  в  за кла дке  Гра ф ика

. Мо жн о , н а приме р, со зда ть н о вы й сло й с н а зва н ие м  По дло жка  и  н а  н е м  ра зм е стить
рисун о к пла н а  эта жа .  

ВН ИМ АН ИЕ !!!
Сло й, пре дн а зн а че н н ы й в виде  о сн о вы , сле дуе т ра зм е стить в  са м о м  н а ча ле  списка
сло е в, присутствую щ их н а  рисун ка х про е кта . В про тивн о м  случа е , во  вре м я  пе ча ти  и
при  о бн о вле н ии  экра н а  эле м е н ты  рисун ка ,  н а хо дя щ ие ся  н а  бо л е е  ра н н их  сло я х,
м о гут бы ть за кры ты  по дло жко й.

Ча щ е  все го  по сле  вста вки  рисун о к  тре буе т  до по лн ите льн о го  изм е н е н ия  ма сш та ба  та к,
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что бы  е го  ра зм е ры  со гла со ва лись с ра зм е ра ми в про гра мме  C.O..  

С это й це лью  лучш е  во спо льзо ва ться  н а н е се н ие м  го ризо н та льн ы х  и ве ртика льн ы х 

ра зм е рн ы х лин ий, до ступн ы х в за кла дке  Ко н струкция  . Н а  пла н е  сле дуе т н а рисо ва ть
го ризо н та льн ы е  и ве ртика льн ы е  лин ии, со о тве тствую щ ие  изве стн о й длин е  н а  вста вля е м о м
рисун ке . За те м  сле дуе т та к изм е н ить ма сш та б рисун ка , что бы  е го  ра зм е ры  пе ре кры ва лись
уже  вста вле н н ы ми  ра зм е рн ы ми  лин ия ми  (н а приме р,  е сть  о бя за те льн о  н е бо льш о е
уве личе н ие  ма сш та ба  вста вля е м о го  рисун ка ). 

Приме р ма сш та биро ва н ия  рисун ка  DXF, DWG, WMF или BMP при по мо щ и ра зм е рн ы х лин ий

Уста н о вка  ма сш та ба  рисун ка  буде т  о ко н ча те льн о  за ве рш е н а  по сле  е го  вы де ле н ия  и
пе ре м е щ е н ия  ха ра кте рн ы х  ма рке ро в  (Рис.  5.60).   Н а  па н е ли  со сто я н ия  про гра мма
систе ма тиче ски по ка зы ва е т а ктуа льн ую  ш ка лу рисун ка .   
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Ха ра кте рн ы е  ма рке ры , служа щ ие  для  уста н о вле н ия  ма сш та ба  рисун ка  DXF, DWG, WMF или
BMP. 

Что бы  вы по лн ить  ко рре кцию  рисун ка  DXF,  DWG  по сле  е го  вста вки  в  про е кт,  сле дуе т
Щ е лкн уть двукра тн о  по  кра ю  рисун ка .

По сле  по дго то вки по дло жки мо жн о  приступить к н а н е се н ию  эле м е н то в о бо рудо ва н ия . С это й

це лью  н а  па н е ли  ф ун кции  рисо ва н ия   н е о бхо димо  вы бра ть  за кла дку  Пла н ы  .  В
за кла дке  им е ю тся  в эле м е н ты  о бо рудо ва н ия , рисуе мы е  н а  пла н а х. 

За кла дка  Пла н ы

ВН ИМ АН ИЕ !!!
Н е льзя  рисо ва ть эле м е н ты  с за кла дки Пла н ы  н а  схе м е  о бо рудо ва н ия . Н е льзя  та кже
рисо ва ть  эле м е н ты  с  о ста льн ы х за кла до к  (за  исклю че н ие м  за кла дки  Гра ф ика )  н а
пла н а х эта же й.

Ча щ е  все го  н а  пла н ы  н а н о ся тся  ко н ве кцио н н ы е  о то пите льн ы е  прибо ры .  Для  это го  служит

кн о пка  О то пите льн ы й  прибо р  н а  пла н е  .  По сле  вста вки  о то пите льн о го  прибо ра  н а
пла н е  н е о бхо димо  уста н о вить  е го  ра спо ло ж е н ие ,  по во ро т,  спо со б  вы ра вн ива н ия ,  а  та кже
по ло ж е н ие  е го  о писа н ия .  Для  это го  служа т ха ра кте рн ы е  ма рке ры ,  по я вля ю щ ие ся  ря до м  с
о то пите льн ы м прибо ро м в мо м е н т е го  вы де ле н ия  (см. н иже ).  

Изм е н е н ие  по ло ж е н ия
о писа н ия  о то пите льн о го

прибо ра

По во ро т
прибо ра

Пе ре м е щ е н ие  пун кта
вы ра вн ива н ия  прибо ра

Н е свя за н н ы й

Ха ра кте рн ы е  м а рке ры  о то пите льн о го  прибо ра  н а  пла н е

По сле  вста вки о то пите льн о го  прибо ра  н а  пла н е  с да н н ы ми про гра мма  прин има е т е го  длин у
за  1 м. По сле  вы по лн е н ия  ра сче то в н а  рисун ке  с  ито га ми  ра сче то в о то пите льн ы е  прибо ры
рисую тся  с со хра н е н ие м  ма сш та ба . Что бы  о то пите льн ы й прибо р бы л пра вильн о  н а рисо ва н ,
сле дуе т уста н о вить спо со б е го  вы ра вн ива н ия  н а  рисун ке  с ито га ми ра сче то в.
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Вы ра вн ива н ие
впра во

Вы ра вн ива н ие  по
це н тру

Вы ра вн ива н ие
вле во

Н е свя за н н ы й

Н е свя за н н ы й

Н е свя за н н ы й

Что бы  н а  ито го во м  рисун ке  о то пите льн ы й  прибо р  бы л  о писа н ,  н е о бхо димо  свя за ть  е го  с
со о тве тствую щ им  е му  о то пите льн ы м  прибо ро м  н а  схе м е .  В  это м  случа е  н е о бхо димо
пе ре клю чить  про гра мму в  ре жим  свя зы ва н ия  схе мы  с  пла н а ми.  Для  это го  служит  кн о пка

Свя зы ва н ие  схе м ы  с пла н а м и  . За те м  сле дуе т ука за ть па ру о то пите льн ы х прибо ро в
н а  схе м е  и н а  пла н е  эта жа .

Если курсо р мы ш и прин има е т ф о рму  , то  сле дуе т ука за ть пе рвы й о бъе кт,  со зда ю щ ий
па ру (н а приме р,  о то пите льн ы й прибо р н а  схе м е ).  Если  же  курсо р  мы ш и  прин има е т  ф о рму

, то  сле дуе т ука за ть со о тве тствую щ ий е му о бъе кт н а  пла н е . 

Вы ш е о писа н н ую  про це дуру  сле дуе т  по вто ря ть  до  те х  по р,  по ка  все  эле м е н ты
о бо рудо ва н ия ,  ра зм е щ е н н ы е  н а  пла н е ,  н е  будут  свя за н ы  с  со о тве тствую щ ими  им
эле м е н та ми  н а  схе м е .  По сле  свя зы ва н ия  сле дуе т о писа ть эле м е н ты  н а  пла н е  с  по мо щ ью
этике то к, а н а ло гичн ы х н а хо дя щ имся  н а  схе м е . 

Пла н  с н а н е се н н ы ми и свя за н н ы ми ко н ве кцио н н ы ми о то пите льн ы ми прибо ра ми.

При свя зы ва н ии эле м е н то в со  схе мы  с эле м е н та ми н а  пла н е  сле дуе т по мн ить о  со хра н е н ии
со гла со ва н н о сти  типо в.  Н е льзя ,  н а приме р,  свя за ть  о то пите льн ы й  прибо р  со  схе мы  с
трубо про во до м  н а  пла н е .  Спе циф иче ским  эле м е н то м ,  рисуе мы м  н а  пла н а х,  я вля е тся
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О писа н ие  эле м е н та  о бо рудо ва н ия  н а  пла н е   ,  ко то ры й  мо ж е т  бы ть  свя за н  с
про изво льн ы м  эле м е н то м  о бо рудо ва н ия  н а  схе м е .  Для  та ко го  о писа н ия  м о жн о  вы по лн ить
про изво льн ы й рисун о к с це лью  пре дста вле н ия  н а  пла н е  н е типо во го  устро йства  (н а приме р,
по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра  с н е типо вы ми ф о рма ми, друго го  по тре бите ля  те пла  и т.
п.). 

Кро м е  о то пите льн ы х  прибо ро в,  н а  пла н а х  м о жн о  та кже  рисо ва ть  другие  эле м е н ты
о бо рудо ва н ия , по дсо е дин я я  к н им этике тки. Для  это го  служа т о ста льн ы е  кн о пки н а  за кла дке

 Пла н ы  . 

О со бо е  вн има н ие  н е о бхо димо  о бра тить н а  рисо ва н ие  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в.

Для  это го  служит кн о пка  По дпо льн ы й  о то пите льн ы й  прибо р  .  Про гра мма  по зво ля е т
рисо ва ть  по дпо льн ы й  о то пите льн ы й  прибо р  исклю чите льн о  в  ф о рм е  пря мо уго льн ика  с
укла дко й  спира лью .  Со  все х  сто ро н  прибо ра  м о гут  бы ть  ра спо ло ж е н ы  гра н ичн ы е  зо н ы .
Ра зм е ры  о то пите льн о го  прибо ра ,  ка к  и  ве личин а  гра н ичн ы х  зо н  уста н а влива е тся  при
по мо щ и ха ра кте рн ы х ма рке ро в.

Пе ре м е щ е н ие  пун кта
по да чи во ды  к прибо ру

Пе ре м е щ е н ие
гра н ичн о й зо н ы

Изм е н е н ие  ра зм е ро в
о то пите льн о го  прибо ра

прибо ра

Н  е  с в я  з а  н   ы  й

Ха ра кте рн ы е  ма рке ры , служа щ ие  для  м о диф ика ции ф о рмы  по дпо льн о го  о то пите льн о го
прибо ра .

Н а рисо ва в н а  пла н е  по дпо льн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры , н е о бхо димо  свя за ть их со  схе м о й.
Приме р ф ра гме н та  пла н а  с н а рисо ва н н ы ми по дпо льн ы ми о то пите льн ы ми прибо ра ми вм е сте
с се тью  ра зво дя щ их трубо про во до в по ка за н  н а  Рис. 5.65. 
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 Пла н  с н а рисо ва н н ы ми по дпо льн ы ми о то пите льн ы ми прибо ра ми и се тью  ра зво дя щ их
трубо про во до в

Рисун о к  по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра  н а  пла н е  да е т  во змо жн о сть  вы по лн ить
де та льн ы е  про е ктн ы е  ра сче ты .  Н а  ба зе  рисун ка  про гра мма  то чн о  о пре де ля е т  длин у
трубо про во да  гре ю щ е го  ко н тура  с  уче то м  гра н ичн о й  зо н ы ,  а  н а  ито го во м  рисун ке
вы рисо вы ва е т ф о рму о то пите льн о го  прибо ра  с уче то м ито го в ра сче то в. За то  в случа е , ко гда
по дпо льн ы й  о то пите льн ы й  прибо р  вве де н  исклю чите льн о  н а  схе м е ,  н е  буде т  хва та ть
по дро бн о й  ин ф о рма ции  о  ф о рм е  о то пите льн о го  прибо ра  (изве стн а  то лько  по ве рхн о сть
о бщ а я  и  гра н ичн о й  зо н ы ),  и  длин а  гре ю щ е го  ко н тура ,  прихо дя щ а я ся  н а  по ве рхн о сть,
о пре де ля е тся  приближе н н о  из за висимо сти L =  F/B.

В  случа е  о то пите льн ы х  прибо ро в  бо ле е  сло жн о й  ф о рмы ,  о че рта н ия  прибо ра  м о жн о

н а бро са ть  при  по мо щ и  до ступн ы х  лин ий  в  за кла дке  Гра ф ика    ,  а  для  о писа н ия

испо льзо ва ть О писа н ие  эле м е н та  о бо рудо ва н ия  н а  пла н е  .

ВН ИМ АН ИЕ !!!
Рисун ки  с пла н а м и  эта же й  служа т по чти  исклю чите льн о  для  пре дста вле н ия  ито го в
ра сче то в.  Про гра м м а  н е  про ве ря е т  пра вильн о сть  со е дин е н ия  трубо про во до в,  н е
считы ва е т с  пла н а  их  длин у,  н е  про ве ря е т пра вильн о сть  ра спо ло же н ия  а рм а туры .
Все  да н н ы е ,  ка са ю щ ие ся  длин ы  трубо про во до в,  ра спо ло же н ия  а рм а туры ,  д о лжн ы
вво диться  н а  схе м е  о бо рудо ва н ия .  Един стве н н ы м  исклю че н ие м  из
вы ш е приве де н н ы х  прин ципо в  я вля ю тся  пла н ы  по дпо льн ы х  о то пите льн ы х
прибо ро в,  н а  о сн о ве  ко то ры х  про гра м м а  о пре де ля е т  о бщ ую  по ве рхн о сть
по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра  и по ве рхн о сть гра н ичн ы х зо н .

5.11 Ка та ло ж н ы е  да н н ы е

Про гра мма  ра бо та е т со вм е стн о  с ба зо й ка та ло жн ы х да н н ы х, в ко то ро й со де ржится
ин ф о рма цию  о  труба х, о то пите льн ы х прибо ра х и а рма туре . За писа н н ы е  в ба зе
ха ра кте ристики о тде льн ы х эле м е н то в о бо рудо ва н ия  испо льзую тся  про гра ммо й во  вре мя
про ста вле н ия  те пло вы х и гидра вличе ских зн а че н ий о бо рудо ва н ия , а  та кже  в про це ссе
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со зда н ия  ве до м о сте й ма те риа ло в. 

Н е смо тря  н а  о гро мн ую  ра зн о ро дн о сть труб, а рма туры  и о то пите льн ы х прибо ро в, до ступн ы х
н а  н а ш е м  ры н ке , в про гра мме  пре дусмо тре н а  во змо жн о сть вы бо ра  из ба зы  да н н ы х то лько
те х эле м е н то в, ко то ры е  будут испо льзо ва н ы  в те кущ е м про е кте . 

Смо три та кж е :

Вво д да н н ы х, м е н ю  Да н н ы е .

5.12 Вво д да н н ы х в та блицы

В со ста в про гра ммы  вхо дя т та блицы , пре дн а зн а че н ы е  для  вво да  и  ко рре ктиро вки  те кущ их
да н н ы х,  свя за н н ы х  с  эле м е н та ми  о бо рудо ва н ия ,  вве де н н ы ми  н а  рисун ке  схе мы
о бо рудо ва н ия . 

Та блица  со сто ит  из я че е к,  сло ж е н н ы х в  стро ки  и  сто лбцы .  Яче йки  в  ка ждо м  о че ре дн о м
сто лбце  им е ю т то чн о  о пре де ле н н ы й  ра зм е р (со де ржа т о пре де ле н н о е  число  зн а ко в).  В  н их
сле дуе т  вво дить  со о тве о ствую щ ие  ве личин ы   (н а пр.,  длин у  трубо про во да ,  тип
о то пите льн о го  прибо ра  и  т.д.).  В  за го ло вке  та блицы  ра зм е щ е н а  ин ф о рма ции  о  то м ,  ка кие
зн а че н ия  сле дуе т вво дить в это м сто лбце . 

Приме р та блицы

В за го ло вка х н е ко то ры х сто лбцо в н а хо дя тся  те ксты  с зе ле н н ы м  ш риф то м . Яче йки в та ких
сто лбца х  во  м н о гих  случа я х  мо гут  бы ть  н е за по лн е н н ы ми  и  про гра мма  са ма  во  вре мя
ра сче то в  по дбе ре т  для  н их  со о тве тствую щ ие  зн а че н ия .  О дн а ко ,  все гда  н е о бхо димо
удо сто ве риться ,  ка ко й  сущ е ствуе т  спо со б  а вто ма тиче ско го  за по лн е н ия  этих  сто лбцо в,
что бы  избе жа ть во змо жн ы х о ш ибо к.

Вво д  да н н ы х о сн о вы ва е тся  н а  пра вильн о м  за по лн е н ии  те кущ их я че е к в  та блице .  Да н н ы е ,
вво димы е  в  со о тве тствую щ ие  я че йки,  сво е вре м е н н о  ко н тро лирую тся .  При  о бн а руже н ии
о ш ибо к про гра мма  вы во дит н а  экра н  со о бщ е н ие  о  типе  и  причин е  во зн икн о ве н ия  о ш ибо к.
При это м, в бо льш ин стве  случа е в, н е льзя  пе ре йти в другую  я че йку та блицы .
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Приме р со о бщ е н ия  при о ш ибо чн о м  вво де  да н н ы х в та блицу

В это м  случа е  сле дуе т ско рре ктиро ва ть о ш ибо чн о  вве де н н ы е  зн а че н ия  или  уда лить их из
я че йки.  При  вы по лн е н ии  о дн о й  из  этих о пе ра ций  про гра мма  по зво ля е т  пе ре йти  в  другие
я че йки.

По  та блице  м о жн о   пе ре двига ться  ка к с по мо щ ью  мы ш и, та к и кла виа туры .

Вн им а н ие !
Зн а че н ие , вве де н н о е  в  те кущ ую  я че йку та блицы  буде т за по м н е н о  про гра м м о й  лиш ь
в м о м е н т пе ре хо да  в  другую  я че йку. Это  о зн а ча е т, что  д о  м о м е н та  вы хо да  из я че йки
про гра м м а  по м н ит  пре ды дущ е е  за писа н н о е  зн а че н ие .  За кры тие  та блицы  или
пе ре хо д в другую  та блицу н е  приве де т к за по м ин а н ию  зн а че н ия  в те кущ е й я че йке .  

 

5.12.1 Спра во чн а я  ин ф о рма ция

С ка ждо й я че йко й та блицы  свя за н а  спра во чн а я  ин ф о рма ция . 

Спо со б  е е  пре дста вле н ия  за висит  о т  ха ра кте ра  вво димо го  зн а че н ия .  Это  м о ж е т  бы ть
диа ло го во е  о кн о  с  кра тким  о писа н ие м  вво димо го  зн а че н ия ,  ка к  и  ка та ло г или  списо к,  в
ко то ро м н е о бхо димо  вы бра ть со о тве тствую щ е е  зн а че н ие .  

Если,  н а приме р,  в  те кущ е й я че йке  н е о бхо димо  вве сти   ка та ло жн ы й симво л  о то пите льн о го
прибо ра ,  то ,  ка к  спра во чн а я  ин ф о рма ция ,  буде т  о то бра же н о  диа ло го во е  о кн о  Ка та ло г
о то пите льн ы х прибо ро в, в ко то ро м сле дуе т вы бра ть со о тве тствую щ ий симво л.

Что бы  по лучить спра во чн ую  ин ф о рма цию , свя за н н ую  с те кущ е й я че йко й та блицы , сле дуе т: 

Н а пра вить курсо р мы ш и н а  я че йку та блицы . Спра во чн а я  ин ф о рма ция  о б  я че йки
по я вится  н а  па н е ли со сто я н ия .
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        Н а жа ть кла виш у F1. 

Для  н е ко то ры х  я че е к  та блицы  ря до м  с  ре да ктируе мы м  по ле м  буде т  вы све че н а  кн о пка
по мо щ и, приво дя щ а я  списо к до ступн ы х зн а че н ий по ля  или со о тве тствую щ ий ка та ло г. 

Кн о пка
по м о щ и

5.12.2 Пе ре м е щ е н ие  по  та блице

По  та блице  м о жн о  пе ре двига ться  ка к с по мо щ ью  мы ш и, та к и та кже  кла виа туры .

    С по мо щ ью  мы ш и мо жн о  ука за ть я че йку, вы де лить ф ра гме н т та блицы  а  та кже
про смо тре ть е е  со де ржимо е . 

     Н а бо р кла виш , служа щ их для  пе ре движе н ия  по  та блице , пре дста вле н  н иже .

  Пе ре м е щ е н ие  те ксто во го  курсо ра  н а  о дин  симво л или н а  о дн у я че йку
впра во .

Пе ре м е щ е н ие  те ксто во го  курсо ра  н а  о дин  симво л или н а  о дн у я че йку вле во .

Home
Пе ре м е щ е н ие  те ксто во го  курсо ра  в н а ча ло  я че йки или к пе рво му сто лбцу.

End
Пе ре м е щ е н ие  те ксто во го  курсо ра  в ко н е ц я че йки или к по сле дн е му сто лбцу.

BackSp
BackSp

Уда ле н ие  симво ла  пе ре д курсо ро м.

Del
Уда ле н ие  симво ла  по сле  курсо ра  или вы де ле н н о го  ф ра гме н та  та блицы ..

Пе ре м е щ е н ие  те ксто во го  курсо ра  н а  о дн у я че йку вве рх.

Пе ре м е щ е н ие  те ксто во го  курсо ра  н а  о дн у я че йку вн из.

   Ctrl +
Пе ре м е щ е н ие  те ксто во го  курсо ра  н а  о дн у я че йку впра во .

   Ctrl +
Пе ре м е щ е н ие  те ксто во го  курсо ра  н а  о дн у я че йку вле во .

PgUp
Pg Up

Пе ре м е щ е н ие  те ксто во го  курсо ра  н а  о дн у стра н ицу вве рх.

Pg Dn
Пе ре м е щ е н ие  те ксто во го  курсо ра  н а  о дн у стра н ицу вн из.

Ctrl +Pg Up
Пе ре м е щ е н ие  те ксто во го  курсо ра  к я че йке  в пе рво й стро ке  и те кущ е м
сто лбце  та блицы .

Ctrl +Pg Dn
Пе ре м е щ е н ие  те ксто во го  курсо ра  к я че йке  в по сле дн е й стро ке  и те кущ е м
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сто лбце  та блицы .

Ctrl +Home
Пе ре м е щ е н ие  те ксто во го  курсо ра  к пе рво й я че йке  та блицы .

Ctrl + End
Пе ре м е щ е н ие  те ксто во го  курсо ра  к по сле дн е й я че йке  та блицы .

Enter
Пе ре хо д те ксто во го  курсо ра  в н а ча ло  н о во й стро ки.

Ins
Вста вка  н о во й стро ки.

Ctrl-BackSp
Уда ле н ие  те кущ е й стро ки.

Shift
Пе ре движе н ие  по  та блице  при н а жа то й кла виш и  Shift ве де т к вы де ле н ию
е е  ф ра гме н та .

Смо три та кж е :
Вво д да н н ы х в та блицы ,

5.12.3 Вы де ле н ие  ф ра гм е н та  та блицы

Что бы  вы де лить ф ра гме н т та блицы , сле дуе т:

С по мо щ ью  мы ш и ука за ть н а  кра йн ю ю  я че йку, вы де ля е м о го  ф ра гме н та  та блицы ,
а  за те м , де ржа  н а жа то й ле вую  кла виш у мы ш и, пе ре м е стить курсо р мы ш и к
про тиво по ло жн о й, кра йн е й я че йке  вы де ля е м о го  ф ра гме н та .
Пе ре м е щ е н ие  курсо ра  за  пре де лы  о кн а  с та блице й (при н а жа то й ле во й кла виш и
мы ш и) приве де т к про крутке  со де ржимо го  та блицы
Сущ е ствуе т та кже  во змо жн о сть вы де ле н ия  це ло го  сто лбца . С это й це лью
сле дуе т н а пра вить курсо р мы ш и н а  ф ра гме н т за го ло вка  та блицы , свя за н н о го  с
вы де ля е мы м сто лбцо м, и щ е лкн уть ле во й кла виш е й мы ш и. Де ржа  н а жа то й ле вую
кла виш у мы ш и и пе ре м е щ а я  о дн о вре м е н н о  е е  курсо р, м о жн о  вы де лить
н е ско лько  сто лбцо в.

С по мо щ ью  кла виш  со  стре лка м и, а  та кже  кла виш   PgUp, PgDn, Home  и End,
ука за ть н а  кра йн ю ю  я че йку вы де ля е м о го  ф ра гме н та  та блицы , а  за те м , де ржа
н а жа то й кла виш у Shift, кла виш а м и со  стре лка м и вы де лить тре буе мы й ф ра гме н т.

Смо три та кж е :
Пе ре м е щ е н ие  по  та блице .

5.12.4 Ука за н ие  я че йки та блицы

Что бы  ука за ть я че йку та блицы , н ужн о :

* н а пра вить курсо р мы ш и н а  тре буе мую  я че йку и щ е лкн уть ле во й кла виш е й мы ш и,

* с по мо щ ью  кла виш  со  стре лка м и,  а  та кже  кла виш   PgUp,  PgDn,  Home   и  End
пе ре йти к тре буе мо й я че йке .
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5.12.5 Про см о тр со де рж им о го  та блицы

Для  про смо тра  со де ржимо го  та блицы  мо жн о  испо льзо ва ть ка к мы ш ь, та к и кла виа туру.

Со де ржимо е  та блицы  мо жн о  про смо тре ть с по мо щ ью  го ризо н та льн о й и
ве ртика льн о й лин ий про крутки
 Кро м е  то го  м о жн о  во спо льзо ва ться  ф ун кцие й а вто ма тиче ско й про крутки, ко то ра я
о сн о вы ва е тся  н а  пе ре н е се н ии курсо ра  мы ш и за  о кн о  та блицы  при н а жа то й ле во й
кла виш и мы ш и. 
Для  про смо тра  со де ржимо го  та блицы  служа т кла виш и со  стре лка м и, а  та кже
кла виш и  PgUp, PgDn, Home, End и их ко мбин а ции с кла виш е й  Ctrl.

Смо три та кж е :
Пе ре м е щ е н ие  по  та блице .

5.12.6 Ко ма н ды  ре да ктиро ва н ия

Ко ма н ды  ре да ктиро ва н ия , вы зы ва е мы е  из м е н ю  Пра вка  или из м е н ю  бы стро го  до ступа .

Ме н ю  бы стро го  до ступа  с ко ма н да ми ре да ктиро ва н ия . 

Н иже  по м е щ е н  списо к ко ма н д ре да ктиро ва н ия , свя за н н ы х с вво до м да н н ы х в та блицы :

О тм е н ить О тме н а  по сле дн е й о пе ра ции ре да ктиро ва н ия  в та блице .

Вы ре за ть Пе ре м е щ е н ие  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  из  а ктивн о й  та блицы  в
буф е р о бм е н а  .

Ко пиро ва ть Ко пиро ва н ие  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  та блицы  в буф е р о бм е н а .

Вста вить Вста вка  со де ржимо го  буф е ра  о бм е н а  в та блицу.

Уда лить Уда ле н ие  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  та блицы .

Вста вить стро ку Вста вка  н о во й стро ки.

Уда лить стро ку Уда ле н ие  стро ки.

Н а йти По иск те кста .

За м е н ить За ме н а  ста ро го  те кста  н о вы м те ксто м

Н а йти да ле е По иск о че ре дн о го  м е ста , в ко то ро м н а хо дится  иско мы й те кст.

Ко ма н ды  Вста вить  стро ку,  Уда лить  стро ку,  Н а йти,  За м е н ить,  Н а йти  да ле е  до ступн ы
то лько  из м е н ю  бы стро го  до ступа .

Смо три та кж е :
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Вво д да н н ы х, Пе ре м е щ е н ие  по  та блице , м е н ю  Пра вка .

5.12.7 Пе ре н о с да н н ы х из та блицы  в другую  про гра мму

Что бы  пе ре н е сти да н н ы е  из та блицы  в другую  про гра мму (це ле вую  про гра мму):

1. Вы де лить  ф ра гме н т  та блицы ,  из  ко то ро го  да н н ы е  м о гут  бы ть  пе ре н е се н ы  в  другую
про гра мму (прикла дн ую  про гра мму).

2. Испо льзуя  ко ма н ду  Ко пиро ва ть,  вы зы ва е мую  из  м е н ю Пра вка ,  ско пиро ва ть  в  буф е р
о бм е н а  вы де ле н н ы й ф ра гме н т та блицы .

3. Пе ре йти  к н ужн о й  про гра мме  (н а пр.,  про гра мма  -  ка лькуля то р)  и  вы бра в  м е сто ,  куда
до лжн ы  бы ть по м е щ е н ы  да н н ы е , вы зва ть ко ма н ду Вста вить (а н гл. Paste).

Да н н ы е  пе ре н о ся тся  в  те ксто во м  ф о рма те ,  в  ко то ро м  ря ды  симво ло в из о тде льн ы х я че е к
та блицы  о тде ля ю тся  зн а ка ми та буля ции. 

Будут  ли  да н н ы е  пе ре н е се н ы  в  це ле вую  про гра мму,  за висит  исклю чите льн о  о т
во змо жн о сте й это й про гра ммы . 

Н е  буде т н ика ких трудн о сте й с пе ре н о со м  да н н ы х в ре да кто ры  те кста  и про гра мму  Microsoft
Excel.

Смо три та кж е :
Пе ре н о с да н н ы х из друго й про гра ммы  в та блицу.

5.12.8 Пе ре н о с да н н ы х из друго й про гра ммы  в та блицу

Что бы  пе ре н е сти да н н ы е  из друго й про гра ммы  (исхо дн о й про гра ммы ) в та блицу,
н е о бхо димо : 

1. Пе ре йти в исхо дн ую  про гра мму (н а пр., про гра мма  Microsoft Excel) и вы де лить в н е м
ф ра гме н т да н н ы х, ко то ры е  до лжн ы  бы ть пе ре н е се н ы  в та блицу. 

2. В исхо дн о й про гра мме  вы зва ть ко ма н ду Ко пируй (а н гл. Copy), для  ко пиро ва н ия
вы де ле н н ы х да н н ы х в буф е р о бм е н а .

3. Ве рн уться  в та блицу  про гра ммы  и по сле  вы бо ра  м е ста , куда  до лжн ы  бы ть по м е щ е н ы
да н н ы е , из м е н ю  Пра вка  вы зва ть ко ма н ду Вста вить.

Будут ли вста вле н ы  да н н ы е , за висит о т их со о тве тствия  ф о рма ту та блицы . Про гра мма
ко н тро лируе т пра вильн о сть пе ре н е се н н ы х да н н ы х и в случа е  о бн а руже н ия  о ш ибо к
пре ры ва е т да льн е йш ую  вста вку, вы да ва я  при это м со о тве тствую щ е е  со о бщ е н ие .   

Смо три та кж е :
Пе ре н о с да н н ы х из та блицы  в другую  про гра мму, 
Пе ре н о с ре зульта то в ра сче то в из про гра ммы  Audytor OZC в про гра мму Audytor C.O..
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5.13 О сн о вы  рисо ва н ия  и ре да ктиро ва н ия  гра ф иче ских
эле м е н то в рисун ка

Гра ф иче ский ре да кто р про гра ммы  да е т во змо жн о сть для  рисо ва н ия  о тде льн ы х эле м е н то в
о бо рудо ва н ия  и  их да льн е йш е й  пра вки  (пе ре м е щ е н ие ,  ко пиро ва н ие ,  вста вка ,  уда ле н ие  и
ре да ктиро ва н ие  да н н ы х,  свя за н н ы х  с  эле м е н та ми).  Испо льзуе мы й  в  про гра мме  спо со б
рисо ва н ия  и  ре да ктиро ва н ия  приближе н  к  м е то да м,  приме н я е мы м  в  других  гра ф иче ских
про гра мма х,  ра бо та ю щ их в сре де  MS Windows.  В  сле дую щ их ра зде ла х о писа н ы  о сн о вн ы е
ф ун кции и ко ма н ды  ре да ктиро ва н ия :

Н а ча ло  рисо ва н ия

Рисо ва н ие  гра ф иче ских о бъе кто в

Вы де ле н ие  гра ф иче ских о бъе кто в

Пе ре м е щ е н ие  гра ф иче ских о бъе кто в

Изме н е н ие  ра зм е ро в и вра щ е н ие  гра ф иче ских о бъе кто в

Ко пиро ва н ие  гра ф иче ских о бъе кто в

Уда ле н ие  гра ф иче ских о бъе кто в

О тм е н а  по сле дн е й о пе ра ции ре да ктиро ва н ия

Смо три та кж е :

Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

5.13.1 Н а ча ло  рисо ва н ия

Для  рисо ва н ия  схе мы  о бо рудо ва н ия  служит  о кн о  Да н н ы е  -  Рисун ки.  По сле  за пуска
про гра ммы ,  ка к  и  по сле  о ткры тия  н о во го  ф а йла  да н н ы х,  о н о  о то бра жа е тся  во  все м
про стра н стве  ра бо че й про гра ммы . 

Для  вы све чива н ия  о кн а  все гда  м о жн о  испо льзо ва ть ко ма н ду Рисун ки,  ко то ра я  вы зы ва е тся

из  м е н ю  Да н н ы е  или  кн о пко й    Да н н ы е  -  Рисун ки  н а  па н е ли  о сн о вн ы х  ф ун кций
про гра ммы .
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О кн о  Да н н ы е  - Рисун ки.

О кн о  со сто ит  из  ча сти  для  рисо ва н ия  (два  вида  рисун ка  схе мы  о бо рудо ва н ия ),
пре дн а зн а че н н о й  для  рисо ва н ия  схе мы ,  и  та бличн о й  ча сти,  служа щ е й  для  вво да  да н н ы х,
свя за н н ы х с н а рисо ва н н ы ми эле м е н та ми о бо рудо ва н ия . 

Рисуя  о тде льн ы е  эле м е н ты , лучш е  вы бра ть со о тве тствую щ ий ма сш та б  рисун ка .  Для  это го
служа т ко ма н ды  в  м е н ю  Вид  и  в  м е н ю  бы стро го  до ступа .  Мо жн о  та кже  во спо льзо ва ться
кн о пко й ма сш та биро ва н ия  рисун ка  н а  па н е ли ф ун кций рисо ва н ия

5.13.2 Рисо ва н ие  гра ф иче ских о бъ е кто в

О кн о  Да н н ы е  - Рисун ки м о ж е т ра бо та ть в двух ре жима х. 

Пе рвы й  из  н их -  это  про це дура  рисо ва н ия  (ста н да ртн о  вклю ча е тся  по сле  вы све чива н ия
о кн а ). О н а  да е т во змо жн о сть для  рисо ва н ия , пе ре м е щ е н ия , уда ле н ия  о бъе кто в в ча сти о кн а
для  рисун ка ,  а  та кже  и  для  ре да ктиро ва н ия  да н н ы х,  свя за н н ы х с ука за н н ы ми  эле м е н та ми
рисун ка , в та бличн о й ча сти о кн а .

Друго й из н их - это  ре да ктиро ва н ие  да н н ы х ука за н н ы х о бъе кто в. О н  да е т во змо жн о сть для
вы де ле н ия  о бъе кто в  в  ча сти  о кн а  для  рисун ка  и  ре да ктиро ва н ие  да н н ы х,  свя за н н ы х  с
ука за н н ы ми  эле м е н та ми  в  та бличн о й  ча сти  о кн а .  Бла го да ря  та ко му  ре ш е н ию ,  м о жн о
вво дить да н н ы е  бе з о па се н ия  случа йн о  пе ре м е стить ре да ктируе мы е  о бъе кты .  
Для  вы бо ра  про це дуры  ра бо ты  служа т две  кн о пки н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия .
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Вы де ле н ие  о бъе кто вРе ж им  рисо ва н ия

Ре ж им  пра вки
да н н ы х

По дчистка  рисун ка

Изм е н е н ие  м а сш та ба  рисун ка

Пе ре м е щ е н ие  рисун ка

Про гра мма  в ре жим е  рисо ва н ия  - со сто я н ие  вы де ле н ия  о бъе кто в.

Если па н е ль ф ун кций рисо ва н ия  н е  вы ве де н а  н а  экра н , то  вклю чить е е  м о жн о  при  по мо щ и
ко ма н ды  Па н е ли ин струме н то в  из м е н ю  Вид.

Ста н да ртн о  по сле  вы све чива н ия  о кн а  Да н н ы е  -  Рисун ки  про гра мма  буде т  в  со сто я н ии
вы де ле н ия  о бъе кто в н а  рисун ке . 

Что бы  пе ре йти  в  ре жим  рисо ва н ия  н е о бхо димо  вы бра ть  эле м е н т,  ко то ры й  до лже н  бы ть
изо бра же н  н а  рисун ке .  С  это й це лью  н а  па н е ли  ф ун кции  рисо ва н ия  н е о бхо димо  вы бра ть
за кла дку  с  ка те го рие й  рисуе мы х  эле м е н то в,  а  за те м  щ е лкн уть  кн о пку  то го  эле м е н та ,
ко то ры й до лже н  бы ть н а рисо ва н . 
Кн о пка  вы бра н н о го  эле м е н та  о ста н е тся  н а жа то й,  а  это  о зн а ча е т,  про гра мма  бы ла
пе ре клю че н а  в ре жим  рисо ва н ия . О  виде  рисуе мо го  эле м е н та  ин ф о рмируе т та кже  вн е ш н ий
вид курсо ра  мы ш и. 

При рисо ва н ии по да ю щ е го  трубо про во да  курсо р вы гля дит сле дую щ им о бра зо м: 

 

 Вы бра н а  за кла дка  
Трубо про во ды  

Вы бра н а  кн о пка  рисо ва н ия  
по да ю щ их трубо про во до в 

Приме р вы бо ра  рисо ва н ия  по да ю щ их трубо про во до в

Изо бра же н ие  эле м е н то в  н а  рисун ке  н а по мин а е т  рисо ва н ие  при  по мо щ и  ка ра н да ш а  или
а вто ручки. 

Н а приме р,  что бы  при  по мо щ и  ка ра н да ш а  н а рисо ва ть  н а  ка рте  лин ию ,  н ужн о  ука за ть
ка ра н да ш о м  н а ча льн ую  то чку и да льш е  ве сти ка ра н да ш  по  ка рте  до  ко н ца  лин ии. 

Ан а ло гичн о ,  что бы  н а рисо ва ть  трубо про во д  (пре дпо ла га я ,  что  ра н е е  уже  бы ла  вы бра н а
кн о пка  рисо ва н ия  трубо про во до в) н е о бхо димо  вы по лн ить сле дую щ ие  де йствия :

1. В  ча сти  о кн а  для  рисун ка  ука за ть  курсо ро м  мы ш и  н а ча льн ую  то чку  трубо про во да  и
н а жа ть ле вую  кла виш у мы ш и. 

2. Де ржа  н а жа то й  ле вую  кла виш у  мы ш и,  про тя н уть  курсо р  мы ш и  до  то чки,  где  до лже н
за ка н чива ться  трубо про во д. 

3. О тпустить ле вую  кла виш у мы ш и.

По сле  вы по лн е н ия  вы ш е приве де н н ы х  де йствий  н а  экра н е  до лже н  по я виться  о тре зо к
трубо про во да , по до бн о  пре дста вле н н о му н иже  н а  рисун ке .
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 Н а рисо ва н  по да ю щ ий трубо про во д

По ка  про гра мма  буде т н а хо диться  в  со сто я н ии  рисо ва н ия  о бъе кто в,  вы по лн е н ие  за н о во
вы ш е приве де н н ы х де йствий приве де т к рисо ва н ию  сле дую щ е го  о бъе кта  н а  рисун ке  (в вы ш е
приве де н н о м  приме ре  это  буде т по да ю щ ий трубо про во д). 

Что бы  за н о во  пе ре йти в ре жим  вы де ле н ия  эле м е н то в  рисун ка ,  сле дуе т н а  па н е ли  ф ун кции

рисо ва н ия  вы бра ть  кн о пку  вы де ле н ия  о бъе кто в   или  н а жа ть  кла виш у  Esc.  По сле

пе ре хо да  к про це дуре  вы де ле н ия  курсо р мы ш и приме т вид стре лки .

Н е ско лько  ин а че  рисую тся  о то пите льн ы е  прибо ры ,  а рма тура  и  н е ко то ры е  другие
гра ф иче ские  эле м е н ты .  Н а приме р,  что бы  н а рисо ва ть  о то пите льн ы й  прибо р,  н ужн о
вы по лн ить сле дую щ ие  де йствия : 

1. н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия  н ужн о  вы бра ть за кла дку О то пите льн ы е  прибо ры  ,
а  за те м  кн о пку,  со о тве тствую щ ую  типу  рисуе мо го  о то пите льн о го  прибо ра ,  н а приме р,

о то пите льн ы й прибо р па н е льн ы й ,
2. в ча сти для  рисун ка  ука за ть курсо ро м мы ш и м е сто  вста вки о то пите льн о го  прибо ра , 
3. де ржа  н а жа то й  ле вую  кла виш у мы ш и,  то чн о  уста н о вить  м е сто  вста вки  о то пите льн о го

прибо ра ,
4. о тпустить ле вую  кла виш у мы ш и.

 Приме р вы бо ра  рисо ва н ия  па н е льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в.

Во  вре мя  рисо ва н ия  м о жн о  вклю чить  вспо мо га те льн ую  се тку,  о бле гча ю щ ую  о пре де ле н ие
по ло ж е н ия  курсо ра .  С  это й  це лью  в  м е н ю  Вид  н е о бхо димо  вы бра ть  ко ма н ду  Сво йства
рисун ка  и в вы све че н н о м  диа ло го во м о кн е  вы де лить по ле  о пции Се тка . 

5.13.3 Вы де ле н ие  гра ф иче ских о бъ е кто в

Что бы  вы де лить о бъе кты  н а  рисун ке  н е о бхо димо  вы по лн ить сле дую щ ие  де йствия :

1. Н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия  вы бра ть кн о пку   для  вклю че н ия  про гра ммы  в ре жим
ука за н ия  и вы де ле н ия  гра ф иче ских о бъе кто в н а  рисун ке .

2. Н а пра вить курсо р мы ш и н а  вы де ле н н ы й о бъе кт и щ е лкн уть ле во й кла виш е й мы ш и. 

3. Де ржа  н а жа то й кла виш у Shift, щ е лкн уть о че ре дн о й о бъе кт, что бы  вы де лить е го .  

Вы де ле н н ы е  о бъе кты  ста н да ртн о  изм е н я ю т сво й цве т н а  зе ле н ы й. 
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Вы де ле н ие  н е ско льких эле м е н то в рисун ка

Мо жн о  та кже  вы де лить  группу  о бъе кто в,  н а хо дя щ ихся  вн утри  ука за н н о й  о бла сти  или
пе ре се ка ю щ их да н н ую  о бла сть.

С это й це лью  н е о бхо димо  вы по лн ить сле дую щ ие  де йствия :

1. Н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия  вы бра ть кн о пку  для  вклю че н ия  про гра ммы  в ре жим
ука за н ия  и вы де ле н ия  гра ф иче ских о бъе кто в н а  рисун ке .

2. Ука за ть курсо ро м мы ш и о дин  из угло в о бла сти, в ко то ро й вы де ля ю тся  о бъе кты .  

3. Де ржа  н а жа то й ле вую  кла виш у мы ш и, ука за ть курсо ро м мы ш и о бла сть вы де ле н ия . 

4. О тпустить ле вую  кла виш у мы ш и, что бы  про гра мма  м о гла  вы де лить о бъе кты  в ука за н н о й
о бла сти.  

5. Де ржа  н а жа то й кла виш у Shift, вы де лить о бъе кты  в по сле дую щ их о бла стя х. 

 

 

О бла сть 
вы де ле н ия  

Вы де ле н н ы е  н е ско льких эле м е н то в рисун ка  при по мо щ и вы де ле н ия  в о кн е  (трубо про во ды
н е  бы ли вы де ле н ы  ибо  н е  по лн о стью  н а хо дя тся  в о бла сти вы де ле н н о го  о кн а ) 

Ста н да ртн о  про гра мма  вы де ля е т  то лько  те  о бъе кты ,  ко то ры е  по лн о стью  н а хо дя тся  в
о бла сти  вы де ле н ия .  Н о  м о жн о  изм е н ить про це дуру вы де ле н ия  о бъе кто в  та к,  что бы  бы ли
вы де ле н ы  о бъе кты ,  пе ре се ка ю щ ие  гра н ицу  о бла сти  вы де ле н ия .  Для  это го  в  м е н ю  Вид
н ужн о  вы бра ть  ко ма н ду  Сво йства  рисун ка  и  в  вы све че н н о м  диа ло го во м  о кн е  Сво йства
рисун ка  в  группе  Вы де ле н ие  о бъ е кто в  н а  рисун ке  вы бра ть  по ле  вы бо ра  Вы де лить
пе ре се ка ю щ ие  о бъ е кты . Вре м е н н о  до биться  вы де ле н ия  пе ре се ка ю щ их о бъе кто в мо жн о ,
де ржа  н а жа то й кла виш у Ctrl.
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5.13.4 Пе ре м е щ е н ие  гра ф иче ских о бъ е кто в

Ка жды й  ра н е е  н а рисо ва н н ы й  эле м е н т  м о жн о  пе ре м е стить.  С  это й  це лью  н е о бхо димо
вы по лн ить сле дую щ ие  де йствия : 

1. Н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия  вы бра ть кн о пку   для  вклю че н ия  про гра ммы  в ре жим
ука за н ия  и вы де ле н ия  гра ф иче ских о бъе кто в н а  рисун ке .  

2. Курсо ро м мы ш и вы де лить о бъе кты , пре дусмо тре н н ы е  для  пе ре м е щ е н ия .

3. Н а пра вить курсо р мы ш и  н а  про изво льн ы й из вы де ле н н ы х о бъе кто в та к,  что бы  курсо р

прин я л вид стре лки с кре стико м и че ты рьмя  ма ле н ькими стре лка ми  .

4. Н а жа ть ле вую  кла виш у мы ш и.

5. Де ржа  н а жа то й ле вую  кла виш у мы ш и, пе ре м е стить вы де ле н н ы й о бъе кт н а  н о во е  м е сто
и о тпустить кла виш у мы ш и.  

Вы де ле н н ы й о бъе кт го то в для  пе ре м е щ е н ия

Во  вре мя  пе ре м е щ е н ия  ко н туры  о бъе кто в изо бра жа ю тся  то н ко й пре ры висто й лин ие й. 

О бъе кты  в про це ссе  пе ре м е щ е н ия

Что бы  рисо ва ть  или  пе ре м е щ а ть  о бъе кты  то лько  го ризо н та льн о  или  ве ртика льн о ,
н е о бхо димо  во  вре мя  рисо ва н ия  (пе ре м е щ е н ия ) о бъе кто в де ржа ть н а жа то й кла виш у Shift.

5.13.5 Изм е н е н ие  ра зм е ро в и вра щ е н ие  гра ф иче ских о бъ е кто в

Ра зме ры , ка к и уго л по во ро та  н е ко то ры х ра н е е  н а рисо ва н н ы х о бъе кто в мо жн о  изм е н я ть.  С
это й це лью  н е о бхо димо :

1. Н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия  вы бра ть кн о пку  для  вклю че н ия  про гра ммы  в ре жим
ука за н ия  и вы де ле н ия  гра ф иче ских о бъе кто в н а  рисун ке .

2. Курсо ро м  мы ш и  вы де лить  то лько  о дин  о бъ е кт,  ра зм е р  или  уго л  по во ро та  ко то ро го
н ужн о  изм е н ить. Если вы де ле н н ы й о бъе кт мо жн о  по во ра чива ть или мо жн о  изм е н ить е го
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ве личин у,  то  в  е го  ха ра кте рн ы х  узе лка х  по я вя тся  ма ле н ькие  че рн ы е  ма рке ры
(ква дра тики).

 Вы де ле н н ы й трубо про во д с видимы ми ха ра кте рн ы ми то чка ми (ма рке ра ми),
пре дн а зн а че н н ы ми для  пе ре м е щ е н ия  е го  ко н цо в

3. Н а пра вить курсо р мы ш и н а  вы бра н н ы й ма рке р та к,  что бы  курсо р прин я л вид  кре стика

.

4. Н а жа ть ле вую  кла виш у мы ш и.

5. Де ржа  н а жа то й ле вую  кла виш у мы ш и, пе ре м е стить вы де ле н н ы й ма рке р н а  н о во е  м е сто
и о тпустить ле вую  кла виш у мы ш и.  

Н е ко то ры е  о бъе кты  н е  им е ю т  ха ра кте рн ы х  ма рке ро в  (н а пр.  о то пите льн ы е  прибо ры )  и  в
свя зи с этим н е льзя  изм е н я ть их ра зм е р. Ча сть о бъе кто в им е е т ма рке ры , пре дн а зн а че н н ы е
исклю чите льн о  для  см е н ы  угла  по во ро та . Н иже  приве де н ы  типо вы е  приме ры .

Ма рке ры  служа т для  изм е н е н ия  по ло ж е н ия  ко н цо в о тре зка .

 

 

Ма рке р по зво ля е т по ве рн уть эле м е н т н а  180 гра д.

 

 Н ижн ий ма рке р по зво ля е т по ве рн уть эле м е н т н а  180 гра д.

  

Ма рке р ле вы й (или пра вы й) по зво ля е т по лучить зе рка льн о е
о тра же н ие .

 

 
Ле вы й и пра вы й ма рке р для  изм е н е н ия  длин ы  ква ртирн о го

ра спре де лите ля .
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 Ле вы й и пра вы й ма рке р для  изм е н е н ия  длин ы  трубн о го
ра спре де лите ля ..

Все  ма рке ры  служа т для  изм е н е н ия  ра зм е ро в пря мо уго льн ика .

Все  ма рке ры  служа т для  изм е н е н ия  ра зм е ро в о кружн о сти.

Ма рке р по зво ля е т по ве рн уть те кст.

 

 

Это т гра ф иче ский эле м е н т м о жн о  пе ре м е стить, н о  н е льзя
изме н ить е го  ра зм е ры , по ве рн уть и по лучить зе рка льн о е

о то бра же н ие .  

О со бы м  приме ро м  гра ф иче ско го  о бъе кта  я вля е тся  этике тка  эле м е н та  о бо рудо ва н ия  или
те ксто ва я  этике тка .
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Ве рхн ий ма рке р служит для  по во ро та  те кста  этике тки.

Н ижн ий  ма рке р  этике тки  служит  для  пе ре м е щ е н ия  м е ста ,  в
ко то ро м по дклю ча е тся  этике тка .

Пе ре м е щ е н ие  лин ии  по д  те ксто м  этике тки  приве де т  к
изме н е н ию  по ло ж е н ия  те кста  этике тки бе з изм е н е н ия  ма рке ра
по дклю че н ия  этике тки.  

Пе ре м е щ е н ие  лин ии,  со е дин я ю щ е й  ма рке р  по дклю че н ия
этике тки  с  лин ие й  по д  те ксто м  этике тки,  приве де т  к
пе ре м е щ е н ию  все й этике тки.

Вн им а н ие  !!!
Ка к при рисо ва н ии, та к и при пе ре м е щ е н ии, о бъ е кт или е го  м а рке р пе ре м е щ а е тся  н а
ве сь  ш а г  м ы ш и  (ста н да ртн о  5  см  в  ре а льн о м  м а сш та бе  1:1).  Это  о бле гча е т
со е дин е н ие  о тде льн ы х  эле м е н то в  о бо рудо ва н ия .  Если  во зн ика е т  н е о бхо дим о сть
для  изм е н е н ия  это го  ш а га ,  сле дуе т в  м е н ю  Вид  или  в   м е н ю  бы стро го  д о ступа
вы бра ть ко м а н ду Сво йства  рисун ка  ,  по зво ля ю щ ую  изм е н ить  ш а г м ы ш и.  Вре м е н н о
во  вре м я  рисо ва н ия  м о ж н о  вы клю чить ш а г м ы ш и, д е ржа  н а жа то й кла виш у Alt.
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5.13.6 Ко пиро ва н ие  гра ф иче ских о бъ е кто в

Про гра мма  да е т во змо жн о сть ко пиро ва н ия  гра ф иче ских о бъе кто в в буф е р о бм е н а  и вста вки
их в друго м м е сте  рисун ка .  
Что бы  ско пиро ва ть ф ра гме н т рисун ка , а  за те м  вста вить е го  в друго м м е сте , сле дуе т:

1. Н а  па н е ли ф ун кций рисо ва н ия  вы бра ть кн о пку  для  вклю че н ия  про гра ммы  в ре жим
ука за н ия  и вы де ле н ия  гра ф иче ских о бъе кто в н а  рисун ке .

2. Курсо ро м мы ш и вы де лить о бъе кты , пре дусмо тре н н ы е  для  ко пиро ва н ия .

3. В  м е н ю  Пра вка  или  в  м е н ю  бы стро го  до ступа  вы бра ть  ко ма н ду  Ко пиро ва ть
(вы де ле н н ы е  о бъе кты  будут ско пиро ва н ы  в буф е р о бм е н а ).

4. В  м е н ю  Пра вка  или  в  м е н ю  бы стро го  д о ступа  вы бра ть  ко ма н ду  Вста вить  (курсо р

мы ш и  буде т им е ть  вид  буф е ра  о бм е н а  ,  это  о зн а ча е т,  что  про гра мма  в  ре жим е
вста вки да н н ы х из буф е ра  о бм е н а .).

5. Ука за ть  курсо ро м  мы ш и  пун кт вста вки  со де ржимо го  буф е ра  о бм е н а  и  н а жа ть  ле вую
кла виш у мы ш и 

6. Де ржа  н а жа то й ле вую  кла виш у мы ш и, пе ре м е стить вста вля е мы й гра ф иче ский о бъе кт в
за да н н о е  м е сто  и о тпустить ле вую  кла виш у мы ш и. 

Про гра мма  по зво ля е т та кже  вста вля ть го то вы е  бло ки  (ф ра гме н ты  рисун ка ),  ко то ры е  ра н е е
бы ли за по мн е н ы  ка к бло ки.

В  про гра мме  та кже  е сть  ф ун кция  ра змн о ж е н ия  ве ртика льн о  и  го ризо н та льн о ,  вы бра н н ы х
гра ф иче ских ф ра гме н то в рисун ка .

Бы стро  ско пиро ва ть  вы де ле н н ы е  о бъе кты  мо жн о  сде ла ть,  уде ржива я  н а жа то й  ле вую
кла виш у Ctrl.

Что бы  бы стро  ско пиро ва ть  ф ра гме н т  рисун ка ,  а  за те м  ра зм е стить  е го  в  друго м  м е сте
сле дуе т:

1. Н а  па н е ли ф ун кций рисо ва н ия  вы бра ть кн о пку  для  вклю че н ия  про гра ммы  в ре жим
ука за н ия  и вы де ле н ия  гра ф иче ских о бъе кто в н а  рисун ке .

2. Курсо ро м  мы ш и  вы де лить  о бъе кты ,  пре дусмо тре н н ы е  для  ко пиро ва н ия .  По сле
вы де ле н ия  по сле дн е го  о бъе кта  сле дуе т уде ржива ть н а жа тую  ле вую  кла виш у мы ш и.

3. Н а жа ть и уде ржива ть ле вую  кла виш у мы ш и Ctrl.

4. Уде ржива я  н а жа то й ле вую  кла виш у мы ш и, пе ре двин уть вы де ле н н ы е  о бъе кты  в н ужн о е
м е сто . Про гра мма  а вто ма тиче ски со зда ст ко пию  вы де ле н н ы х о бъе кто в. 

5.13.7 Уда ле н ие  гра ф иче ских о бъ е кто в

Ка жды й гра ф иче ский о бъе кт мо жн о  уда лить с рисун ка . 

Что бы  уда лить ф ра гме н т рисун ка , сле дуе т:

1. Н а  па н е ли ф ун кций рисо ва н ия  вы бра ть кн о пку   для  вклю че н ия  про гра ммы  в ре жим
ука за н ия  и вы де ле н ия  гра ф иче ских о бъе кто в н а  рисун ке .

2. Курсо ро м мы ш и вы де лить о бъе кты , пре дусмо тре н н ы е  для  уда ле н ия . 

3. В м е н ю  Пра вка  или в м е н ю  бы стро го  до ступа  вы бра ть ко ма н ду Уда лить.
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5.13.8 О тм е н а  по сле дн е й о пе ра ции ре да ктиро ва н ия

Что бы  о тм е н ить по сле дн ю ю  о пе ра цию  ре да ктиро ва н ия , сле дуе т в м е н ю  Пра вка  или в м е н ю
бы стро го  до ступа  вы бра ть ко ма н ду О тм е н ить.

Эта  ко ма н да  м о ж е т  за щ итить  о т  по сле дствий  случа йн о го  пе ре м е щ е н ия ,  уда ле н ия  или
вста вки гра ф иче ских о бъе кто в.

В  н а сто я щ е й  ве рсии  про гра мма  да е т  во змо жн о сть  для  о тм е н ы  ре да ктируе мы х  о пе ра ций
то лько  н а  о дин  ш а г н а за д. 

5.14 Ра зм н о ж е н ие  ф ра гм е н то в рисун ка  и да н н ы х н а  сле дую щ е м
эта ж е

Рисуя  о че н ь  ча сто  по вто ря е мы е  ф ра гме н ты  схе мы  о бо рудо ва н ия ,  м о жн о  во спо льзо ва ться
ф ун кцие й ра змн о ж е н ия  ф ра гме н та  рисун ка  н а  сле дую щ е м  эта же .  Фун кция  ра змн о ж е н ия  н е
то лько  ко пируе т гра ф иче ские  эле м е н ты  рисун ка , н о  и  пе ре н о ся  свя за н н ы е  с  н ими  да н н ы е ,
ин те ллиге н тн о  н ум е руе т  по м е щ е н ия  и  уча стки,  а  та кже  со е дин я е т  вн о вь  вста вля е мы е
эле м е н ты  с  о ста льн ы м  рисун ко м.  Про це сс  рисо ва н ия  по вто ря е мы х  ф ра гме н то в
о бо рудо ва н ия  м о жн о  уско рить де ся тикра тн о  по  сра вн е н ию  с  тра дицио н н ы м  ко пиро ва н ие м .
При н а ра бо та н н о м  о пы те  рисо ва н ие  го то во й для  ра сче то в 10 эта жн о й схе мы  о бо рудо ва н ия ,
со сто я щ е й из 25 двухсто ро н н их по вто ря е мы х сто я ко в (500 о то пите льн ы х прибо ро в), вм е сте
с вво до м да н н ы х о бо  все х эле м е н та х о бо рудо ва н ия  за йм е т н е  бо ле е  15 мин ут. 

Фун кция  ра змн о ж е н ия  да е т  во змо жн о сть  для  ра змн о ж е н ия  пра ктиче ски  про изво льн о го
ф ра гме н та  рисун ка ,  бла го да ря  че му я вля е тся  о че н ь  гибко й.  Н о  в  свя зи  с  этим  тре буе тся
о бдума н н ы й вы бо р ра змн о жа е мы х ф ра гме н то в.  Ре ко м е н дуе тся ,  пре жде  че м  приступить  к
вы по лн е н ию  бо льш их  про е кто в,  по свя тить  вре мя  н а  бо ле е  глубо ко е  о зн а ко мле н ие  с
прин ципа ми ра змн о ж е н ия  (лучш е  н е м н о го  по экспе риме н тиро ва ть). 

Со зда ва я  да н н ы е  о  по м е щ е н ия х  н а  сле дую щ е м  эта же ,  про гра мма  уве личива е т  н о м е ра
по м е щ е н ий н а  100 или   н а  1000  в  за висимо сти  о т спо со ба  н ум е ра ции,  уста н о вле н н о го  при
по мо щ и  ко ма н ды  Па ра м е тры  из  м е н ю  Па ра м е тры  (диа ло го во е  о кн о  Па ра м е тры  ра бо ты
про гра ммы , ра зде л Н ум е ра ция ). Иде н тичн о  н ум е рую тся  и уча стки.

Пре жде  че м  приступить к ра змн о ж е н ию  да н н ы х н а  сле дую щ е м  эта же ,  н ужн о  н а рисо ва ть н а
схе м е  систе му пе ре кры тий. Бла го да ря  это му, про гра мма  буде т са ма  в со сто я н ии по до гн а ть
по ло ж е н ие  эле м е н то в о бо рудо ва н ия  к вы со те  о тде льн ы х эта же й. 
Пре жде  че м  приступить  к  ра змн о ж е н ию  да н н ы х  н е о бхо димо  вве сти  все  во змо жн ы е
по вто ря ю щ ие ся  да н н ы е , свя за н н ы е  с ра змн о жа е м о й а рма туро й, о то пите льн ы ми прибо ра ми,
по м е щ е н ия ми  и  трубо про во да ми.  Это  спо со бствуе т  ра дика льн о му  со кра щ е н ию  вре м е н и
вво да  ин ф о рма ции о б этих эле м е н та х.

Что бы  ра змн о жить  ф ра гме н т  рисун ка  н а  сле дую щ е м  эта же ,  н ужн о  вы по лн ить  сле дую щ ие
де йствия :

1. Н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия  вы бра ть кн о пку   с це лью  пе ре клю че н ия  про гра ммы  в
ре жим ука за н ия  и вы де ле н ия  гра ф иче ских о бъе кто в н а  рисун ке . 

2. Курсо ро м  мы ш и  вы де литьо бъе кты ,  пре дусмо тре н н ы е  для  ра змн о ж е н ия  н а  сле дую щ е м
эта же . Н е о бхо димо  вы де ля ть то лько  о бъе кты , ра спо ла га ю щ ие ся  н а  о дн о м  эта же , ин а че
ра змн о ж е н ие  м о ж е т  вы зва ть  со ве рш е н н о  н е о жида н н ы е  эф ф е кты  при  н ум е ра ции
уча стко в и по м е щ е н ий. Н е  тре буе тся  вы де ля ть все  о бъе кты  н а  эта же . 

3. В  м е н ю  Пра вка  вы бра ть  ко ма н ду Сле дую щ ий  эта ж.  Ко ма н ду Сле дую щ ий  эта ж  мо жн о
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та кже  вы зва ть  кн о пко й  Сле дую щ ий  эта ж    ,  ра спо ло ж е н н о й  н а  па н е ли  ф ун кции
рисо ва н ия  в за кла дке  Ра зм н о ж е н ие  и бло ки .

Па н е ль ф ун кций рисо ва н ия , за кла дка  Ра змн о ж е н ие  и бло ки.

Во  вре мя  ра змн о ж е н ия  н а  сле дую щ е м  эта же  про гра мма  а вто ма тиче ски  по дбира е т  вы со ту
зо н  по м е щ е н ий  к вы со те  эта жа  и  удлин я е т  ве ртика льн ы е  трубо про во ды  та к,  что бы  о н и
со е дин ились с трубо про во да ми н а  н ижн е м  эта же . 

Спо со б  удлин е н ия  и  со е дин е н ия  трубо про во до в  н е со м н е н н о  тре буе т  ко мм е н та рия .
Удлин я ю тся  то лько  ве ртика льн ы е  трубо про во ды ,  у  ко то ры х  сво бо дн ы й  ко н е ц  (ко н е ц,  к
ко то ро му н е  по дсо е дин е н  н и  о дин  трубо про во д)  н а хо дится  н а  о си  или  н иже  о си  н ижн е го
пе ре кры тия ,  или  при  о тсутствии  пе ре кры тий  -  с  кра ю ,  или  н иже  н ижн е го  кра я  зо н ы
по м е щ е н ия .

Вы де ле н н ы й ф ра гме н т эта жа , по дго то вле н н о го  для  ра змн о ж е н ия  н а  сле дую щ е м  эта же . 

Фун кция  ра змн о ж е н ия  в  ве ртика льн о м  н а пра вле н ии  мо ж е т  бы ть  испо льзо ва н а  для
про изво льн о го  числа  эле м е н то в, н а хо дя щ ихся  н а  то м  ж е  са мо м эта же .

Что бы  бы стро  вво дить  да н н ы е  для  н е ско льких  по вто ря ю щ ихся  сто я ко в  или  ква ртир,
сле дуе т н а рисо ва ть их ф ра гме н ты  н а  о дн о м  эта же  (ча щ е  все го  н а  пе рво м) - м о жн о  для  это го
испо льзо ва ть  ф ун кцию  ра змн о ж е н ия  да н н ы х  го ризо н та льн о .  За те м  вы де лить  да н н ы е  н а
це ло м  эта же  и ра змн о жить н а  сле дую щ ий эта ж. 

Ра змн о ж е н н ы е  да н н ы е  м о жн о  про изво льн о  изм е н я ть,  та к  в  случа е ,  где  по вто ря е м о сть
да н н ы х  н а  о че ре дн ы х  эта жа х  н е  по лн а я ,  то  по сле  ра змн о ж е н ия  м о жн о  вы по лн ить
н е о бхо димую  ко рре ктиро вку. 
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Смо три та кж е :

Ме н ю  Пра вка , ко ма н да  Сле дую щ ий эта ж, ра змн о ж е н ие  да н н ы х го ризо н та льн о , Рисо ва н ие
схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

5.15 Ра зм н о ж е н ие  ф ра гм е н то в рисун ка  и да н н ы х по  го ризо н та ли

Рисуя  о че н ь  ча сто  по вто ря ю щ ие ся  ф ра гме н ты  схе мы  о бо рудо ва н ия ,  м о жн о
во спо льзо ва ться  ф ун кцие й  ра змн о ж е н ия  ф ра гме н то в  рисун ка  в  го ризо н та льн о м
н а пра вле н ии (впра во  или вле во ).

Фун кция  ра змн о ж е н ия  да е т  во змо жн о сть  для  ра змн о ж е н ия  пра ктиче ски  про изво льн о го
ф ра гме н та  рисун ка ,  бла го да ря  че му я вля е тся  о че н ь  гибко й.  Н о  в  свя зи  с  этим  тре буе тся
о бдума н н ы й вы бо р ра змн о жа е мы х ф ра гме н то в.  Ре ко м е н дуе тся ,  пре жде  че м  приступить  к
вы по лн е н ию  бо льш их  про е кто в,  по свя тить  вре мя  н а  бо ле е  глубо ко е  о зн а ко мле н ие  с
прин ципа ми ра змн о ж е н ия  (лучш е  н е м н о го  по экспе риме н тиро ва ть).

Со зда ва я  да н н ы е  о  ра змн о жа е мы х  по м е щ е н ия х,  про гра мма  уве личива е т  (ра змн о ж е н ие
впра во )  или  ум е н ьш а е т  (ра змн о ж е н ие  вле во )  н о м е ра  по м е щ е н ий  с  ве личин ы ,  ра вн о й
н а ибо льш е му  н о м е ру  по м е щ е н ия  сре ди  вы де ле н н ы х  по м е щ е н ий.  Н а приме р,  е сли
вы де ле н н ы е  по м е щ е н ия  им е ю т н о м е ра   10,  11,  12,  то  во  вре мя  ра змн о ж е н ия  впра во  будут
со зда н ы  по м е щ е н ия  13, 14, 15, а  при ра змн о ж е н ии вле во  9,8,7. Со гла сн о  это му же  прин ципу,
н ум е рую тся  сто я ки  и  уча стки.  Ко ма н ды  ра змн о ж е н ия  сле дуе т  лучш е  приме н я ть  в
о кре стн о стя х  о дн о го  эта жа ,  та к  ка к  в  других  случа я х  по луче н н а я  н ум е ра ция  н е  буде т
пра вильн о й. Ра змн о ж е н ие  да н н ы х го ризо н та льн о  н а  н е ско льких эта жа х мо жн о  вы по лн я ть в
случа е ,  е сли  пре дн а зн а че н н ы е  для  ра змн о ж е н ия  уча стки  и  трубо про во ды  н е
про н ум е ро ва н ы .

Пре жде  че м  приступить  к  ра змн о ж е н ию  да н н ы х  н е о бхо димо  вве сти  все  во змо жн ы е
по вто ря ю щ ие ся  да н н ы е , свя за н н ы е  с ра змн о жа е м о й а рма туро й, о то пите льн ы ми прибо ра ми,
по м е щ е н ия ми  и  трубо про во да ми.  Это  спо со бствуе т  ра дика льн о му  со кра щ е н ию  вре м е н и
вво да  ин ф о рма ции о б этих эле м е н та х.

Та кже  н ужн о  по за бо титься  о  то м ,  что бы  ра змн о жа е мы е  эле м е н ты  н а хо дились  по  кра йн е й
м е ре  ча стичн о  в зо н а х по м е щ е н ий.

Что бы  ра змн о жить  ф ра гме н т  рисун ка  впра во  или  вле во ,  н ужн о  вы по лн ить  сле дую щ ие
де йствия :

1. Н а  па н е ли ф ун кции рисо ва н ия  вы бра ть кн о пку   с це лью  пе ре клю че н ия  про гра ммы  в
ре жим ука за н ия  и вы де ле н ия  гра ф иче ских о бъе кто в н а  рисун ке . 

2. Курсо ро м  мы ш и вы де лить о бъе кты , пре дусмо тре н н ы е  для  ра змн о ж е н ия  го ризо н та льн о .
Н е о бхо димо  вы де ля ть  то лько  о бъе кты ,  ра спо ла га ю щ ие ся  н а  о дн о м  эта же ,  ин а че
ра змн о ж е н ие  м о ж е т  вы зва ть  со ве рш е н н о   н е о жида н н ы е  эф ф е кты  при  н ум е ра ции
уча стко в и по м е щ е н ий. Н е  тре буе тся  вы де ля ть все  о бъе кты  н а  эта же . 

3. В м е н ю  Пра вка  или в Ме н ю  бы стро го  до ступа  вы бра ть ко ма н ду Ра змн о жить вле во  или
Ра змн о жить  впра во .  Ко ма н ду  ра змн о ж е н ия  вле во  или  впра во  м о жн о  та кже  вы зва ть

кн о пко й  Ра зм н о жить  вле во   или  Ра зм н о жить  впра во    ,  ра спо ло ж е н н о й  н а

Па н е ли ф ун кции рисо ва н ия  в за кла дке  Ра зм н о ж е н ие  и бло ки .
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Па н е ль ф ун кций рисо ва н ия  , за кла дка  Ра змн о ж е н ие  и бло ки

В про це ссе  го ризо н та льн о го  ра змн о ж е н ия  про гра мма  а вто ма тиче ски удлин я е т
го ризо н та льн ы е  трубо про во ды  та к, что бы  о н и со е дин ились с со се дн ими трубо про во да ми.

Вы де ле н н ы й ф ра гме н т эта жа , го то во го  для  ра змн о ж е н ия  впра во .

Спо со б удлин е н ия  и со е дин е н ия  трубо про во до в н е со м н е н н о  тре буе т ко мм е н та рия .
Удлин я ю тся  то лько  го ризо н та льн ы е  трубо про во ды , у ко то ры х сво бо дн ы й ко н е ц (ко н е ц, к
ко то ро му н е  по дсо е дин е н  н и о дин  трубо про во д) н а хо дится  н а  кра ю  или за  кра е м  зо н ы
по м е щ е н ия

Фун кция  ра змн о ж е н ия  в го ризо н та льн о м  н а пра вле н ии мо ж е т бы ть испо льзо ва н а  для
про изво льн о го  числа  эле м е н то в, н а хо дя щ ихся  н а  то м  ж е  са мо м эта же .

Что бы  бы стро  вво дить да н н ы е  для  н е ско льких по вто ря ю щ ихся  ра зво до к, н а приме р,
по ква ртирн о й, сле дуе т н а рисо ва ть по вто ря ю щ ую ся  ра зво дку в ква ртире  н а  о дн о м  эта же
(ча щ е  все го  н а  пе рво м). За те м  вы де лить да н н ы е  для  все й ква ртиры  и вы зва ть ф ун кцию
ра змн о ж е н ия  впра во  или вле во . По сле до ва те льн о сть ра змн о жа е мы х по м е щ е н ий буде т
со хра н е н а . По сле  по луче н ия  да н н ы х н а  це ло м  эта же  м о жн о  их ра змн о жить н а  сле дую щ ий
эта ж.

Ра змн о ж е н н ы е  да н н ы е  м о жн о  про изво льн о  изм е н я ть, та к в случа е , где  по вто ря е м о сть
да н н ы х  н е  по лн а я , то  по сле  ра змн о ж е н ия  м о жн о  вы по лн ить н е о бхо димую  ко рре ктиро вку. 

Смо три та кж е :

Ме н ю  Пра вка ,  ко ма н да  Ра змн о жить  вле во ,  ко ма н да  Ра змн о жить  впра во ,  Ра змн о ж е н ие
да н н ы х н а  сле дую щ е м  эта же , Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х, свя за н н ы х с эле м е н та ми
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о бо рудо ва н ия .

5.16 Па н е ль ф ун кций рисо ва н ия

Па н е ль  ф ун кций  рисо ва н ия  со де ржит  кн о пки,  за пуска ю щ ие  ко ма н ды  рисо ва н ия  схе мы  и
вво да  да н н ы х о б эле м е н та х о бо рудо ва н ия .

Ста н да ртн о  о то бра жа е тся  вве рху  гла вн о го  о кн а  про гра ммы .  Н а  н е й  ра спо ло ж е н  ря д
о бы чн ы х  и  ра скры ва ю щ ихся  кн о по к,  по зво ля ю щ их  сде ла ть  бы стры й  до ступ  ка к  к
эле м е н та м, н а рисо ва н н ы м  н а  схе м е , та к и к ф ун кция м, свя за н н ы м  с рисо ва н ие м .  За кла дки
н иже  кн о по к да ю т во змо жн о сть вы бра ть ка те го рии рисуе мы х эле м е н то в.

Что бы  вы по лн ить  ко ма н ду,  свя за н н ую  с  вы бра н н о й  кн о пко й,  до ста то чн о  щ е лкн уть  ле во й
кла виш е й мы ш и, ко гда  е е  курсо р н а пра вле н  н а  эту кн о пку.

Па н е ль ф ун кций рисо ва н ия  

Ан а ло гичн о ,  ка к  и  в  других  про гра мма х,  по ло ж е н ие  па н е ли  мо жн о  изм е н я ть.  Для  это го
сле дуе т  курсо р  мы ш и  н а пра вить  н а  па н е ль,  о дн а ко  ря до м  с  кн о пка ми,  а  за те м ,  де ржа
н а жа то й ле вую  кла виш у мы ш и, пе ре м е стить па н е ль. 

О  то м , н ужн о  ли  о то бра жа ть па н е ль ф ун кций рисо ва н ия ,  а  та кже  о  е е  м е сто ра спо ло ж е н ии,
мо жн о  о пре де лить из м е н ю  Вид при по мо щ и ко ма н ды  Па н е ль ин струме н то в

Ле ва я  сто ро н а  па н е ли  со де ржит  кн о пки,  свя за н н ы е  с  ф ун кция ми  пра вки  рисун ка .
О тде льн ы е  кн о пки вы по лн я ю т сле дую щ ие  ф ун кции: 

Пе ре клю че н ие  про гра ммы  в ре жим рисо ва н ия  схе мы . В это м ре жим е  м о жн о
рисо ва ть, пе ре м е щ а ть или уда ля ть гра ф иче ские  о бъе кты  н а  рисун ке  и 
ре да ктиро ва ть в та бличн о й ча сти схе мы  свя за н н ы е  с н им да н н ы е .
Пе ре клю че н ие  про гра ммы  в ре жим ре да ктиро ва н ия  да н н ы х, ка са ю щ ихся  о тде льн ы х
эле м е н то в схе мы . В это м ре жим е  ф ун кция  рисо ва н ия  бло кируе тся , за то  в та бличн о й
ча сти схе мы  мо жн о  ре да ктиро ва ть да н н ы е , свя за н н ы е  с о бъе кта ми вы де ле н н ы ми
н а  рисун ке . Это  пре до хра н я е т о т случа йн о го  пе ре м е щ е н ия  эле м е н то в рисун ка  во
вре мя  их испра вле н ия .
По дчистка  рисун ка . Н е о бхо димо сть в по дчистке  рисун ка  по я вля е тся , ко гда  во  вре мя
рисо ва н ия  о ста е тся  "мусо р", о ста вш ийся  по сле  пе ре м е щ е н ия  или уда ле н ия
гра ф иче ских о бъе кто в.
Пе ре клю че н ие  про гра ммы  в со сто я н ие  ука за н ия  и вы де ле н ия  о бъе кто в н а  рисун ке .

Кн о пка  пе ре м е щ е н ия  а ктуа льн о го  рисун ка

 Кн о пка  вы бо ра  ма сш та ба  а ктуа льн о го  рисун ка . 

 Кн о пка  во сста н о вле н ия  пре ды дущ е го  ма сш та ба  а ктуа льн о го  рисун ка

Кн о пка  пла вн о го  изм е н е н ия  ма сш та ба  а ктуа льн о го  рисун ка

О ста вш а я ся  ча сть па н е ли со де ржит кн о пки, свя за н н ы е  с рисо ва н ие м  о тде льн ы х эле м е н то в
схе мы , а  та кже  пла н о в эта же й. Кн о пки сгруппиро ва н ы  по  те ма м в н е ско лько  за кла до к. 

В сле дую щ их ра зде ла х о писа н ы  о тде льн ы е  за кла дки:
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Трубо про во ды  - за кла дка

О то пите льн ы е  прибо ры  - за кла дка

Арма тура  - за кла дка

Систе ма  о дн о трубн а я  - за кла дка

Исто чн ики те пла  - за кла дка

Устро йства  - за кла дка

Ко н струкция  - за кла дка

Гра ф ика  - за кла дка

Ра змн о ж е н ие  и бло ки - за кла дка

Пла н ы  - за кла дка

Систе ма  KAN - за кла дка  

Смо три та кж е :

Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х о б эле м е н та х о бо рудо ва н ия .

5.16.1 Трубо про во ды  - за кла дка

За кла дка  со де ржит кн о пки, свя за н н ы е  с рисо ва н ие м  трубо про во до в и ф а со н н ы х изде лий,
ра спо ло ж е н н ы х н а  трубо про во да х.

О тде льн ы м кн о пка м приписы ва ю тся  сле дую щ ие  ф ун кции: 

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  да е т  во змо жн о сть  для  вы бо ра  типа  труб  и  рисо ва н ия
по да ю щ их трубо про во до в.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  да е т  во змо жн о сть  для  вы бо ра  типа  труб  и  рисо ва н ия
о бра тн ы х трубо про во до в.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  да е т  во змо жн о сть  для  вы бо ра  типа  труб  и  рисо ва н ия
трубо про во до в о дн о трубн о й систе мы .

Рисо ва н ие  со е дин е н ия  уда ле н н ы х  трубо про во до в,  н а приме р,  в  систе м е  с
ра спре де лите ле м .

Вста вка  о тво да  90 гра д.

Вста вка  дуги 90 гра д.

Вста вка  о тво да  45 гра д.

Вста вка  дуги 45 гра д.

Вста вка  о бхо да  трубо про во да .

Вста вка  изгиба  трубы .

Вста вка  ко мпе н са то ра  П - о бра зн о го .
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Вста вка  ко мпе н са то ра  са льн ико во го  или го ф риро ва н н о го .

Вста вка  суже н ия .

Вста вка  ра сш ире н ия .

Трубо про во ды  все гда  вста вля ю тся  в  ста н да ртн ы е  за кла дки  Трубо про во ды  по да ю щ ие
или Трубо про во ды  о бра тн ы е . Со е дин е н ие  о тда ле н н ы х трубо про во до в вста вля е тся  в сло й
 Со е дин е н ие  уда ле н н ы х трубо про во до в, за то  ф а со н н ы е  изде лия  (о тво ды ,  дуги  и  т.д.)  в
сло й Ф а со н н ы е  изде лия .  

5.16.2 О то пите льн ы й прибо ры  - за кла дка

За кла дка  со де ржит  кн о пки,  свя за н н ы е  с  рисо ва н ие м  о то пите льн ы х  прибо ро в  и  других
по тре бите ле й те пла .

О тде льн ы м кн о пка м приписы ва ю тся  сле дую щ ие  ф ун кции:

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  о то пите льн ы х  прибо ро в
па н е льн ы х.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  о то пите льн ы х  прибо ро в
па н е льн ы х типа  VK.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  о то пите льн ы х  прибо ро в  -
ко н ве кто ро в.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  о то пите льн ы х  прибо ро в  -
ко н ве кто ро в типа  VK.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  о то пите льн ы х  прибо ро в
се кцио н н ы х.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  о то пите льн ы х  прибо ро в  -
по ло те н це суш ите ле й.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  о то пите льн ы х  прибо ро в  из
гла дких го ризо н та льн ы х труб.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  о то пите льн ы х  прибо ро в  из
ре бристы х труб.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  по дпо льн ы х  о то пите льн ы х
прибо ро в.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  про изво льн о го  типа
о то пите льн о го  прибо ра , вы бра н н о го  из ка та ло га  про гра ммы .

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  про изво льн о го  типа
о то пите льн о го  прибо ра , вы бра н н о го  из ка та ло га  про гра ммы .

Кн о пка  служит для  вста вки н а гре ва те ля  во здуха  (ка ло риф е ра ). Н а гре ва те ль во здуха
тра ктуе тся  ка к друго й по тре бите ль те пла  с изве стн о й м о щ н о стью  и гидра вличе ским
со про тивле н ие м .
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Кн о пка  служит для  вста вки  по до гре ва те ля  во ды .  По до гре ва те ль  во ды  тра ктуе тся
ка к  друго й  по тре бите ль  те пла  с  изве стн о й  м о щ н о стью  и  гидра вличе ским
со про тивле н ие м .

Кн о пка  служит  для  вста вки  по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра  (по дпо льн о го
о то пле н ия ),  ка к  друго го  по тре бите ля  те пла  с  изве стн о й  м о щ н о стью  и
гидра вличе ским  со про тивле н ие м .  Кн о пка  о ста вле н а  с  це лью  со гла со ва н ия  с
пре ды дущ е й ве рсие й про гра ммы .

Кн о пка  служит для  вста вки  про изво льн о го  друго го  по тре бите ля  те пла  с  изве стн о й
мо щ н о стью  и  гидра вличе ским  со про тивле н ие м .  Ря до м  с  то чка ми  при  по мо щ и
до ступн ы х гра ф иче ских  эле м е н то в  (лин ии,  пря мо уго льн ики,  те ксты  и  т.п.)  м о жн о
н а рисо ва ть про изво льн о е  устро йство , по тре бля ю щ е е  те пло  из о бо рудо ва н ия .

Гра ф иче ские  эле м е н ты  с  это й  за кла дки  все гда  вста вле н ы  в  ста н да ртн ы й  сло й
О то пите льн ы е  прибо ры . 

5.16.3 Арма тура  - за кла дка

За кла дка  со де ржит кн о пки, свя за н н ы е  с рисо ва н ие м  а рма туры  н а  трубо про во да х.

О тде льн ы м кн о пка м приписы ва ю тся  сле дую щ ие  ф ун кции:          

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и рисо ва н ия  ве н тиле й о то пите льн ы х прибо ро в
(о бы чн ы х, те рмо ста тиче ских, о бра тн ы х). 

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  узло в  н ижн е го  по дклю че н ия ,
двухтрубн а я  систе ма .

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  га рн итур  и  узло в  о дн о м е стн о го
по дклю че н ия , двухтрубн а я  систе ма .

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и рисо ва н ия  ве н тиле й о то пите льн ы х прибо ро в
а гре га тн ы х.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  ве н тиле й  о то пите льн ы х
прибо ро в, о дн о трубн а я  систе ма .

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  узло в  н ижн е го  по дклю че н ия ,
о дн о трубн а я  систе ма ..

   Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  га рн итур и  узло в о дн о м е стн о го
по дклю че н ия , о дн о трубн а я  систе ма .

   Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и рисо ва н ия  ве н тиле й о то пите льн ы х прибо ро в
а гре га тн ы х, о дн о трубн а я  систе ма .

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  ве н тиле й  за по рн ы х  (о бы чн ы х,
ш а ро вы х, с пре два рите льн ы ми н а стро йка ми).

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  ста билиза то ро в  ра зн ицы
да вле н ия ..
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Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и рисо ва н ия  ре гуля то ро в ра схо да .

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и рисо ва н ия  ре гулирую щ их ве н тиле й 2, 3 и 4 -
хо до вы х с приво да ми.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и рисо ва н ия  во до м е ро в (сче тчико в во ды )

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и рисо ва н ия  ве н тиле й о бра тн ы х.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  ра спре де лите ля  трубн о го ,
приме н я ю щ е го ся  ча щ е  все го  в исто чн ика х те пла .

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и рисо ва н ия  ра спре де лите ля  ква ртирн о го .

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  ква ртирн о го  ра спре де лите ля  с
ве н тиля ми.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и рисо ва н ия  дво йн о го  ра спре де лите ля , по да ча
сбо ку.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и рисо ва н ия  дво йн о го  ра спре де лите ля , по да ча
сн изу, вы хо ды  вве рху.

 Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и рисо ва н ия  дво йн о го  ра спре де лите ля , по да ча
сн изу, вы хлды  вве рху и вн изу.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и рисо ва н ия  ф ильтро в.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и рисо ва н ия  гря зе вика .

Рисо ва н ие  ш а йб.

Рисо ва н ие  со про тивле н ий с изве стн ы м ко эф ф ицие н то м  ра схо да  Kv

Рисо ва н ие  пун кто в, да ю щ их сигн а л да вле н ия  для  ста билиза то ра  ра зн ицы  да вле н ия .

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  про изво льн о го  типа  а рма туры ,
вы бра н н о й из ка та ло га  про гра ммы .

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  про изво льн о го  типа  а рма туры ,
вы бра н н о й из ка та ло га  про гра ммы .

Гра ф иче ские  эле м е н ты  из это й за кла дки все гда  вста вле н ы  в ста н да ртн ы й сло й Арм а тура . 

5.16.4 Систе ма  о дн о трубн а я  - за кла дка

За кла дка  со де ржит  кн о пки,  служа щ ие  для  рисо ва н ия  эле м е н то в  о дн о трубн о й  систе мы
о то пле н ия .

О тде льн ы м кн о пка м приписы ва ю тся  сле дую щ ие  ф ун кции:

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  да е т  во змо жн о сть  для  вы бо ра  типа  труб  и  рисо ва н ия
 трубо про во до в о дн о трубн о й систе мы  о то пле н ия .
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Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  да е т  во змо жн о сть  для  вы бо ра  типа  труб  и  рисо ва н ия
 ве ртика льн о го  за мы ка ю щ е го  уча стка  в о дн о трубн о й систе м е .

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  да е т  во змо жн о сть  для  вы бо ра  типа  труб  и  рисо ва н ия
 го ризо н та льн о го  за мы ка ю щ е го  уча стка  в о дн о трубн о й систе м е .

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  да е т  во змо жн о сть  для  вы бо ра   и  рисо ва н ия   ве н тиле й
о то пите льн о го  прибо ра , испо льзуе мы х в о дн о трубн о й систе м е  о то пле н ия

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  да е т во змо жн о сть для  вы бо ра  и рисо ва н ия   узло в н ижн е го
по дклю че н ия   о то пите льн о го  прибо ра ,  испо льзуе мы х  в  о дн о трубн о й  систе м е
о то пле н ия

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  да е т  во змо жн о сть  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  га рн итур  и
узло в н ижн е го  по дклю че н ия , испо льзуе мы х в о дн о трубн о й систе м е  о то пле н ия

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  да е т во змо жн о сть  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия   а гре га тн о го
ве н тиля  для  о дн о трубн о й систе мы

5.16.5 Исто чн ики те пла  - за кла дка

За кла дка  со де ржит кн о пки,  свя за н н ы е  с  рисо ва н ие м  исто чн ико в  те пла  или  про изво льн ы х
то че к, пита ю щ их о бо рудо ва н ие .

О тде льн ы м кн о пка м приписы ва ю тся  сле дую щ ие  ф ун кции:

Рисо ва н ие  ко тла  н а по льн о го .

Рисо ва н ие  ко тла  н а сте н н о го .

Рисо ва н ие  те пло о бм е н н ика .

Рисо ва н ие  па н е льн о го  те пло о бм е н н ика .

Рисо ва н ие  гла вн о го  пун кта  пита н ия  о бо рудо ва н ия .

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и рисо ва н ия  гидра вличе ских стре ло к.
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Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  гидра вличе ских  стре ло к  с
н а со са ми.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  н а со сн ы х  групп  со
см е сите льн ы ми ве н тиля ми.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и рисо ва н ия  н а со сн ы х групп.

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и  рисо ва н ия  н а со сн ы х  групп,  ко н тро ль
о бра тн о й лин ии.

Рисо ва н ие  н а со сн о го  м о дуля .

Рисо ва н ие  н а со сн о го  м о дуля  с ба йба со м.

Рисо ва н ие  н а со сн о й см е сите льн о й уста н о вки с двумя  ве н тиля ми.

Рисо ва н ие  н а со сн о й  см е сите льн о й  уста н о вки  с  3-хо до вы м  сме сите льн ы м
ве н тиле м.

Рисо ва н ие  н а со сн о й см е сите льн о й уста н о вки с 3-хо до вы м  сме сите льн ы м  ве н тиле м
и с ба йпа со м.

Рисо ва н ие  н а со сн о й см е сите льн о й уста н о вки с 3-хо до вы м  сме сите льн ы м  ве н тиле м
н а  о бра тн о м  трубо про во де .

Рисо ва н ие  н а со сн о й см е сите льн о й уста н о вки с н а со со м и с 3-хо до вы м  ве н тиле м  н а
о бра тн о м  трубо про во де .

Рисо ва н ие  н а со сн о й см е сите льн о й уста н о вки с 4-хо до вы м ве н тиле м.

Рисо ва н ие  н а со сн о й см е сите льн о й уста н о вки с 4-хо до вы м  сме сите льн ы м  ве н тиле м
и с ба йпа со м.

Рисо ва н ие  н а со сн о й по дм е ш ива ю щ е й уста н о вки с н а со со м и двумя   ве н тиля ми.

Гра ф иче ские  эле м е н ты  с это й за кла дки все гда  вста вле н ы  в  ста н да ртн ы й сло й  Исто чн ики
те пла  или См е сите льн ы е  уста н о вки. 

Н а  ка ждо й  схе м е  н е о бхо димо  по м е стить  о дин  (и  то лько  о дин )  исто чн ик  те пла ,  что бы
про гра мма  во  вре мя  ра сче то в смо гла  ра спо зн а ть, с ка ко го  м е ста  н а чин а е тся  о бо рудо ва н ие .
ВН ИМ АН ИЕ !!!
Актуа льн а я  ве рсия  про гра м м ы  н е  по дбира е т зн а че н ие  исто чн ика  те пла .

5.16.6 Ква ртирн ы е  ста н ции - за кла дка

За кла дка  со де ржит кн о пки, свя за н н ы е  с рисо ва н ие м  ква ртирн ы х ста н ций.

О тде льн ы м кн о пка м приписы ва ю тся  сле дую щ ие  ф ун кции:

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и рисо ва н ия  ква ртирн ы х ста н ций.
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Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и рисо ва н ия  буф е рн ы х н а ко пите ле й те пла .

Ра скры ва ю щ а я ся  кн о пка  для  вы бо ра  и рисо ва н ия  буф е рн ы х н а ко пите ле й  те пла  с
н а со са ми.

5.16.7 Устро йства  - за кла дка

За кла дка  со де ржит кн о пки, свя за н н ы е  с рисо ва н ие м  других устро йств, ко то ры е  м о гут
присутство ва ть н а  рисун ке  схе мы  о бо рудо ва н ия .

О тде льн ы м кн о пка м приписы ва ю тся  сле дую щ ие  ф ун кции:

Рисо ва н ие  симво ла  н а со са .

Рисо ва н ие  симво ла  спа ре н н о го  н а со са .

Рисо ва н ие  симво ла  а вто ма тиче ско го  во здухо вы пускн о го  кла па н а .

Рисо ва н ие  симво ла  те рмо м е тра .

Рисо ва н ие  симво ла  ма н о м е тра .

Рисо ва н ие  симво ла  ра сш ирите льн о го  ба ка  с по дклю че н ие м  сн изу.

Рисо ва н ие  симво ла  ра сш ирите льн о го  ба ка  с по дклю че н ие м  све рху.

Рисо ва н ие  симво ла  пре до хра н ите льн о го  кла па н а .

Рисо ва н ие  симво ла  н ижн е го  те рмиче ско го  циркуля цио н н о го  м о ста .

Рисо ва н ие  симво ла  ве рхн е го  те рмиче ско го  циркуля цио н н о го  м о ста .

Гра ф иче ские  эле м е н ты  с это й за кла дки все гда  вста вле н ы  в ста н да ртн ы й сло й Устро йства . 

ВН ИМ АН ИЕ !!!
Актуа льн а я  ве рсия  про гра м м ы  н е  по дбира е т устро йства  с это й  за кла дки.  О н и  им е ю т
исклю чите льн о  гра ф иче ский ха ра кте р.

5.16.8 Ко н струкция  - за кла дка

За кла дка  со де ржит кн о пки, свя за н н ы е  с рисо ва н ие м  ко н структивн ы х эле м е н то в  и  этике то к
устро йств, н а хо дя щ ихся  в о бо рудо ва н ии. 
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О тде льн ы м кн о пка м приписы ва ю тся  сле дую щ ие  ф ун кции:

Рисо ва н ие  зо н  по м е щ е н ий.

Со зда н ие  систе мы  пе ре кры тий.

Рисо ва н ие  о дин о чн ы х пе ре кры тий.

Рисо ва н ие  о тм е то к со о тве тствия .

Рисо ва н ие  о тм е тки.

Рисо ва н ие  го ризо н та льн о й ра зм е рн о й лин ии.

Рисо ва н ие  ве ртика льн о й ра зм е рн о й лин ии.

Рисо ва н ие  этике тки эле м е н та  о бо рудо ва н ия .

Зо н ы  по м е щ е н ий  все гда  вста вля ю тся  в  ста н да ртн ы й  сло й  По м е щ е н ия .  Систе ма
пе ре кры тий  и  о дин о чн ы е  пе ре кры тия  о тн о ся тся  к  сло ю  Пе ре кры тия ,  о тм е тки  -  к  сло ю
О тм е тки. За то  этике тки эле м е н то в в за висимо сти о т вида  е е  эле м е н та  вста вля ю тся  в сло й
Этике тки  а рм а туры  или  Этике тки  о то пите льн ы х  прибо ро в  или  Этике тки
трубо про во до в. Ра зме рн ы е  лин ии о тн о ся тся  к те кущ е му сло ю .

5.16.9 Гра ф ика  - за кла дка

За кла дка  со де ржит кн о пки, свя за н н ы е  с рисо ва н ие м  типо вы х гра ф иче ских эле м е н то в.

О тде льн ы м кн о пка м приписы ва ю тся  сле дую щ ие  ф ун кции:

Рисо ва н ие  то че к.

Рисо ва н ие  лин ий.

Рисо ва н ие  тре уго льн ико в с за ливко й.

Рисо ва н ие  пря мо уго льн ико в.

Рисо ва н ие  пря мо уго льн ико в с за ливко й.

Рисо ва н ие  о кружн о сти.

Рисо ва н ие  о кружн о сти с за ливко й.

Рисо ва н ие  дуг.

Рисо ва н ие  дуг с за ливко й.

Вво д те ста .

Вво д те кста  в ра мке .

Рисо ва н ие  те ксто вы х этике то к.
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Вста вка  рисун ка  WMF и BMP из буф е ра  о бм е н а  или из ф а йла .

Ре да ктиро ва н ие  сло е в рисун ка ..

Пе ре н о с н а  друго й сло й о бъе кто в, вы де ле н н ы х н а  рисун ке .

Гра ф иче ские  эле м е н ты  с это й за кла дки все гда  вста вля ю тся  в сло й, а ктуа льн о  вы бра н н ы й в
ра скры ва ю щ е мся  списке  с пра во й сто ро н ы  кн о по к. Н е  м о гут бы ть вста вле н ы  в ста н да ртн ы й
сло й рисун ка  за  исклю че н ие м  сло я  с симво ло м 0 (н уль).

По льзо ва те ль мо ж е т о пре де лить пра ктиче ски  н е о гра н иче н н о е  число  со бстве н н ы х сло е в,  в
ко то ры е  м о гут бы ть вста вле н ы  все  эле м е н ты  с за кла дки Гра ф ика .
Та кже  м о жн о  пе ре н е сти  ра н е е  вста вле н н ы е  эле м е н ты  рисун ка  н а  друго й сло й при  по мо щ и
ко ма н ды  Пе ре н е сти н а  друго й сло й из м е н ю  Пра вка .

5.16.10 Ра зм н о ж е н ие  и бло ки - за кла дка

За кла дка  со де ржит кн о пки  бы стро го  ра змн о ж е н ия  ф ра гме н то в  рисун ка  и  вста вки  го то вы х
бло ко в.

Ра змн о ж е н ие  вле во  вы де ле н н о го   ф ра гме н та  рисун ка .

Ра змн о ж е н ие  н а  сле дую щ ий эта ж вы де ле н н о го  ф ра гме н та  рисун ка .

Ра змн о ж е н ие  впра во  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  рисун ка .

До ступ  к   бло ка м,  со де ржа щ им  ф ра гме н ты  тра дицио н н о го  о бо рудо ва н ия  при
ве ртика льн о й ра зво дке .

До ступ  к   бло ка м,  со де ржа щ им  ф ра гме н ты  тра дицио н н о го  о бо рудо ва н ия  при
го ризо н та льн о й по ква ртирн о й ра зво дке .

До ступ  к  бло ка м,  со де ржа щ им  ф ра гме н ты  тра дицио н н о го  о бо рудо ва н ия  при
го ризо н та льн о й ра зво дке  с ра спре де лите ле м .

 ...   До ступ к бло ка м, со зда н н ы м по льзо ва те ле м .

Со зда н ие  н о во го  бло ка  в виде  эле м е н та , вы де ле н н о го  н а  рисун ке .

5.16.11 Пла н ы  - за кла дка

За кла дка  со де ржит кн о пки, служа щ ие  для  рисо ва н ия  н а  пла н а х эле м е н то в  о бо рудо ва н ия  и
свя зы ва н ия  пла н о в со  схе м о й.
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О тде льн ы м кн о пка м приписы ва ю тся  сле дую щ ие  ф ун кции:

Рисо ва н ие  по да ю щ их трубо про во до в.

Рисо ва н ие  о бра тн ы х трубо про во до в.

Рисо ва н ие  о дн о трубн ы х трубо про во до в.

Рисо ва н ие  а рма туры .

Рисо ва н ие  о то пите льн ы х прибо ро в.

Рисо ва н ие  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в.

Вста вка  о писа н ия  про изво льн о го  эле м е н та  о бо рудо ва н ия .

Вста вка  о писа н ия  по м е щ е н ия .

Рисо ва н ие  этике тки про изво льн о го  эле м е н та  о бо рудо ва н ия .

Вклю че н ие  ре жима  свя зы ва н ия  схе мы  с пла н а ми.

5.17 Прин ципы  н ум е ра ции эле м е н то в о бо рудо ва н ия

Вво д  да н н ы х,  ка к  и  а н а лиз  по луче н н ы х  ре зульта то в,  м о жн о  зн а чите льн о  о бле гчить,
со о тве тстве н н о  про н ум е ро ва в о тде льн ы е  эле м е н ты  о бо рудо ва н ия . Н е о бхо димо  н ум е ро ва ть
 ра зво дя щ ие  трубо про во ды ,  о та плива е мы е  по м е щ е н ия ,  а  та кже  те  по м е щ е н ия ,  че ре з
ко то ры е  про ло ж е н ы  трубо про во ды  про е ктируе мо го  о бо рудо ва н ия . 

О пре де ле н ие  н ум е ра ции  н е  слиш ко м  то чн о е ,  та к  ка к  в  де йствите льн о сти  эле м е н та м
о бо рудо ва н ия  м о жн о  присва ива ть симво лы , со сто я щ ие  ка к из циф р, та к и из букв. В те ксте
испо льзо ва н ы  те рмин ы , в по ря дке  за м е н ы , н о м е р и сим во л . 

О бщ ие  тре бо ва н ия , о тн о сите льн о  н ум е ра ции, сле дую щ ие :

1. Ка жды й уча сто к се ти  ра зво дя щ их трубо про во до в  до лже н  им е ть  сво й  н о м е р  (симво л),
приче м  по да ю щ ие  и  о бра тн ы е  трубо про во ды  ра ссма трива ю тся  о со бо .  Это  о зн а ча е т,
что  по да ю щ ий и о бра тн ы й трубо про во ды  мо гут им е ть о дин  и то т ж е  н о м е р (симво л). Та к
ка к  ин ф о рма ция  о  со е дин е н ия х  трубо про во до в  и  других  эле м е н то в  о бо рудо ва н ия
считы ва е тся  с  рисун ка  гра ф иче ски,  то  про гра мма  н е  тре буе т,  что бы  уча стки  бы ли
про н ум е ро ва н ы ,  о дн а ко ,  присва ива я  н о м е ра  уча стка м,  ито ги  ра сче то в  в  та бличн о й
ф о рм е  будут бо ле е  н а гля дн ы . 

2.  Ка жды й  по тре бите ль  те пла  до лже н  им е ть  та ко й  ж е  са мы й  н о м е р,  ка к  и  уча сто к,  к
ко то ро му о н  по дклю ча е тся .

3. Ка ждо е  по м е щ е н ие  до лжн о  им е ть  сво й  ун ика льн ы й  н о м е р  (симво л).  Н а  схе м е
о бо рудо ва н ия  то  ж е  са мо е  по м е щ е н ие ,  ка к эле м е н т  рисун ка ,  м о ж е т  ра спо ла га ться  в
н е ско льких м е ста х, о дн а ко  все гда  о тн о сится  к то му же  са мо му н а бо ру да н н ы х.  

Что бы  бо ле е  эф ф е ктивн о  испо льзо ва ть ин струме н ты  ра змн о ж е н ия  гра ф иче ских да н н ы х н а
схе м е ,  до ступн ы е  из  м е н ю  Пра вка ,  н е о бхо димо  про изво льн о  про н ум е ро ва ть  эле м е н ты
о бо рудо ва н ия .  Н а  Рис.  5.84.  пре дста вле н  приме р  н ум е ра ции  о тде льн ы х  эле м е н то в
о бо рудо ва н ия . Н иж е  о писа н ы  ре ко м е н дуе мы е  спо со бы  н ум е ра ции. 
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Приме р н ум е ра ции по м е щ е н ий и уча стко в

Н ум е ра ция  по м е щ е н ий

Н о м е р (симво л) по м е щ е н ия  м о ж е т со сто я ть из пя ти зн а ко в (циф р и букв).

Ре ко м е н дуе тся ,  н а  ка ждо м  о че ре дн о м  эта же  уве личива ть н ум е ра цию  н а  100  или  н а  1000,
е сли число  по м е щ е н ий н а  о дн о м  эта же  бо льш е  100.  В  та ко м  случа е  по м е щ е н ия  н а  пе рво м
эта же  им е ю т  н о м е ра  (симво лы )  1,  2,  3,  и  т.д.,  н а  вто ро м  эта же  101,  102,  103  и  т.д.,  н а
тре тье м эта же  201, 202, 203 и т.д. 

Если ра спо ло ж е н ие  по м е щ е н ий н а  по сле дую щ их эта жа х та ко е  ж е  са мо е , то  это  н е о бхо димо
испо льзо ва ть при н ум е ра ции. Н а приме р, та м, где  н а  по сле дую щ их эта жа х им е ю тся  та кие  ж е
са мы е  или  по до бн ы е  по м е щ е н ия ,  то  их н е о бхо димо  про н ум е ро ва ть сле дую щ им  спо со бо м:
100 - н а  пе рво м эта же , 201 - н а  вто ро м эта же , 301 - н а  тре тье м эта же  и т.д.  

Н ум е ра ция  по м е щ е н ий,  со гла сн о  вы ш е приве де н н ы м  пра вила м,  по зво ля е т  уско рить
со зда н ие  да н н ы х о б о че ре дн ы х эта жа х с по мо щ ью  ко ма н ды  Сле дую щ ий эта ж. 

Н ум е ра ция  се ти трубо про во до в

Н о м е р (симво л) уча стка  со сто ит из двух ча сте й. Пе рва я  из н их -  это  тре хзн а чн ы й (буквы  и
циф ры )  н о м е р  (симво л)  сто я ка ,  к  ко то ро му  прин а дле жит  уча сто к.  Вто ра я  ча сть  -
пя тизн а чн ы й (буквы  и циф ры ) н о м е р (симво л) уча стка  в о кре стн о сти сто я ка .

Ре ко м е н дуе тся ,   ка к  и  в  случа е  по м е щ е н ий,  н а  о че ре дн ы х  эта жа х  уве личива ть  н о м е р
(симво л) уча стка  н а  100 или н а  1000.

В  случа е  симме тричн о й  се ти  трубо про во до в по да ю щ им  и  о бра тн ы м  уча стка м  н е о бхо димо
присва ива ть те  ж е  са мы е  симво лы .  

При н ум е ра ции се ти го ризо н та льн ы х трубо про во до в, ра зво дя щ их во ду к сто я ка м,  за  симво л
  м о жн о  прин я ть букву R (ра зво дка ).
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Со блю де н ие  вы ш е приве де н н ы х  ре ко м е н да ций  спо со бствуе т  зн а чите льн о му
со ве рш е н ство ва н ию  про це сса  вво да  да н н ы х. 

Н ум е ра ция  о то пите льн ы х прибо ро в и других по тре бите ле й те пла  

О то пите льн ы е  прибо ры  и  другие  по тре бите ли  те пла  н е  тре бую т  н ум е ра ции,  та к  ка к
про гра мма  са ма  уста н о вит их н о м е ра  (симво лы ). О н и м о гут бы ть та кими  же  са мы ми,  ка к и
н о м е ра  (симво лы ) уча стко в, н а  ко то ры х по дклю ча ю тся .  

Смо три та кж е :

Вво д  да н н ы х,  Вво д  да н н ы х в та блицы ,  Рисо ва н ие  схе мы  и  вво д  да н н ы х,  свя за н н ы х с
эле м е н та ми о бо рудо ва н ия .

5.18 Крите рий вы бо ра  те мпе ра туры  по да чи в про е кте
ре гулиро ва н ия  сущ е ствую щ е го  о бо рудо ва н ия

О че н ь ва жн ы м мо м е н то м  при вы по лн е н ии ра сче то в про е кто в сущ е ствую щ е го  о бо рудо ва н ия
це н тра льн о го  о то пле н ия  я вля е тся  по дбо р со о тве тствую щ е й  те мпе ра туры  по да ю щ е й  во ды .
О н а  влия е т ка к н а  гидра вличе скую  ха ра кте ристику о бо рудо ва н ия , та к и н а  по дбо р мо щ н о сти
по тре бите ле й те пла  для  н ужд те плы х по м е щ е н ий. 

Н е  сущ е ствуе т  ун иве рса льн ы х  крите рие в,  да ю щ их  во змо жн о сть  для  о пре де ле н ия
со о тве тствую щ е й  те мпе ра туры  по да ю щ е й  во ды .  О дн а ко  м о жн о  да ть  ря д  ука за н ий,
ко то ры ми н е о бхо димо  руко во дство ва ться  при е е  вы бо ре . 

Ча щ е  все го  те мпе ра тура  по да чи о пре де ля е тся  м е то до м  по сле до ва те льн ы х приближе н ий из
а н а лиза  пре ды дущ их ра сче то в. В та ко м случа е  н е о бхо димо :

1.Пре два рите льн о  прин я ть ве личин у н о во й те мпе ра туры  по да чи приблизите льн о  ра вн о й то й,
ко то ра я  бы ла  за да н а  в ста ро м про е кте  о бо рудо ва н ия . Если зда н ие  бы ло  уте пле н о , то  н о ва я
те мпе ра тура  по да чи до лжн а  бы ть н иже  те мпе ра туры , прин я то й в про е кте  зда н ия  пе ре д  е го
уте пле н ие м .
2.Вы по лн ить ра сче ты  для  прин я то й те мпе ра туры  по да чи.
3.Про а н а лизиро ва ть  по луче н н ы е  ито ги  ра сче то в  в  случа е  н е удо вле тво рите льн ы х
ре зульта то в,  о пре де лить  н о вую  те мпе ра туру  по да чи  и  за н о во  вы по лн ить  ра сче ты  до
мо м е н та  по луче н ия  удо вле тво рите льн ы х ре зульта то в.

При по дбо ре  те мпе ра туры  по да чи о че н ь по ле зн а  ин ф о рма ция  из та блицы  с о бщ ими ито га ми
ра сче то в, о то бра жа е ма я  с по мо щ ью  ко ма н ды  О бщ ие  из м е н ю  Ито ги.  Со де ржа щ а я ся  в  н е й
ин ф о рма ция  о  гидра вличе ско м  со про тивле н ии  о бо рудо ва н ия ,  ко личе стве  пе ре гре ва ю щ их и
н е до гре ва ю щ их о то пите льн ы х прибо ро в, а  та кже  числе  пе ре гре ты х и н е до гре ты х по м е щ е н ий,
по зво ля е т  бы стро  убе диться  со о тве тствуе т  ли  по до бра н н а я  те мпе ра тура  по да чи  для
ре гулируе мо го  о бо рудо ва н ия

При  а н а лизе  ито го в  ра сче то в  ре ш а ю щ ими  по ка за те ля ми  о  пра вильн о сти  прин я то й
те мпе ра туры  по да чи ча щ е  все го  я вля ю тся :
 

ко личе ство  пе ре гре ва ю щ их и н е до гре ва ю щ их о то пите льн ы х прибо ро в;

ко личе ство  пе ре гре ты х и н е до гре ты х по м е щ е н ий;

гидра вличе ско е  со про тивле н ие  о бо рудо ва н ия ;
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ско ро сть по то ка  те пло н о сите ля  в трубо про во да х.

О сн о вн ы м  за да н ие м  про е кта  я вля е тся  по дбо р  мо щ н о сти  сущ е ствую щ их  о то пите льн ы х
прибо ро в для  н о вы х н ужд  те плы х по м е щ е н ий.  В  свя зи  с  этим  н о вую  те мпе ра туру по да чи
н ужн о  по до бра ть та ким  спо со бо м,  что бы  ма ксима льн о  ум е н ьш ить число  пе ре гре ва ю щ их и
н е до гре ва ю щ их о то пите льн ы х прибо ро в в по м е щ е н ия х. Если зн а чите льн а я  ча сть по м е щ е н ий
о бо гре ва е тся  че ре з  группу о то пите льн ы х  прибо ро в  (н е ско лько  о то пите льн ы х  прибо ро в  в
по м е щ е н ии),  то  м о жн о  мин имизиро ва ть  число  пе ре гре ты х и  н е до гре ты х по м е щ е н ий  путе м
изме н е н ия  ко личе ства  о то пите льн ы х прибо ро в. До пуска я  во змо жн о сть изме н е н ия  ве личин ы
о то пите льн ы х  прибо ро в,  при  по дбо ре  те мпе ра туры  по да чи  н е о бхо димо  ста ра ться
мин имизиро ва ть  число  пе ре гре ва ю щ их  о то пите льн ы х  прибо ро в  с  усло вие м ,  что  это  н е
приве де т к зн а чите льн о му ро сту числа  н е до гре ва ю щ их о то пите льн ы х прибо ро в. Н е о бхо димо
учиты ва ть то т ф а кт,  что  психо ло гиче ски  по льзо ва те ль по м е щ е н ия  ско ре е  н е  со гла сится  с
уме н ьш е н ие м  ве личин ы  о то пите льн ы х  прибо ро в,  че м  буде т  про тив  их  уве личе н ия  с
усло вие м , что  для  это го  е сть со о тве тствую щ е е  м е сто .  

С  изм е н е н ие м  те мпе ра туры  по да чи  свя за н о  изм е н е н ие  по то ка  те пло н о сите ля ,  а  зн а чит и
гидра вличе ско е  со про тивле н ие  все го  о бо рудо ва н ия .  В  бо льш ин стве  случа е в
гидра вличе ско е  со про тивле н ие  о бо рудо ва н ия  н е  м о ж е т  бы ть  о сн о вн ы м  крите рие м  при
по дбо ре  те мпе ра туры  по да чи.  Ско ре е  сле дуе т за ло жить во змо жн о сть для  за м е н ы  н а со са ,
че м  по до бра н н а я , исхо дя  из пре жн е го  крите рия , те мпе ра тура  по да чи вы зо ве т зн а чите льн о е
изм е н е н ие  по то ка  те пло н о сите ля  и  свя за н н о го  с  н им  гидра вличе ско го  со про тивле н ия
о бо рудо ва н ия .  Ча щ е  все го  бо ле е  де ш е вы м  ре ш е н ие м  я вля е тся  за м е н а  ста ро го
циркуля цио н н о го  н а со са , а  н е  изм е н е н ие  ве личин ы  о то пите льн ы х прибо ро в, вы те ка ю щ е е  из
их те пло во го  н е со о тве тствия . 

Это  н е  о зн а ча е т, что  м о жн о  про изво льн о  изм е н я ть те мпе ра туру по да чи  и  н е  о бра щ а ть при
это м  вн има н ие  н а  гидра вличе ско е  со про тивле н ие  о бо рудо ва н ия .  Слиш ко м  бо льш о е
сн иже н ие  те мпе ра туры  по да чи  мо ж е т  по вле чь  за  со бо й  чре зм е рн ы й  ро ст  со про тивле н ия
о бо рудо ва н ия . За то  слиш ко м  вы со ка я  те мпе ра тура  по да чи  мо ж е т приве сти  к чре зм е рн о му
па де н ию  по то ка  те пло н о сите ля  в  трубо про во да х.В  н е ко то ры х случа я х,  е сли  изве сте н  ве сь
диа па зо н  зн а че н ий  те мпе ра туры  по да чи  о бо рудо ва н ия ,  крите рий  по дбо ра  те пло во й
мо щ н о сти  о то пите льн ы х  прибо ро в  для  н ужд  по м е щ е н ий  н е  по дле жит  сущ е стве н н о му
изме н е н ию ,  то гда  сле дуе т удо сто ве риться ,  е сть  ли  та ка я  те мпе ра тура  в  это м  диа па зо н е ,
при  ко то ро й  гидра вличе ско е  со про тивле н ие  о бо рудо ва н ия  по зво лит  испо льзо ва ть
сущ е ствую щ ий н а со с.      

Н а  ка че ство  ре гулиро ва н ия  влия е т та кже  ско ро сть по то ка  во ды  в трубо про во да х.  Слиш ко м
ма ла я  ско ро сть  во ды  со путствуе т  чре зм е рн о му  о хла жде н ию  во ды  в  трубо про во да х  и  к
по я вле н ию  про бле мы ,  свя за н н о й  с  а вто ма тиче ским  уда ле н ие м  во здуха  из  о бо рудо ва н ия .
При  слиш ко м  бо льш их  ско ро стя х  мо гут  по я виться  про бле мы  с  ш умо м.  Ин ф о рма цию  о
ско ро сти  по то ка  во ды  в  трубо про во да х  мо жн о  н а йти  в  та блице  Ито ги  -  Трубо про во ды ,
вы зы ва е м о й  из  м е н ю  Ито ги  с  по мо щ ью  ко ма н ды  Трубо про во ды .  Ин ф о рма ция  о
трубо про во да х,  в  ко то ры х  те пло н о сите ль  про хо дит  со  слиш ко м  ма ло й  или  с  че ре счур
бо льш о й ско ро стью , н а хо дится  в списке  о ш ибо к, о то бра жа е м о го  из м е н ю  Ито ги с по мо щ ью
ко ма н ды  О ш ибки.  Мин има льн ую  и  ма ксима льн ую  ско ро сть  во ды  в  трубо про во да х,  при
ме н ьш е  и бо льш е  ко то ры х про гра мма  вы во дит пре дупре жде н ие  в списке  с о ш ибка ми, м о жн о
уста н о вить в па ра м е тра х ра сче то в (см. м е н ю  Ра сче ты , ко ма н да  Па ра м е тры ).  

При о пре де ле н ии н о во й те мпе ра туры  по да чи сле дуе т по мн ить что : 

Сн иже н ие  те м пе ра туры  по да чи вы зо ве т:

уве личе н ие  числа  н е до гре ва ю щ их о то пите льн ы х прибо ро в и н е до гре ты х по м е щ е н ий;

ро ст ско ро сти по то ка  те пло н о сите ля  в трубо про во да х;
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ро ст гидра вличе ско го  со про тивле н ия  о бо рудо ва н ия ;

ум е н ьш е н ие  о хла жде н ия  во ды  в ра зво дя щ их трубо про во да х;

ум е н ьш е н ие  числа  пе ре гре ва ю щ их о то пите льн ы х прибо ро в и пе ре гре ты х по м е щ е н ий. 

По вы ш е н ие  те м пе ра туры  по да чи вы зо ве т:

уме н ьш е н ие  числа  н е до гре ва ю щ их о то пите льн ы х прибо ро в и н е до гре ты х по м е щ е н ий;

ум е н ьш е н ие  ско ро сти по то ка  те пло н о сите ля  в трубо про во да х;

ум е н ьш е н ие  гидра вличе ско го  со про тивле н ия  о бо рудо ва н ия ;

уве личе н ие  о хла жде н ия  во ды  в ра зво дя щ их трубо про во да х;

уве личе н ие  числа  пе ре гре ва ю щ их о то пите льн ы х прибо ро в и пе ре гре ты х по м е щ е н ий.

При  по дбо ре  те мпе ра туры  по да чи  сле дуе т по мн ить та кже  о  то м ,  что  в  н е ко то ры х случа я х
ве личин а  те мпе ра туры  по да чи о гра н иче н а  во змо жн о стя ми исто чн ика  те пла . 

Смо три та кж е :
Ме н ю  Да н н ы е ,  ко ма н да  О бщ ие ,  м е н ю  Ито ги,  ко ма н да  О бщ ие ,  ко ма н да  Трубо про во ды ,
ко ма н да  О ш ибки.
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6 РАСЧЕТЫ

С це лью  вы по лн е н ия  ра сче то в для  те кущ их да н н ы х н е о бхо димо  вы бра ть ко ма н ду Ра сче ты
или кн о пку н а  па н е ли о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы .

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит  кн о пка  Ра сче ты ,  н а хо дя щ а я ся  н а  па н е ли
о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы .

Ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я  кла виш у F9.

Во  вре мя  ра сче то в про гра мма  учиты ва е т па ра м е тры  ра сче то в, вве де н н ы е  в о бщ их да н н ы х (
за кла дка  Па ра м е тры  ра сче то в).

Про гра мма  пре до ста вля е т во змо жн о сть для  вы по лн е н ия  по лн о стью  все х гидра вличе ских
ра сче то в ка к н о вы х систе м о то пле н ия , та к и сущ е ствую щ их, в ра мка х ко то ры х:

* по дбира ю тся  диа м е тры  трубо про во до в,

* о пре де ля ю тся  гидра вличе ские  со про тивле н ия  о тде льн ы х  циркуля цио н н ы х  ко ле ц,  с
уче то м гра вита цио н н о го  да вле н ия , свя за н н о го  с о хла жде н ие м  во ды  в трубо про во да х и
 по тре бите ля х те пла ,

* да ю тся  по лн о стью  па де н ия  да вле н ия  в систе м е ,

* про е ктирую тся  по дпо льн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры ,

* ум е н ьш а е тся  избы то к  да вле н ия  в  циркуля цио н н ы х  ко льца х  путе м  по дбо ра
пре два рите льн ы х  н а стро е к  ве н тиле й  с  дво йн о й  ре гулиро вко й  либо  по дбо ро м
диа м е тра  о тве рстий дро ссе льн ы х ш а йб,

* учиты ва е тся   н е о бхо димо сть со о тве тствия  гидра вличе ско го  со про тивле н ия  уча стка  с
по тре бите ле м  те пла  (dPgmin), 

* по дбира ю тся  н а стро йки  ре гуля то ро в  ра зн ицы  да вле н ия ,  уста н а влива е мы х в  м е ста х
вы бра н н ы х про е ктиро вщ ико м (о сн о ва н ие  сто я ко в, в м е ста х ра зве твле н ия  и т.д.),

* учиты ва е тся  тре буе мы е  а вто рите ты  те рмо ста тиче ских ве н тиле й, 

* а н а лизируе тся  ра схо д во ды  в про е ктируе мо м о бо рудо ва н ии.

В ра мка х те пло вы х ра сче то в про гра мма  ре а лизуе т сле дую щ ие  ф ун кции:

* о пре де ля ю тся  те пло по ступле н ия  о т трубо про во до в о бо рудо ва н ия , про ве де н н ы х че ре з
о тде льн ы е  по м е щ е н ия ,

* ра ссчиты ва е тся  о хла жде н ие  те пло н о сите ля  в трубо про во да х,

* о пре де ля ю тся  ве личин ы  о то пите льн ы х прибо ро в,

* про е ктирую тся  по дпо льн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры ,

* по дбира ю тся  со о тве тствую щ ие  по то ки  те пло н о сите ля  н а  по да че  к  им е ю щ имся
по тре бите ля м те пла , прин има я  во  вн има н ие  е го  о хла жде н ие  в трубо про во да х, а  та кже
те пло по ступле н ия  о т трубо про во до в,

* учиты ва е тся  во зде йствие  о хла жде н ия  трубо про во до в  н а  ве личин у  гра вита цио н н о го
да вле н ия  в о тде льн ы х циркуля цио н н ы х ко льца х и н а  м о щ н о сть по тре бите ле й те пла .

Про це сс ра сче то в со сто ит из н е ско льких эта по в. По сле  ка ждо го  из эта по в про гра мма
про ве ря е т их н а  н а личие  о ш ибо к, н е  по зво ля ю щ их да льн е йш е е  про до лже н ие  ра сче то в. Если
да льн е йш ие  ра сче ты  н е во змо жн ы , то  про це сс ра сче то в буде т пре рва н . Ин ф о рма ция  о б
о ш ибка х буде т за писа н а  в ф а йле  с о бн а руже н н ы ми о ш ибка ми. 
Если в про це ссе  ра сче то в бы ли о бн а руже н ы  о ш ибки, то  по сле  их о ко н ча н ия  про гра мма
вы све тит со о тве тствую щ е е  ин ф о рма цио н н о е  со о бщ е н ие , а  та кже  вы зо ве т о кн о  со  списко м
о бн а руже н н ы х о ш ибо к.
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Н иж е  по о че ре дн о   о писы ва ю тся  эта пы  ра сче то в.

Со хра н е н ие  те кущ е го  ф а йла  да н н ы х н а  диске
Сн а ча ла  про гра мма  вы све чива е т диа ло го во е  о кн о  с ин ф о рма цие й о б а ктуа льн о м  эта пе
ра сче то в и со хра н я е т н а  диске  ф а йл с те кущ ими да н н ы ми. 
Н а хо дя щ а я ся  в диа ло го во м о кн е  кн о пка  Пре ры ва н ие  ра сче то в да е т во змо жн о сть пре рва ть
ра сче ты  по сле  о ко н ча н ия  ка ждо го  эта па .   

Ко н тро ль за  пра вильн о стью  рисун ка
Про ве рка  пра вильн о сти со е дин е н ий уча стко в, вхо дя щ их в со ста в се ти трубо про во до в,
ра зво дя щ их те пло н о сите ль к о тде льн ы м по тре бите ля м те пла . 
Ко н тро ль за  пра вильн о стью  по дсо е дин е н ия  по тре бите ле й те пла  к се ти ра зво дя щ их
трубо про во до в.
О ш ибки, о бн а руже н н ы е  н а  это м эта пе , вы зо вут пре ры ва н ие  ра сче то в. 

Ко н тро ль за  пра вильн о стью  вво дим ы х да н н ы хН а  это м эта пе  про гра мма  о бн а ружива е т
н е за по лн е н н ы е  я че йки та блицы , о ш ибо чн о  ука за н н ы е  ка та ло жн ы е  симво лы  и о бо зн а че н ия ,
а  та кже  про ве ря е т пра вильн о сть ра спо ло ж е н ия  а рма туры . 
Ко н тро лируе тся  ра спо ло ж е н ие а рма туры , ко то ра я  м о н тируе тся  н а  симме тричн ы х
трубо про во да х.
О ш ибки, о бн а руже н н ы е  н а  это м эта пе , вы зо вут пре ры ва н ие  ра сче то в. 

Ко н тро ль за  про це н тн ы м и до ля м и м о щ н о сти о то пите льн ы х прибо ро в в по м е щ е н ия х 
Иде т про ве рка  сумма рн о й про це н тн о й до ли мо щ н о сти, вы де ля е м о й о то пите льн ы ми
прибо ра ми в о тде льн ы х по м е щ е н ия х, ко то ра я  до лжн а  со ста вля ть 100%.   
О ш ибки, о бн а руже н н ы е  н а  это м эта пе , вы зо вут пре ры ва н ие  ра сче то в. 

По дбо р диа м е тро в трубо про во до в
По дбо р диа м е тро в трубо про во до в со гла сн о  крите рия м, за да н н ы м в па ра м е тра х ра сче то в.

О пре де ле н ие  те пло по ступле н ий, по дбо р о то пите льн ы х прибо ро в и по то ко в во ды ,
по дхо дя щ их к по тре бите ля м  те пла . 
О пре де ле н ие  те пло по ступле н ий о т трубо про во до в, а  та кже  по дбо р о то пите льн ы х прибо ро в. 
При ре гулиро ва н ии сущ е ствую щ е го  о бо рудо ва н ия  про гра мма  по дбира е т по то ки во ды   та ким
спо со бо м, что бы  о бе спе чить тре буе мую  те пло вую  м о щ н о сть по тре бите ле й те пла . 
При по дбо ре  по то ка  учиты ва е тся  до пустимо е , мин има льн о е  и ма ксима льн о е  о хла жде н ие
во ды  в по тре бите ля х, а  та к ж е  за да н н а я  про це н та х до ля  те пло по ступле н ий, эф ф е ктивн о
пе ре да н н ы х в по м е щ е н ие  (со гла сн о  с крите рия ми, ука за н н ы ми в  па ра м е тра х ра сче то в) 

По дбо р ве н тиле й и н а стро е к для  пре два рите льн о й ре гулиро вки.
О пре де ле н ие  гидра вличе ских со про тивле н ий в о тде льн ы х циркуля цио н н ы х ко льца х
о бо рудо ва н ия , а  та к ж е  по дбо р н а стро е кре гулирую щ е й а рма туры . 

Ко н тро лиро ва н ие  ито го в ра сче то в.
Н а  это м эта пе  про гра мма  про во дит по сле дн ий ко н тро ль по луче н н ы х ито го в ра сче то в. При
о бн а руже н ии се рье зн ы х о ш ибо к пре ры ва е тся  про це сс ра сче то в, н е  до пуска я  при это м
со хра н е н ие ф а йла  с ито га ми

Ан а лиз ра схо да  во ды  в про е ктируе м о м  о бо рудо ва н ии. 
Если при уста н о вке  па ра м е тро в ра сче то в вы бра н а  о пция  а н а лиза  ра схо да  во ды  в
о бо рудо ва н ии, то  про гра мма  вы по лн ит  до по лн ите льн ы е  ра сче ты , им е ю щ ие  сво е й це лью  
про ве рку ра зде ле н ия  во ды  к о тде льн ы м по тре бите ля м те пла . 

Со хра н е н ие  ито го в ра сче то в.
Если во  вре мя  ра сче то в н е  будут о бн а руже н ы  се рье зн ы е  о ш ибки, то  н а  диске  буде т за писа н
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ф а йл с ито га ми ра сче то в. За то  та м, где  из-за  о бн а руже н н ы х о ш ибо к ра сче ты  н е  м о гут бы ть
за ко н че н ы ,  про гра мма  о то бра зит со о тве тствую щ е е  со о бщ е н ие .

Для  про смо тра  ито го в ра сче то в, а  та кже  списка  о бн а руже н н ы х о ш ибо к служит ко ма н да ,
вы зы ва е ма я  из м е н ю  Ито ги.

Смо три та кж е :

Ко ма н да  Ра сче ты , м е н ю  Да н н ы е , м е н ю  Ито ги.

6.1 По иск и устра н е н ие  о ш ибо к

В про це ссе  вы по лн е н ия  ра сче то в про гра мма  за писы ва е т в ф а йл с о ш ибка ми
пре дупре жде н ия  и ин ф о рма цию  о б о бн а руже н н ы х о ш ибка х. 
С по мо щ ью  ко ма н ды  О ш ибки, вы зы ва е м о й из м е н ю  Ито ги, м о жн о  о то бра зить о кн о  со
списко м о ш ибо к. 

Списо к о ш ибо к с вы де ле н н ы ми со о бщ е н ия ми, ин ф о рмирую щ ими о  се рье зн ы х о ш ибка х 

В это м списке  ве сь н а бо р со о бщ е н ий, н а чин а я  с ин ф о рма ции о  н е по лн ы х да н н ы х из-за
о ш ибо к в структуре  да н н ы х, и за ка н чива я  пре дупре жде н ия ми, ин ф о рмирую щ ими о бо  все х
случа я х, из-за  ко то ры х н е  м о ж е т бы ть по лн о стью  пра вильн о  спро е ктиро ва н о  
о бо рудо ва н ия . 

Списо к о ш ибо к сле дуе т тра кто ва ть ка к диа гн о стиче ский ин струме н т, по зво ля ю щ ий о це н ить
ка че ство  про е кта . Во  м н о гих случа я х н е во змо жн о  спро е ктиро ва ть о бо рудо ва н ие  та к,  что бы
н е  во зн икло  н и  о дн о го  со о бщ е н ия  о б  о ш ибке .  О дн а ко ,  н ужн о  стре миться  к  мин имиза ции
числа  о ш ибо к, а  та кже  о це н ить их влия н ие  н а  эксплуа та цию  о бо рудо ва н ия .  

О кн о  со  списко м о ш ибо к, сн а бже н о  ф ун кцие й ло ка лиза ции о ш ибо к. В ре зульта те  е е  вы зо ва
про гра мма  ука же т  со о тве тствую щ ий  ф ра гме н т  рисун ка  и  о то бра зит  со о тве тствую щ ую
та блицу да н н ы х, вы де ля я  о дн о вре м е н н о  я че йку, свя за н н ую  с иско мо й о ш ибко й.

Что бы  вы зва ть ф ун кцию  ло ка лиза ции о ш ибо к, н е о бхо димо :
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* н а пра вить  курсо р  мы ш и  н а  со о бщ е н ие  о б  о ш ибке ,  а  за те м  двукра тн о
щ е лкн уть ле во й кла виш е й мы ш и, 

* с  по мо щ ью  кла виш  со  стре лка ми  вы бра ть  в  о кн е  из  списка  о ш ибо к
со о бщ е н ие  о б о ш ибке , а  за те м  н а жа ть кла виш у Enter. 

Ищ а  причин у во зн икн о ве н ия  о ш ибо к, н е о бхо димо  о бра тить вн има н ие  н а  то т ф а кт, что
про гра мма  н е  все гда  в со сто я н ии то чн о  ука за ть м е сто  их по я вле н ия . В свя зи с этим в
н е ко то ры х, о со бо  сло жн ы х случа я х, ф ун кцию  ло ка лиза ции о ш ибо к н е о бхо димо  тра кто ва ть
ка к ин струме н т для  о рие н та ции при о пре де ле н ии причин ы  во зн икн о ве н ия  о ш ибо к. 

Списо к о ш ибо к та кже  н а хо дится  в та бличн о й ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки и о кн а  Ито ги -
Рисун ки.

Смо три та кж е :

Ра сче ты , О ш ибки, Списо к о ш ибо к, Вво д да н н ы х.



Ра зде л
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7 ИТО ГИ РАСЧЕТО В

Вы зо в ко ма н ды  Ра сче ты  приве де т к вы по лн е н ию  ра сче то в для  те кущ их да н н ы х. 

Если в про це ссе  ра сче то в про гра мма  н е  о бн а ружит в да н н ы х о ш ибо к, ко то ры е  н е  по зво ля т
их пра вильн о  за ве рш ить, то  н а  диске  за пиш е тся  ф а йл с ито га ми ра сче то в. За те м  про гра мма
считы ва е т ф а йл с ито га ми или, е сли о н  о тсутствуе т, ин ф о рмируе т о б это м, о то бра жа я  н а
экра н е  со о тве тствую щ е е  со о бщ е н ие .Счита н н ы е  ито ги ра сче то в мо жн о  про смо тре ть ка к в
та бличн о й ф о рм е , та к и в гра ф иче ско й в виде  схе мы , вы бира я  со о тве тствую щ ую  ко ма н ду из
м е н ю  Ито ги, либо  ра спе ча та ть, испо льзуя  ко ма н ду Пе ча ть. Для  пе ча ти ито го в в виде  схе мы
служит ко ма н да  Пе ча ть схе мы  из м е н ю  Фа йл.

Ито ги ра сче то в пре дста вля ю тся  в гра ф иче ско й ф о рм е  в о кн е  Ито ги - Рисун ки и в та бличн о й
ф о рм е  в сле дую щ их та блица х: 

Ито ги - О бщ ие

Ито ги - По м е щ е н ия
Ито ги - Трубо про во ды
Ито ги - О то пите льн ы е  прибо ры
Ито ги - Ко н струкция  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в
Ито ги - По дпо льн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры
Ито ги - Другие  по тре бите ли
Ито ги - Н а со сы
Ито ги - Циркуля цио н н ы е  ко льца
Ито ги - Н а стро йки
Ито ги - Ква ртирн ы е  ста н ции
Ито ги - Гидра вличе ские  стре лки
Ито ги - Буф е рн ы е  н а ко пите ли те пла
Ито ги - Н а со сн ы е  группы
Ито ги - Друго е  о бо рудо ва н ие

Со де ржимо е  бо льш ин ства  та блиц мо ж е т бы ть о тсо ртиро ва н о  о тн о сите льн о  вы бра н н о го
клю ча . Для  это го  н е о бхо димо  из м е н ю  Ито ги вы бра ть ко ма н ду Со ртиро вка  ито го в. Для
о пре де ле н ия  стро к и сто лбцо в, ка кие  будут о то бра же н ы  в та блице  с ито га ми ра сче то в,
служит ко ма н да  Фо рма тиро ва н ие  та блицы , вы зы ва е ма я  из м е н ю  Ито ги.  Вид схе мы  с
ито га ми ра сче то в (цве т, лин ии, тип ш риф та , вид этике то к эле м е н то в и т.п.) м о жн о
м о диф ициро ва ть с по мо щ ью  ко ма н д Фо рма т сло е  рисун ка  и Фо рма т этике то к эле м е н то в.

В про це ссе  ра сче то в та кже  со зда е тся  ф а йл со  списко м о ш ибо к. С по мо щ ью  ко ма н ды
О ш ибки, вы зы ва е м о й из м е н ю  Ито ги, буде т о то бра же н о  н а  экра н е  о кн о  со  списко м о ш ибо к,
о бн а руже н н ы х во  вре мя  ра сче то в.

Про гра мма  та кже  со зда е т ве до м о сть ма те риа ло в, испо льзуе мы х в о бо рудо ва н ии .

Смо три та кж е :
Ко ма н да  Ра сче ты , м е н ю  Ито ги, ко ма н да  Ма те риа лы .

7.1 Ито ги - О бщ ие  - та блица

О бщ ие  ито ги  ра сче то в  со де ржа т  ин о ф рма цию ,  ка са ю щ ую ся  все го  о бо рудо ва н ия .  Для  их
про смо тра  служит та блица   Ито ги - О бщ ие , вы зы ва е ма я  из м е н ю  Ито ги с по мо щ ью  ко ма н ды
 О бщ ие . 
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 Та блица  с о бщ ими ито га ми ра сче то в

В о тде льн ы х я че йка х та блицы  н а хо дится  сле дую щ а я  ин ф о рма ция :

Н а зва н ие  про е кта :
Кра тка я  ха ра кте ристика  про е кта .

Ра спо ло же н ие :
Ин ф о рма ция  о  м е сто ра спо ло ж е н ии зда н ия , в ко то ро м про е ктируе тся  о бо рудо ва н ие .

Про е ктиро вщ ик:
Ин ф о рма ция  о  про е ктиро вщ ике . 
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Да та  ра сче то в:
Ин ф о рма ция  о  да те  вы по лн е н ия  ра сче та . 

Те м пе ра тура  те пло н о сите ля :

Tп, [ C]                    
Ра сче тн а я  те мпе ра тура  те пло н о сите ля  в систе м е  н а  по да че .

Tо , [ C]                  
Ра сче тн а я  те мпе ра тура  те пло н о сите ля  в систе м е  в о бра тке .

Tре а , [ C]                
Ре а льн а я  те мпе ра тура  во ды , во звра щ а ю щ е йся  из о бо рудо ва н ия  в ра сче тн ы х усло вия х. При
о пре де ле н ии е е  зн а че н ия  про гра мма  учиты ва е т о хла жде н ие   или н а гре в н о сите ля  в:

по да ю щ их трубо про во да х,

по тре бите ля х те пла  или хо ло да ,

о бра тн ы х трубо про во да х.

Тип н о сите ля :
Тип те пло н о сите ля  или хо ло до н о сите ля . 

Ко н це н тра ция ,[%]:
Ко н це н тра ция  те пло н о сите ля  или хо ло до н о сите ля .

Па ра м е тры  исто чн ика  те пла :

Тип исто чн ика Ка та ло жн ы й симво л типа  исто чн ика  те пла .
Со пр. гидр. [Па ] Гидра вличе ско е  со про тивле н ие  исто чн ика  те пла .

Ин ф о рм а ция  о  типа х труб:

Трубы  типа  A..C Ка та ло жн ы й симво лы  труб, со о тве тствую щ ие  вре м е н н ы м  симво ла м  (A,
B, C, D, ...).

Гидра в. со про тивле н ие  о бо рудо ва н ия  и исто чн ика  те пла  dPо , [Пa]
По лн о е  гидра вличе ско е  со про тивле н ие  о бо рудо ва н ия  с  уче то м  со про тивле н ия  исто чн ика
те пла  и гра вита цио н н о го  да вле н ия .

М ин им а льн о е  гидра вл. со про тивле н ие  уча стка  с о то пит. прибо ро м  dPgmin, [Па ]
Мин има льн о е  гидра вличе ско е  со про тивле н ие  уча стка  с  о то пите льн ы м  прибо ро м,
о пре де ле н н о е  н а  о сн о ве  ра зн ицы  вы со ты  м е жду кра йн ими по тре бите ля ми те пла .

По лн ы й ра схо д во ды  в о бо рудо ва н ии Gо , [кг/с]
По лн ы й ра схо д ма ссы  во ды , циркулирую щ е й в о бо рудо ва н ии.

По лн а я  е м ко сть о бо рудо ва н ия  Vо , [л]
По лн а я  е мко сть  во ды  о бо рудо ва н ия ,  о пре де ля е ма я  суммиро ва н ие м  е мко сти
трубо про во до в,  о то пите льн ы х  прибо ро в,  других  по тре бите ле й  те пла ,  а  та кже  исто чн ика
те пла .

Ра сче тн а я  те пло ва я  м о щ н о сть о бо рудо ва н ия  Qо , [Вт]
Ра сче тн а я  те пло ва я  м о щ н о сть  о бо рудо ва н ия ,  о пре де ля е ма я  суммиро ва н ие м  те пло по те рь
по м е щ е н ий и ра сче тн о й м о щ н о сти других по тре бите ле й те пла .
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Те ря е м а я  м о щ н о сть Qте р, [Вт]
Мо щ н о сть,  те ря е ма я  в  о бо рудо ва н ии  в  ре зульта те  о тда чи  те пла  н е о та плива е мы м
по м е щ е н ия м,  н е по лн о го  испо льзо ва н ия  те пло по ступле н ий  о т  трубо про во до в  и
н е со о тве тствия   по дбо ра  м о щ н о сти о то пите льн ы х прибо ро в.

По лн а я  м о щ н о сть, вы де ля е м а я  о бо рудо ва н ие м  Qпо л, [Вт]:
По лн а я  м о щ н о сть  о бо рудо ва н ия ,  с  уче то м  мо щ н о сти  вы де ля е м о й  о то пите льн ы ми
прибо ра ми, трубо про во да ми и другими по тре бите ля ми те пла .

О та плива е м ы е  по м е щ е н ия :

Пе ре гре ты е
Ко личе ство  о та плива е мы х по м е щ е н ий, в ко то ры х ре а льн а я  те пло ва я  м о щ н о сть, вы де ля е ма я
о то пите льн ы ми прибо ра ми и трубо про во да ми, бо льш е , че м  н а  10% о т их те пло по те рь. 

Избы то к м о щ н о сти, [Вт]
Сумма  избы тко в мо щ н о сти о то  все х о та плива е мы х по м е щ е н ий, в  ко то ры х мо щ н о сть те пла ,
вы де ля е ма я  о бо рудо ва н ие м , бо льш е  ра сче тн ы х те пло по те рь. 

Н е д о гре ты е
Ко личе ство  о та плива е мы х по м е щ е н ий, в ко то ры х ре а льн а я  те пло ва я  м о щ н о сть, вы де ля е ма я
о то пите льн ы ми прибо ра ми и трубо про во да ми, м е н ьш е , че м  н а  5%, о т их те пло по те рь. 

Де ф ицит м о щ н о сти, [Вт]
Сумма  де ф ицито в  мо щ н о сти  о то  все х  о та плива е мы х  по м е щ е н ий,  в  ко то ры х  те пло ва я
мо щ н о сть, вы де ля е ма я  о бо рудо ва н ие м , м е н ьш е  ра сче тн ы х те пло вы х за тра т

М о щ . о т. пр. [Вт]
Ре а льн а я  те пло ва я  м о щ н о сть,  вы де ля е ма я  о то пите льн ы ми  прибо ра ми  в  о та плива е мы х
по м е щ е н ия х.

Те пло по ступле н ия  о т трубо про во до в, [Вт]
Сумма  те пло по ступле н ий,  эф ф е ктивн о  о тда ва е мы х  трубо про во да ми  в  о та плива е мы е
по м е щ е н ия .

По м е щ е н ия  н е о та плива е м ы е :

М о щ . о т. пр. [Вт]
Те пло ва я  м о щ н о сть,  вы де ля е ма я  о то пите льн ы ми  прибо ра ми  вв  н е о та плива е мы е
по м е щ е н ия . 

Те пло по ступле н ия  о т трубо про во до в, [Вт]
Сумма  те пло по ступле н ий,  эф ф е ктивн о  о тда ва е мы х  трубо про во да ми  в  н е о та плива е мы е
по м е щ е н ия

О то пите льн ы е  прибо ры :

Пе ре гре ва ю щ ие
Ко личе ство  о то пите льн ы х прибо ро в, ре а льн а я  те пло ва я  м о щ н о сть ко то ры х бо льш е ,  че м  н а
10% о т тре буе мо й

Избы то к м о щ н о сти, [Вт]
Сумма  избы тко в мо щ н о сти о то  все х о то пите льн ы х прибо ро в,  ре а льн а я  те пло ва я  м о щ н о сть
ко то ры х бо льш е  тре буе мо й.
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Н е д о гре ва ю щ ие
Ко личе ство  о то пите льн ы х прибо ро в, ре а льн а я  те пло ва я  м о щ н о сть ко то ры х м е н ьш е , че м  н а
5% о т тре буе мо й.

Де ф ицит м о щ н о сти, [Вт]
Сумма  де ф ицито в мо щ н о сти о то  все х о то пите льн ы х прибо ро в, ре а льн а я  те пло ва я  м о щ н о сть
ко то ры х м е н ьш е  тре буе мо й.

Ра сче тн а я  м о щ н о сть, [Вт]
Ра сче тн а я  те пло ва я  м о щ н о сть о то пите льн ы х прибо ро в,  о пре де ля е ма я  н а  ба зе  ра сче тн ы х
те пло по те рь по м е щ е н ий

Ре а льн а я  м о щ н о сть, [Вт]
Ре а льн а я  те пло ва я  м о щ н о сть, вы де ля е ма я  о то пите льн ы ми прибо ра ми.

Если в по м е щ е н ии н е ско лько  о то пите льн ы х прибо ро в, то  про гра мма  по дбира е т по то к ма ссы
те пло н о сите ля ,  про хо дя щ е го  че ре з  н их,  ко рре ктируя  избы то к  или  н е до ста то к  мо щ н о сти,
во зн ика ю щ ий в ре зульта те  ре гулиро вки пре ды дущ их о то пите льн ы х прибо ро в. В свя зи с этим
мо же т  про изо йти  та ка я  ситуа ция ,  ко гда  ко личе ство  пе ре гре ва ю щ их  и  н е до гре ва ю щ их
о то пите льн ы х  прибо ро в  бо льш е ,  че м  ко личе ство  пе ре гре ты х  и  н е до гре ты х  по м е щ е н ий.
По до бн а я  ситуа ция  м о ж е т  та кже  им е ть  м е сто  и  в  случа е  избы тка  и  де ф ицита  м о щ н о сти
о то пите льн ы х прибо ро в и по м е щ е н ий.

Со де ржимо е  я че е к  в  та блица х  с  ито га ми  изм е н ить  н е льзя .  За то  до ступн а  ф ун кция
ко пиро ва н ия  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  та блицы  в буф е р о бм е н а .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Ито ги, Ито ги ра сче то в, Пе ре м е щ е н ие  по  та блице .

7.2 Ито ги - По м е щ е н ия  - та блица

Ито ги  ра сче то в  по м е щ е н ий  со де ржа т  ин ф о рма цию  о бо  все х  о та плива е мы х  и  н е
о та плива е мы х по м е щ е н ия х,  в  ко то ры х ра спо ло ж е н о  про е ктируе мо е  о бо рудо ва н ие .  Для  е е
о то бра же н ия  служит  ко ма н да  По м е щ е н ия ,  вы зы ва е ма я  из  м е н ю  Ито ги.  Е е  м о жн о  та кже
н а йти в та бличн о й ча сти о кн а  Ито ги - Рисун ки.

 

Та блица  с ито га ми ра сче то в по м е щ е н ий

Если в по м е щ е н ие  н е т н и о дн о го  о то пите льн о го  прибо ра , то  ин ф о рма ция , ка са ю щ а я ся  это го
по м е щ е н ия , за йм е т о дн у стро ку. 
Если  в по м е щ е н ии  е сть о то пите льн ы е  прибо ры ,  то  пе рва я  стро ка  со де ржит ин ф о рма цию ,
ка са ю щ ую ся  все го  по м е щ е н ия ,  а  в  по сле дую щ их  стро ка х  про гра мма  ра зм е щ а е т
ин ф о рма цию ,  ка са ю щ ую ся  типо в,  ра зм е ро в,  м о щ н о сти  и  а вто рите то в  о то пите льн ы х
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прибо ро в, ра спо ло ж е н н ы х в по м е щ е н ия х.

В о тде льн ы х сто лбца х та блицы  н а хо дится  сле дую щ а я  ин ф о рма ция :

Сим во л Н о м е р (симво л) по м е щ е н ия .

tвн , [ C] Ра сче тн а я  те мпе ра тура  во здуха  в по м е щ е н ии. 

Qo, [Вт] Ра сче тн ы е  те пло по те ри по м е щ е н ия .

Qдо п, [Вт] Те пло по ступле н ия  в  по м е щ е н ия  (вклю ча я  те пло по ступле н ия  о т
 трубо про во до в) 

Qде ф , [Вт] Де ф ицит  или  избы то к  те пло во й  мо щ н о сти,  во зн ика ю щ ий  из-за
н е со о тве тствия  м о щ н о сти о то пите льн ы х прибо ро в (о трица те льн о е  зн а че н ие
о зн а ча е т избы то к мо щ н о сти - пе ре гре в).

Qо п, [Вт] Сумма рн а я ,  ре а льн а я  те пло ва я  м о щ н о сть  о то пите льн ы х  прибо ро в,
ра спо ло ж е н н ы х в по м е щ е н ии.

Aо п Авто рите т о то пите льн ы х прибо ро в, о бо гре ва ю щ их по м е щ е н ие . 

Со де ржимо е  та блицы  мо жн о  о тсо ртиро ва ть  со гла сн о  вы бра н н о го  клю ча .  Та кже  м о жн о
уста н о вить  е е  ф о рма т.  Со де ржимо е  я че е к  в  та блица х  с  ито га ми  изм е н ить  н е льзя .  За то
до ступн а  ф ун кция  ко пиро ва н ия  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  та блицы  в буф е р о бм е н а .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Ито ги, Ито ги ра сче то в, ко ма н да  Со ртиро вка , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице .

7.3 Ито ги - Трубо про во ды  - та блица

Ито ги ра сче то в трубо про во до в со де ржа т ин ф о рма цию  о  трубо про во да х, ра зво дя щ их
те пло н о сите ль к по тре бите ля м те пла . Для  их про смо тра  служит та блица  Ито ги -
Трубо про во ды , вы зы ва е ма я  из м е н ю  Ито ги с по мо щ ью  ко ма н ды  Трубо про во ды .

Вся  се ть трубо про во до в по де ле н а  н а  уча стки. Если н а  уча стке  н е т  ре гулирую щ е й а рма туры ,
то  свя за н н а я  с н е й ин ф о рма ция  за н има е т о дн у стро ку. В  про тивн о м  случа е ,  пе рва я  стро ка
со де ржит ин ф о рма цию , ка са ю щ ую ся  уча стка , а  в по сле дую щ их стро ка х про гра мма  по м е щ а е т
ин ф о рма цию , ка са ю щ ую ся  о бо рудо ва н ия , смо н тиро ва н н о го  н а  уча стке . 

 

Та блица  с ито га ми ра сче то в для  трубо про во до в

В о тде льн ы х сто лбца х та блицы  н а хо дится  сле дую щ а я  ин ф о рма ция :
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Тип уча Тип уча стка : Z – по да ю щ ий, P – о бра тн ы й. 

Тип тру Вре м е н н ы й  симво л  типа  труб,  из  ко то ры х  вы по лн е н  уча сто к.  Ка та ло жн ы й
симво л  труб,  со о тве тствую щ ий  вре м е н н ы м  симво ла м,  за да н н ы м  в  та блице  с
о бщ ими ито га ми ра сче то в.

Н о м е р Двухсо ста вн о й н о м е р (симво л) уча стка .

Сто я к Н о м е р (симво л)сто я ка , к ко то ро му прин а дле жит уча сто к.

Уча ст Н о м е р (симво л) уча стка  в пре де ла х сто я ка .

L, [м ] Длин а  уча стка . 

dn, [м м ] Н о мин а льн ы й диа м е тр уча стка .

Q, [Вт] Те пло ва я  н а грузка  уча стка .

G, [кг/с] Ра схо д во ды , про хо дя щ ий че ре з уча сто к.

w, [м /с] Ско ро сть по то ка  во ды  н а  уча стке .

R, [Па /м ] Уде льн о е , лин е йн о е  па де н ие  да вле н ия  н а  уча стке .

Dzeta Сумма  ко эф ф ицие н то в  м е стн ы х  со про тивле н ий  а рма туры ,  н а хо дя щ е йся  н а
уча стке .

dP, [Па ] Гидра вличе ско е  со про тивле н ие  уча стка .

Со де ржимо е  та блицы  мо жн о  о тсо ртиро ва ть  со гла сн о  вы бра н н о го  клю ча .  Та кже  м о жн о
уста н о вить е е  ф о рма т.

Со де ржимо е  я че е к  в  та блица х  с  ито га ми  изм е н ить  н е льзя .  За то  до ступн а  ф ун кция
ко пиро ва н ия  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  та блицы  в буф е р о бм е н а

Смо три та кж е :
Ме н ю  Ито ги, Ито ги ра сче то в, ко ма н да  Со ртиро вка , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице .

7.4 Ито ги - Арма тура  - та блица

Та блица  со де ржит всю  а рма туру, приме н я ю щ ую ся  в о бо рудо ва н ии.  О н а  н а хо дится  в
та бличн о й ча сти о кн а  Ито ги - Рисун ки.
Ка жда я  стро ка  та блицы  со де ржит да н н ы е  для  о дн о го  о то пите льн о го  прибо ра .

Ка жда я  стро ка  в та блице  ка са е тся  о дн о го  эле м е н та  а рма туры . 

В о тде льн ы х сто лбца х та блицы  н а хо дится  сле дую щ а я  ин ф о рма ция :

Тип Тип уча стка , н а  ко то ро м н а хо дится  а рма тура : Z – по да ю щ ий, P – о бра тн ы й.

Сто я к Н о м е р (симво л) сто я ка , к ко то ро му о тн о сится  уча сто к.

Уча ст. Н о м е р (симво л) уча стка  в пре де ла х сто я ка .

По м . Н о м е р (симво л) по м е щ е н ия , в ко то ро м н а хо дится  уча сто к с а рма туро й
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Сим во л Ка та ло жн ы й симво л типа  а рма туры .

Н а стро йка Н а стро йка  ре гулирую щ е й а рма туры .

Авт Если а рма тура  с те рмо ста тиче ским ве н тиле м, то  сто лбе ц со де ржит е го
а вто рите т вн е ш н ий. 

dn Н о мин а льн ы й диа м е тр а рма туры , мм.

G, [кг/с] Ра сче тн ы й ра схо д во ды , про хо дя щ е й че ре з а рма туру. 

Kv, [м 3/ч] Ко эф ф ицие н т про пускн о й спо со бн о сти  KvTerm_Kv а рма туры .
В случа е  а гре га тн о го  ве н тиля  для  о дн о трубн о й систе мы  по ле  со де ржит
вре м е н н ы й ко эф ф ицие н т kv, учиты ва ю щ ий со про тивле н ие  ве н тиля  вм е сте  с
со про тивле н ие м  о то пите льн о го  прибо ра . Если те пло н о сите ле м  или
хо ло до н о сите ле м  е сть во дн ы й ра ство р глико ля , то , прин има я  во  вн има н ие
бо льш ую  вя зко сть глико ля  по  сра вн е н ию  с во до й, про гра мма  ко рре ктируе т
зн а че н ия  ко эф ф ицие н то в  kv. В свя зи с этим, их зн а че н ия  м о гут о тлича ться  о т
зн а че н ий, за да н н ы х в ка та ло га х про изво дите ля .

dP, [Па ] Па де н ие  да вле н ия  н а  а рма туре .

Ра спо ло же н ие  эле м е н та

Ра спо ло ж е н ие  а рма туры  и н о мин а льн ы й диа м е тр уча стка , н а  ко то ро м о н а
смо н тиро ва н а .

Со де ржимо е  та блицы  мо жн о  о тсо ртиро ва ть со гла сн о  вы бра н н о го  клю ча . Та кже  м о жн о
уста н о вить е е  ф о рма т.

Со де ржимо е  я че е к в та блица х с ито га ми изм е н ить н е льзя . За то  до ступн а  ф ун кция  
ко пиро ва н ия  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  та блицы  в буф е р о бм е н а .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Ито ги, Ито ги ра сче то в, ко ма н да  Со ртиро вка , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице .

7.5 Ито ги - Н а стро йки - та блица

Та блица  со де ржит сво дку н а стро е к для  ре гулирую щ е й а рма туры , уста н а влива е м о й н а
ра зво дя щ их трубо про во да х. 
Для  е е  о то бра же н ия  служит ко ма н да  Н а стро йки, вы зы ва е ма я  из м е н ю  Ито ги. Е е  та кже
м о жн о  н а йти в та бличн о й ча сти о кн а  Ито ги - Рисун ки.

Та блица  с н а стро йка ми ре гулирую щ е й а рма туры
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Ка жда я  стро ка  та блицы  ка са е тся  о дн о го  н а стра ива е м о го  эле м е н та . 

В о тде льн ы х сто лбца х та блицы  н а хо дится  сле дую щ а я  ин ф о рма ция :

Тип Тип уча стка , н а  ко то ро м н а хо дится  ре гулирую щ а я  а рма тура : Z – по да ю щ ий, P
 – о бра тн ы й.

Сто я к Н о м е р (симво л) сто я ка , к ко то ро му о тн о сится  уча сто к.

Уча ст. Н о м е р (симво л) уча стка  в пре де ла х сто я ка .

По м . Н о м е р (симво л) по м е щ е н ия , в ко то ро м н а хо дится  уча сто к с ре гулирую щ е й
а рма туро й.

Сим во л Ка та ло жн ы й симво л типа  а рма туры .

Н а стро йка Н а стро йка  ре гулирую щ е й а рма туры .

Авт Если а рма тура  с те рмо ста тиче ским ве н тиле м, то  сто лбе ц со де ржит е го
а вто рите т вн е ш н ий. 

dn Н о мин а льн ы й диа м е тр а рма туры , мм.

G, [кг/с] Ра сче тн ы й ра схо д во ды , про хо дя щ е й че ре з ре гулирую щ ую  а рма туру. 

Kv, [м 3/ч] Ко эф ф ицие н т про пускн о й спо со бн о сти  KvTerm_Kv ре гулирую щ е й а рма туры . 
В случа е  а гре га тн о го  ве н тиля  для  о дн о трубн о й систе мы  по ле  со де ржит
вре м е н н ы й ко эф ф ицие н т kv, учиты ва ю щ ий со про тивле н ие  ве н тиля  вм е сте  с
со про тивле н ие м  о то пите льн о го  прибо ра . Если те пло н о сите ле м  или
хо ло до н о сите ле м  е сть во дн ы й ра ство р глико ля , то , прин има я  во  вн има н ие
бо льш ую  вя зко сть глико ля  по  сра вн е н ию  с во до й, про гра мма  ко рре ктируе т
зн а че н ия  ко эф ф ицие н то в  kv. В свя зи с этим, их зн а че н ия  м о гут о тлича ться  о т
зн а че н ий, за да н н ы х в ка та ло га х про изво дите ля .  

dP, [Па ] Па де н ие  да вле н ия  н а  ре гулирую щ е й а рма туре . 

Ра спо ло же н ие  эле м е н та

Ра спо ло ж е н ие  а рма туры  и н о мин а льн ы й диа м е тр уча стка , н а  ко то ро м о н а
смо н тиро ва н а .

Со де ржимо е  та блицы  мо жн о  о тсо ртиро ва ть со гла сн о  вы бра н н о го  клю ча . Та кже  м о жн о
уста н о вить е е  ф о рма т.

Со де ржимо е  я че е к в та блица х с ито га ми изм е н ить н е льзя . За то  до ступн а  ф ун кция  
ко пиро ва н ия  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  та блицы  в буф е р о бм е н а .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Ито ги, Ито ги ра сче то в, ко ма н да  Со ртиро вка , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице .

7.6 Ито ги - Другие  по тре бите ли - та блица

Та блица  со де ржит  ито ги  ра сче то в  для  других  по тре бите ле й  те пла  по дклю че н н ы х  к
ра зво дя щ им  трубо про во да м.  Для  е е  о то бра же н ия  служит  ко ма н да  Другие  по тре бите ли,
вы зы ва е ма я  из м е н ю  Ито ги. Е е  та кже  м о жн о  н а йти в та бличн о й ча сти о кн а  Ито ги - Рисун ки.

Ка жда я  стро ка  та блицы  ка са е тся  о дн о го  по тре бите ля . 
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Та блица  с ито га ми ра сче то в по тре бите ле й те пла

В о тде льн ы х сто лбца х та блицы  н а хо дится  сле дую щ а я  ин ф о рма ция :

Н о м е р Двухсо ста вн о й  н о м е р  (симво л)  по тре бите ля .  Про гра мма  присва ива е т
по тре бите лю  те пла , та ко й ж е  са мы м  н о м е р, ка к и  н о м е р  уча стка ,  с  ко то ро го
иде т по да ча .

Сто я к Н о м е р  (симво л)  сто я ка ,  к  ко то ро му  о тн о сится  по да ю щ ий  уча сто к  с
по тре бите ле м .

Уча ст. Н о м е р (симво л) уча стка  по да ю щ е го .

Q, [Вт] Ра сче тн а я  те пло ва я  м о щ н о сть по тре бите ля .

G, [кг/с] Ра сче тн ы й ра схо д во ды , про хо дя щ ий че ре з по тре бите ль. 

tп, [oC] Ре а льн а я  те мпе ра тура  во ды , по дхо дя щ е й к по тре бите лю .

dt, [K] Ра сче тн о е  о хла жде н ие  во ды  в по тре бите ле .

dP, [Па ] Гидра вличе ско е  со про тивле н ие  по тре бите ля  те пла  при ра сче тн ы х усло вия х.

V, [л] О бъе м  во ды  по тре бите ля .

О писа н ие До по лн ите льн а я  ин ф о рма ция  о  по тре бите ле .

Со де ржимо е  та блицы  мо жн о  о тсо ртиро ва ть  со гла сн о  вы бра н н о го  клю ча .  Та кже  м о жн о
уста н о вить е е  ф о рма т.

Со де ржимо е  я че е к  в  та блица х  с  ито га ми  изм е н ить  н е льзя .  За то  до ступн а  ф ун кция
ко пиро ва н ия  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  та блицы  в буф е р о бм е н а .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Ито ги, Ито ги ра сче то в, ко ма н да  Со ртиро вка , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице .

7.7 Ито ги - Ко н струкция  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в -
та блица

Та блица  со де ржит  ко н струкцию  по дпо льн ы х  о то пите льн ы х  прибо ро в,  о пре де ле н н ы х  в
те кущ е м  про е кте .  Для  е е  вы све чива н ия  служит  ко ма н да  Ко н струкция  по дпо льн ы х
о то пите льн ы х прибо ро в, вы зы ва е ма я  из м е н ю  Ито ги. 
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Та блица  с ко н струкция ми по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в 

Ин ф о рма ция , ка са ю щ а я ся  ко н струкции  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в,  пре дста вле н а
в сле дую щ е м  виде :

В пе рво й стро ке  приво дится  симво л ко н струкции и кра тко е  о писа н ие  ко н струкции.

Вто ра я  стро ка  со де ржит ин ф о рма цию  о  ра спо ло ж е н ии ко н струкции о то пите льн о го  прибо ра . 

Сле дую щ ие  стро ки  со де ржит ин ф о рма цию  о  сло я х пе ре кры тия ,  н а хо дя щ ихся  н а д  труба ми
гре ю щ е го  ко н тура . В о тде льн ы х сто лбца х та блицы  приво дится  сле дую щ а я  ин ф о рма ция :

Сим во л Симво л ка та ло жн ы й ма те риа ла , из ко то ро го  вы по лн е н  сло й.

d [м ] То лщ ин а  сло я .

О писа н ие  м а те риа ла

Кра тко е  о писа н ие  ма те риа ла  сло я .
Lam  [Вт/м К] Ко эф ф ицие н т  те пло про во дн о сти  ма те риа ла  о тде льн ы х  ма те риа льн ы х

сло е в  о гра жде н ия .  В  случа е  сло я  с  н е о дн о ро дн о й  структуро й  это  по ле
о ста е тся  пусты м.

Ro  [кг/м 3] Пло тн о сть  ма те риа ла ,  из  ко то ро го  со сто ит  сло й.  В  случа е  сло я  с
н е о дн о ро дн о й структуро й это  по ле  о ста е тся  пусты м.

R  [м 2K/Вт] Ра сче тн о е  со про тивле н ие  те пло пе ре да че  сло я .

По сле дую щ ие  две  стро ки со де ржа т ин ф о рма цию  о  гре ю щ е м  ко н туре :

Сим во л труб Симво л труб,  из ко то ры х буде т вы по лн е н  гре ю щ ий  ко н тур  по дпо льн о го
о то пите льн о го  прибо ра . 

dnmin Мин има льн ы й н о мин а льн ы й диа м е тр труб в гре ю щ е м  ко н туре . 
dnmax Ма ксима льн ы й н о мин а льн ы й диа м е тр труб в гре ю щ е м  ко н туре . 
Lmax Ма ксима льн а я  длин а  труб гре ю щ е го  ко н тура  вм е сте  с по дво дко й.
Bmin Мин има льн ы й ш а г укла дки труб в гре ю щ е м  ко н туре . 
Bmax Ма ксима льн ы й ш а г укла дки труб в гре ю щ е м  ко н туре . 
Bизм Изме н е н ие  ш а га  укла дки труб в ко н туре  при е го  по дбо ре  про гра ммо й. 

Сле дую щ ие  стро ки со де ржа т ин ф о рма цию  о  сло я х пе ре кры тия , ра спо ло ж е н н ы х по д труба ми
гре ю щ е го  ко н тура .

Со де ржимо е  та блицы  мо жн о о тсо ртиро ва ть  со гла сн о  вы бра н н о го  клю ча .  Та кже  м о жн о
уста н о вить  е е  ф о рма т.  Со де ржимо е  я че е к  в  та блица х  с  ито га ми  изм е н ить  н е льзя .  За то
до ступн а  ф ун кция  ко пиро ва н ия  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  та блицы  в буф е р о бм е н а .

Смо три та кж е :
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Ме н ю  Ито ги, Ито ги ра сче то в, ко ма н да  Со ртиро вка , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице .

7.8 Ито ги - Н а со сы  - та блица

Та блица  со де ржит тре буе мы е  па ра м е тры  ра бо ты  н а со со в. Для  е е  о то бра же н ия  служит
ко ма н да  Н а со сы  , вы зы ва е ма я  из м е н ю  Ито ги. Е е  та кже  м о жн о  н а йти в та бличн о й ча сти
о кн а  Ито ги - Рисун ки.

Ка жда я  стро ка  та блицы  ка са е тся  о дн о го  н а со са . 

 Та блица  с па ра м е тра ми ра бо ты  н а со со в

В о тде льн ы х сто лбца х та блицы  н а хо дится  сле дую щ а я  ин ф о рма ция :

Н о м е р Двухсо ста вн о й н о м е р (симво л) уча стка , н а  ко то ро м ра спо ло ж е н  н а со с.

  Сто я к Н о м е р (симво л)сто я ка , к ко то ро му прин а дле жит уча сто к.

Уча ст. Н о м е р (симво л) уча стка  в о кре стн о сти сто я ка .

dP, [Па ] Тре буе мо е  да вле н ие , со зда ва е м о е  н а со со м.

G, [кг/с] Ра сче тн ы й ма ссо вы й ра схо д во ды , пе ре м е щ а е м о й н а со со м. 

H, [м ] Тре буе мы й н а по р н а со са .

V, [м 3/ч] Ра сче тн а я  о бъе м н а я  по да ча  н а со са . 

T, [oC] Те мпе ра тура  во ды , пе ре м е щ а е м о й н а со со м.

Ro, [кг/м 3] Пло тн о сть во ды , пе ре м е щ а е м о й н а со со м.

dP H2O, [Па ] Тре буе мо е  да вле н ие , со зда ва е м о е  н а со со м, пе ре счита н н о е  н а  во дн ую
ха ра кте ристику н а со са .

H H2O, [м ] Тре буе мы й н а по р н а со са , пе ре счита н н ы й н а  во дн ую  ха ра кте ристику
н а со са .

Если те пло н о сите ле м  или хо ло до н о сите ле м  я вля е тся  ра ство р глико ля  (жидко сть с бо льш е й
вя зко стью  и ин о й пло тн о стью , че м  во да ), то  зн а че н ия  dP и H уста н а влива ю тся  для  глико ля .
Та к ка к ча сто  в ка та ло га х н а со со в за да ю тся  ха ра кте ристики, ка са ю щ ие ся  пе ре м е щ е н ия
во ды , то  про гра мма  пе ре счита е т тре буе мы е  па ра м е тры  ра бо ты  н а со са  с глико ля  (dP, H)  н а
во ду (dP H2O, H H2O). Бла го да ря  это му, испо льзуя  зн а че н ия   dP H2O и H H2O м о жн о
по до бра ть н а со с, пе ре м е щ а ю щ ий ра ство р глико ля , во спо льзо ва вш ись во дн о й
ха ра кте ристико й (гра ф ико м или та блице й). 

Со де ржимо е  та блицы  мо жн о о тсо ртиро ва ть со гла сн о  вы бра н н о го  клю ча . Та кже  м о жн о
уста н о вить е е  ф о рма т. Со де ржимо е  я че е к в та блица х с ито га ми изм е н ить н е льзя . За то
до ступн а  ф ун кция  ко пиро ва н ия  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  та блицы  в буф е р о бм е н а .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Ито ги, Ито ги ра сче то в, ко ма н да  Со ртиро вка , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице .
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7.9 Ито ги - Циркуля цио н н ы е  ко льца  - та блица

Та блица  со де ржит ито ги ра сче то в для  циркуля цио н н ы х ко ле ц. Для  е е  о то бра же н ия  служит
ко ма н да  Циркуля цио н н ы е  ко льца , вы зы ва е ма я  из м е н ю  Ито ги. Е е  та кже  м о жн о  н а йти в
та бличн о й ча сти о кн а  Ито ги - Рисун ки.

Та блица  с ито га ми ра сче то в для  циркуля цио н н ы х ко ле ц

Ин ф о рма ция  о б циркуля цио н н ы х ко льца х пре дста вле н а  в сле дую щ е м  виде

В пе рво й стро ке  да н  н о м е р сто я ка  и ин ф о рма ция  о  по тре бите ле  те пла , вхо дя щ е го  в со ста в
циркуля цио н н о го  ко льца .

Вто ра я  стро ка  со де ржит сле дую щ ую  ин ф о рма цию :

dPцк, [Па ] Да вле н ие  эле м е н та , пре о бла да ю щ е е  в циркуля цио н н о м  ко льце .

dPгр, [Па ] Гра вита цио н н о е  да вле н ие , учиты ва е м о е  в циркуля цио н н о м  ко льце .

dH, [м ] Ра зн ица  вы со ты  м е жду  це н тро м  по тре бите ля  те пла  и  це н тро м  исто чн ика
те пла .

Lцк, [м ] Длин а  ра зво дя щ их  трубо про во до в,  из  ко то ры х  со зда н о  циркуля цио н н о е
ко льцо .

Если  по те ри  да вле н ия  н е  ра вн ы  да вле н ию  те пло н о сите ля  (циркуля цио н н о е  ко льцо  н е
ура вн о ве ш е н о  гидра вличе ски),  то  в  по сле дую щ их  стро ка х  со де ржится  ин ф о рма ция  о б
избы тке  или  н е до стке  да вле н ия  те пло н о сите ля  в  циркуля цио н н о м  ко льце ,  а  та кже  о
по н иже н ии  либо  во зра ста н ии  по то ка  во ды  че ре з  по тре бите ль  те пла .  Во зра ста н ие  по то ка
те пло н о сите ля  н е  до лжн о  пре вы ш а ть 10%, а  па де н ие  по то ка  5%. 

Если циркуля цио н н о е  ко льцо  о то бра жа е тся  в та блице  н е  пе рвы м, то  в по сле дую щ их стро ка х
да е тся  сумма  гидра вличе ских со про тивле н ий со вм е стн ы х по да ю щ их уча стко в,  то  е сть те х,
ко то ры е  о тн о ся тся  к  те кущ е му  циркуля цио н н о му  ко льцу,  н о  бы ли  пре дста вле н ы  в
пре ды дущ их циркуля цио н н ы х ко льца х.
 
По сле дую щ ие  стро ки  со де ржа т  ин ф о рма цию  о  н о вы х  уча стка х,  вхо дя щ их  в  со ста в
циркуля цио н н о го  ко льца . 
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В о тде льн ы х сто лбца х та блицы  н а хо дится  сле дую щ а я  ин ф о рма ция :

Тип уча Тип уча стка : Z – по да ю щ ий, P – о бра тн ы й. 

Тип тру Вре м е н н ы й симво л типа  труб, из ко то ры х вы по лн е н  уча сто к.

Н о м е р Двухсо ста вн о й н о м е р (симво л) уча стка .

Сто я к Н о м е р (симво л) сто я ка , к ко то ро му прин а дле жит уча сто к.

Уча ст. Н о м е р (симво л) уча стка  в о кре стн о сти сто я ка .

L, [м ] Длин а  уча стка . 

dn, [м м ] Н о мин а льн ы й диа м е тр уча стка .

Q, [Вт] Те пло ва я  н а грузка  уча стка .

G, [кг/с] Ра схо д во ды , про хо дя щ ий че ре з уча сто к.

w, [м /с] Ско ро сть ра схо да  во ды  н а  уча стке .

R, [Па /м ] Уде льн о е , лин е йн о е  па де н ие  да вле н ия  н а  уча стке ..

Dzeta Сумма  ко эф ф ицие н то в  м е стн ы х  со про тивле н ий  а рма туры ,  н а хо дя щ е йся  н а
уча стке .

dP, [Па ] Гидра вличе ско е  со про тивле н ие  уча стка .

Если циркуля цио н н о е  ко льцо  о то бра жа е тся  в та блице  н е  пе рвы м, то  в по сле дую щ их стро ка х
да е тся  сумма  гидра вличе ских со про тивле н ий со вм е стн ы х о бра тн ы х уча стко в

Смо три та кж е :
Ме н ю  Ито ги, Ито ги ра сче то в, ко ма н да  Со ртиро вка , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице .

7.10 Ито ги - О то пите льн ы е  прибо ры  - та блица

 Та блица  со де ржит ито ги ра сче то в для  о то пите льн ы х прибо ро в, н е по сре дстве н н о
по дклю че н н ы х к ра зво дя щ им трубо про во да м. Для  е е  о то бра же н ия  служит ко ма н да
О то пите льн ы е  прибо ры , вы зы ва е ма я  из м е н ю  Ито ги. Е е  м о жн о  та кже  н а йти в та бличн о й
ча сти о кн а  Ито ги - Рисун ки. Ка жда я  стро ка  та блицы  ка са е тся  о дн о го  о то пите льн о го
прибо ра .  

 Та блица  с ито га ми ра сче то в для  о то пите льн ы х прибо ро в
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В о тде льн ы х сто лбца х та блицы  н а хо дится  сле дую щ а я  ин ф о рма ция :

Н о м е р Двухсо ста вн о й  н о м е р  (симво л)  о то пите льн о го  прибо ра .  Про гра мма
присва ива е т о то пите льн ы м  прибо ра м  та кими же  са мы е  н о м е ра ,  ка к и  н о м е ра
уча стко в, с  ко то ры х о н и за питы ва ю тся .

Сто я к Н о м е р (симво л) сто я ка , к ко то ро му о тн о сится  уча сто к с о то пите льн ы м
прибо ро м.

Уча ст. Н о м е р (симво л) уча стка  , по да ю щ е го  те пло н о сите ль.

По м . Н о м е р (симво л) по м е щ е н ия , о бо гре ва е м о го  о то пите льн ы м прибо ро м.

Тип о т.пр. Ка та ло жн ы й симво л типа  о то пите льн о го  прибо ра . 

n, [ш т.] Ко личе ство  эле м е н то в, из ко то ры х со сто ит о то пите льн ы й прибо р.

L, [м ] Длин а  о то пите льн о го  прибо ра .

Qра с, [Вт] Ра сче тн а я  те пло ва я  м о щ н о сть о то пите льн о го  прибо ра .

Qтр, [Вт] Тре буе ма я  те пло ва я  м о щ н о сть  о то пите льн о го  прибо ра  с  уче то м
те пло по ступле н ий.

Qре а , [Вт] Ре а льн а я  те пло ва я  м о щ н о сть о то пите льн о го  прибо ра .

Qде ф , [Вт] Де ф ицит  или  избы то к  те пло во й  мо щ н о сти  о то пите льн о го  прибо ра ,
во зн ика ю щ ий из-за  е го  н е пра вильн о го  по дбо ра  для  н ужд  те плы х по м е щ е н ий.
Зн а че н ие  м е н ьш е  0 о зн а ча е т избы то к мо щ н о сти.

Aо п Авто рите т о то пите льн о го  прибо ра .

tп, [oC] Ре а льн а я  те мпе ра тура  во ды , по да ва е м о й к о то пите льн о му прибо ру (с уче то м
е е  о хла жде н ия  в по да ю щ их трубо про во да х).

dt, [K] Ре а льн о е  о хла жде н ие  во ды  в о то пите льн о м  прибо ре  (вы те ка ю щ е е  из  по то ка
те пло н о сите ля  и ре а льн о й м о щ н о сти о то пите льн о го  прибо ра ).

AG Гидра вличе ские  по м е хи о то пите льн о го  прибо ра . 

G, [кг/с] Ра схо д во ды  че ре з о то пите льн ы й прибо р.

Beta Ко эф ф ицие н т  за те ка н ия  b  для  о то пите льн о го  прибо ра ,  по дсо е дин е н н о го  к
о дн о трубн о й систе м е .  

Beta гр Гра н ичн ы й  ко эф ф ицие н т  за те ка н ия  b  для  о то пите льн о го  прибо ра ,
по дсо е дин е н н о го  к о дн о трубн о й систе м е .

Со де ржимо е  та блицы  мо жн о  о тсо ртиро ва ть  со гла сн о  вы бра н н о го  клю ча .  Та кже  м о жн о
уста н о вить  е е  ф о рма т.  Со де ржимо е  я че е к  в  та блица х  с  ито га ми  изм е н ить  н е льзя .  За то
до ступн а  ф ун кция  ко пиро ва н ия  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  та блицы  в буф е р о бм е н а .

Смо три та кж е :

Ме н ю  Ито ги, Ито ги ра сче то в, ко ма н да  Со ртиро вка , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице .

7.11 Ито ги - По дпо льн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры  - та блица

 Та блица  со де ржит ито ги ра сче то в для  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в,
н е по сре дстве н н о  по дклю че н н ы х кра зво дя щ им трубо про во да м. Для  е е  о то бра же н ия  служит
ко ма н да  По дпо льн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры  HidM_Res, вы зы ва е ма я  из м е н ю  Ито ги. Е е
м о жн о  та кже  н а йти в та бличн о й ча сти о кн а  Ито ги - Рисун ки. 
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Ка жда я  стро ка  та блицы  ка са е тся  о дн о го  по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра .  

Та блица  с ито га ми ра сче то в для  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в. 

В о тде льн ы х сто лбца х та блицы  н а хо дится  сле дую щ а я  ин ф о рма ция :

Н о м е р Двухсо ста вн о й  н о м е р  (симво л)  по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра .
Про гра мма  присва ива е т о то пите льн ы м прибо ра м та кими же  са мы е  н о м е ра , ка к
и н о м е ра  уча стко в, с  ко то ры х о н и за питы ва ю тся .

Сто я к Н о м е р (симво л) сто я ка , к ко то ро му о тн о сится  уча сто к с о то пите льн ы м
прибо ро м.

Уча ст. Н о м е р (симво л) по да ю щ е го уча стка  .

По м . Н о м е р (симво л) по м е щ е н ия , о бо гре ва е м о го  о то пите льн ы м прибо ро м.

Тип о т. пр. Ка та ло жн ы й симво л ко н струкции по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра . 

Fо , [м 2] О бщ а я  по ве рхн о сть  по дпо льн о го  о то пите льн о го  прибо ра  со вм е стн о  с
по ве рхн о стью  гра н ичн о й зо н ы .

Lо , [м ] О бщ а я  длин а  трубо про во да  в  гре ю щ е м  ко н туре  по дпо льн о го  о то пите льн о го
прибо ра .

B [м ] Ш а г укла дки труб в гре ю щ е м  ко н туре  в о сн о вн о й зо н е  о то пите льн о го  прибо ра .

Tf [ C] Те мпе ра тура  по ла . 

Fг, [м 2] По ве рхн о сть гра н ичн о й зо н ы .

Lг, [м ] Длин а  трубо про во да  в гра н ичн о й зо н е .

Bг [м ] Ш а г укла дки труб в гре ю щ е м  ко н туре  в гра н ичн о й зо н е .

Tfг [ C] Те мпе ра тура  по ла  в гра н ичн о й зо н е .

Qра с, [Вт] Ра сче тн а я  те пло ва я  м о щ н о сть о то пите льн о го  прибо ра

Qтр, [Вт] Тре буе ма я  те пло ва я  м о щ н о сть  о то пите льн о го  прибо ра  с  уче то м
те пло по ступле н ий

Qре а , [Вт] Ре а льн а я  те пло ва я  м о щ н о сть о то пите льн о го  прибо ра .

Qде ф , [Вт] Де ф ицит  или  избы то к  те пло во й  мо щ н о сти  о то пите льн о го  прибо ра ,
во зн ика ю щ ий из-за  е го  н е пра вильн о го  по дбо ра  для  н ужд  те плы х по м е щ е н ий.
Зн а че н ие  м е н ьш е  0 о зн а ча е т избы то к мо щ н о сти.

dn, [м м ] Н о мин а льн ы й  диа м е тр  трубо про во да  в  гре ю щ е м  ко н туре  по дпо льн о го
о то пите льн о го  прибо ра .

w, [м /с] Ско ро сть во ды  в гре ю щ е м  ко н туре .

dP, [Па ] Гидра вличе ско е  со про тивле н ие  о то пите льн о го  прибо ра .

Aо п Авто рите т о то пите льн о го  прибо ра .
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tп, [oC] Ре а льн а я  те мпе ра тура  во ды , по да ва е м о й к о то пите льн о му прибо ру (с уче то м
е е  о хла жде н ия  в по да ю щ их трубо про во да х

dt, [K] Ре а льн о е  о хла жде н ие  во ды  в о то пите льн о м  прибо ре  (вы те ка ю щ е е  из ра схо да
те пло н о сите ля  и ре а льн о й м о щ н о сти о то пите льн о го  прибо ра ).

AG Гидра вличе ские  по м е хи о то пите льн о го  прибо ра . 

G, [кг/с] Ра схо д во ды  в о то пите льн о м  прибо ре .

Со де ржимо е  та блицы  мо жн о о тсо ртиро ва ть  со гла сн о  вы бра н н о го  клю ча .  Та кже  м о жн о
уста н о вить  е е  ф о рма т.  Со де ржимо е  я че е к  в  та блица х  с  ито га ми  изм е н ить  н е льзя .  За то
до ступн а  ф ун кция  ко пиро ва н ия  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  та блицы  в буф е р о бм е н а .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Ито ги, Ито ги ра сче то в, ко ма н да  Со ртиро вка , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице .

7.12 Ито ги - Ква ртирн ы е  ста н ции - та блица

Та блица  со де ржит все  ква ртирн ы е  ста н ции, приме н я ю щ ие ся  в систе м е . О н и н а хо дя тся  в
та бличн о й ча сти о кн а  Ито ги - Рисун ки.

Ка жда я  стро ка  в та блице  ка са е тся  о дн о го  эле м е н та  ква ртирн ы х ста н ций.

В о тде льн ы х сто лбца х та блицы  н а хо дится  сле дую щ а я  ин ф о рма ция :

Сим во л Симво л ква ртирн о й ста н ции.
Q, [Вт] Мо щ н о сть те пло о бм е н н ика .
dT, [°C] Пе ре па д те мпе ра туры  н а  те пло о бм е н н ике .
Qгв,  [л /м ин ] Ра схо д го ря че й во ды .
Gгв, [кг/с] Ра схо д во ды  в те пло о бм е н н ике , приго то вля ю щ е м  го ря чую  во ду.
dPгв, [Пa] По те ри да вле н ия  в ко н туре  го ря че й во ды .
Gc.o., [кг/с] Ра схо д те пло н о сите ля  в систе му о то пле н ия .
dPc.o., [Пa] По те ри да вле н ия  при по да че  те пло н о сите ля  в систе му о то пле н ия .
Н а со с С.O. Симво л н а со са  о то пите льн о го  ко н тура .

Со де ржимо е  та блицы  мо жн  о о тсо ртиро ва ть со гла сн о  вы бра н н о му клю чу. Та кже  м о жн о
уста н о вить е е  ф о рма т.

Со де ржимо е  я че е к в та блица х с ито га ми изм е н ить н е льзя . За то  до ступн а  ф ун кция  
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ко пиро ва н ия  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  та блицы  в буф е р о бм е н а .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Ито ги, Ито ги ра сче то в, ко ма н да  Со ртиро вка , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице .

7.13 Ито ги - Гидра вличе ские  стре лки - та блица

Та блица  со де ржит все  гидра влича ские  стре лки, приме н я ю щ ие ся  в систе м е . Та блица
н а хо дится  в та бличн о й ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки. 

Сим во л Симво л гидра вличе ско й стре лки.
Ра зм е р Ра зме р гидра вличе ско й стре лки.
Gит, [кг/с] Ра схо д те пло н о сите ля , про те ка ю щ е го  че ре з стре лку со  сто ро н ы
исто чн ика  те пла .
Gсис [кг/с] Ра схо д те пло н о сите ля , про те ка ю щ е го  че ре з стре лку со  сто ро н ы
систе мы .
Gм а кс[кг/с] Ма ксима льн ы й до пуска е мы й ра схо д те пло н о сите ля , про те ка ю щ е го
че ре з вы бра н н ую  м о де ль стре лки.
dPит [Па ] По те ри да вле н ия  со  сто ро н ы  исто чн ика  те пла .
dPсис [Па ] По те ри да вле н ия  со  сто ро н ы  систе мы .

Со де ржимо е  та блицы  мо жн  о о тсо ртиро ва ть со гла сн о  вы бра н н о му клю чу. Та кже  м о жн о
уста н о вить е е  ф о рма т.

Со де ржимо е  я че е к в та блица х с ито га ми изм е н ить н е льзя . За то  до ступн а  ф ун кция  
ко пиро ва н ия  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  та блицы  в буф е р о бм е н а .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Ито ги, Ито ги ра сче то в, ко ма н да  Со ртиро вка , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице .
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7.14 Ито ги - Буф е рн ы е  н а ко пите ли те пла  - та блица

Та блица  со де ржит все  буф е рн ы е  н а ко пите ли те пла , приме н я ю щ ие ся  в систе м е . Та блица
со де ржится  в та бличн о й ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки. 

Сим во л Симво л буф е рн о го  н а ко пите ля  те пла .
Ра зм е р Ра зме р буф е рн о го  н а ко пите ля .
Vм ин , [м 3] Тре буе ма я  мин има льн а я  е мко сть буф е рн о го  н а ко пите ля .
V, [м 3] Емко сть по до бра н н о го  буф е рн о го  н а ко пите ля .
Qре з, [Вт] Ре зе рвн а я  те пло ва я  м о щ н о сть, н е о бхо дима я  для  за грузки буф е рн о го
н а ко пите ля  те пла .
G [кг/с] Ра схо д те пло н о сите ля  в буф е рн о м  н а ко пите ле .
dPи [Па ] По те ри да вле н ия  со  сто ро н ы  исто чн ика  те пла .
dPс[Па ] По те ри да вле н ия  со  сто ро н ы  систе мы .

Со де ржимо е  та блицы  мо жн  о о тсо ртиро ва ть со гла сн о  вы бра н н о му клю чу. Та кже  м о жн о
уста н о вить е е  ф о рма т.

Со де ржимо е  я че е к в та блица х с ито га ми изм е н ить н е льзя . За то  до ступн а  ф ун кция  
ко пиро ва н ия  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  та блицы  в буф е р о бм е н а .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Ито ги, Ито ги ра сче то в, ко ма н да  Со ртиро вка , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице .

7.15 Ито ги - Н а со сн ы е  группы  - та блица

Та блица  со де ржит все  н а со сн ы е  группы , приме н я ю щ ие ся  в систе м е . Та блица  н а хо дится  в 
та бличн о й ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки. 

Сим во л Симво л н а со со н о й группы .
Tпсм е ш , [°C] Те мпе ра тура  те пло н о сите ля  по сле  см е ш е н ия .
Н а со с Ц.O. Симво л см е сите льн о го  н а со са .
G, [кг/с] Тре буе мы й ма ссо вы й ра схо д во ды , пе ре м е щ а е м о й н а со со м.
dP, [Па ] Тре буе мо е  мин има льн о е  да вле н ие , со зда ва е м о е  н а со со м.
dPэ, [Па ] Эксплуа та цио н н о е  да вле н ие , со зда ва е м о е  н а со со м.
Hrэ, [м ] Эксплуа та цио н н ы й н а по р н а со са .
dPэH2O, [Па ] Эксплуа та цио н н о е  да вле н ие , со зда ва е м о е  н а со со м, пе ре счита н н о е  н а
во дн ую  ха ра кте ристику н а со са .
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Hэ,H2O, [м ] Эксплуа та цио н н ы й н а по р н а со са , пе ре счита н н ы й в во дн ую
ха ра кте ристику н а со са .

Со де ржимо е  та блицы  мо жн  о о тсо ртиро ва ть со гла сн о  вы бра н н о му клю чу. Та кже  м о жн о
уста н о вить е е  ф о рма т.

Со де ржимо е  я че е к в та блица х с ито га ми изм е н ить н е льзя . За то  до ступн а  ф ун кция  
ко пиро ва н ия  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  та блицы  в буф е р о бм е н а .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Ито ги, Ито ги ра сче то в, ко ма н да  Со ртиро вка , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице .

7.16 Ито ги - Друго е  о бо рудо ва н ие  - та блица

Та блица  со де ржит друго е  о бо рудо ва н ие , приме н я ю щ е е ся  в систе м е . Та блица  н а хо дится  в 
та бличн о й ча сти о кн а  Да н н ы е  - Рисун ки. 

Сим во л Симво л о бо рудо ва н ия . 
Ра зм е р Ра зме р о бо рудо ва н ия .
О писа н ие О писа н ие  о бо рудо ва н ия .
Ка та ло жн ы й н о м е р Ка та ло жн ы й н о м е р о бо рудо ва н ия . 
Про изво дите ль Про изво дите ль о бо рудо ва н ия .

Со де ржимо е  та блицы  мо жн  о о тсо ртиро ва ть со гла сн о  вы бра н н о му клю чу. Та кже  м о жн о
уста н о вить е е  ф о рма т.

Со де ржимо е  я че е к в та блица х с ито га ми изм е н ить н е льзя . За то  до ступн а  ф ун кция  
ко пиро ва н ия  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  та блицы  в буф е р о бм е н а .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Ито ги, Ито ги ра сче то в, ко ма н да  Со ртиро вка , Пе ре м е щ е н ие  по  та блице .
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8 Ве до м о сть м а те риа ло в

Ве до мо сти ма те риа ло в со де ржа т ин ф о рма цию  о  труба х, а рма туре  и о то пите льн ы х прибо ра х,
испо льзуе мы х в о бо рудо ва н ии. 
До ступ к это й ин ф о рма ции во змо ж е н  то лько  то гда , ко гда  для  те кущ их да н н ы х бы ли
про ве де н ы  ра сче ты .

Ве до мо сти ма те риа ло в о то бра жа ю тся  в сле дую щ их та блица х:

Ма те риа лы  - Трубы  
Ма те риа лы  - Арма тура
Ма те риа лы  - О то пите льн ы е  прибо ры  

Что бы  про смо тре ть та блицы  с ве до мо стя ми ма те риа ло в, н е о бхо димо :

1. Из м е н ю  Ито ги вы бра ть ко ма н ду Ма те риа лы .

2. В о то бра же н н о м  по дм е н ю  вы бра ть ко ма н ду Трубы ,  Арма тура  или О то пите льн ы е
прибо ры

Смо три та кж е :

Ко ма н да  Ра сче ты , м е н ю  Ма те риа лы .

8.1 М а те риа лы  - Трубы  - та блица

Та блица  со де ржит ве до мо сть труб, испо льзуе мы х в про е ктируе мо м о бо рудо ва н ии. Для  е е
о то бра же н ия  служит ко ма н да  Трубы , вы зы ва е ма я  из м е н ю  Ито ги - Ма те риа лы .

Для  ка ждо го  типа  туб со зда е тся  сво я  о со ба я  ве до м о сть.
Ве до мо сть труб н а чин а е тся  стро ко й с ин ф о рма цие й о ка та ло жн ы х симво ла х труб и симво ле
про изво дите ля . Сле дую щ а я  стро ка  со де ржит о писа н ие . По сле дую щ ие  стро ки со де ржа т
ин ф о рма цию , ка са ю щ ую ся  о тде льн ы х н о мин а льн ы х диа м е тро в. 
В ко н це  ве до м о сти про гра мма  по м е щ а е т про суммиро ва н н ы е  зн а че н ия  из о тде льн ы х
сто лбцо в.
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В о тде льн ы х сто лбца х та блицы  н а хо дится  сле дую щ а я  ин ф о рма ция ::

dn, [м м ] Н о мин а льн ы й диа м е тр труб.

L, [м ] Длин а  труб с диа м е тро м  dn.

V, [л] Емко сть труб с диа м е тро м  dn и длин о й L.

M, [кг] Ма сса  труб с диа м е тро м dn и длин о й L.

Це н а , [zl] Ме сто  для  вво да  це н ы  труб.

Смо три та кж е :
Ме н ю  Ито ги, Ве до мо сть ма те риа ло в, Пе ре м е щ е н ие  по  та блице , Да н н ы е  ка та ло жн ы е .

8.2 М а те риа лы  - О то пите льн ы е  прибо ры  - та блица

Та блица   со де ржит ве до мо сть о то пите льн ы х прибо ро в, испо льзуе мы х в про е ктируе мо м
о бо рудо ва н ии. Для  е е  о то бра же н ия  служит ко ма н да  О то пите льн ы е  прибо ры , вы зы ва е ма я  из
м е н ю  Ито ги - Ма те риа лы .

Для  ка ждо го  типа  о то пите льн ы х прибо ро в со зда е тся  о тде льн а я  ве до м о сть.
О н а  н а чин а е тся  стро ко й с ин ф о рма цие й о ка та ло жн ы х симво ла х о то пите льн о го  прибо ра  и
симво ле  про изво дите ля . Сле дую щ а я  стро ка  со де ржит о писа н ие . По сле дую щ ие  стро ки
ка са ю тся  о то пите льн ы х прибо ро в  ко н кре тн о й ве личин ы . В ко н це  ве до м о сти про гра мма
по м е щ а е т про суммиро ва н н ы е  зн а че н ия  из о тде льн ы х сто лбцо в.
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В о тде льн ы х сто лбца х та блицы  н а хо дится  сле дую щ а я  ин ф о рма ция :

Сим во л Ка та ло жн ы й симво л типа  о то пите льн о го  прибо ра . 

n/L, [ш т./м ] Ве личин а  о то пите льн о го  прибо ра  да е тся  в виде  числа  эле м е н то в или длин ы
о то пите льн о го  прибо ра  (в за висимо сти о т пре дпо чита е м о го  ра зм е ра ).

Ко лич, [ш т.] Ко личе ство  о то пите льн ы х прибо ро в да н н о й ве личин ы .

dn, [м м ] Н о мин а льн ы й диа м е тр по дклю че н ия  о то пите льн ы х прибо ро в 

По д. Спо со б по дклю че н ия  о то пите льн ы х прибо ро в

V, [л] Емко сть о то пите льн ы х прибо ро в.

M, [кг] Ма сса  о то пите льн ы х прибо ро в.

Це н а , [zl] Ме сто  для  за писи це н ы  о то пите льн ы х прибо ро в.

Смо три та кж е :
Ме н ю  Ито ги, Ве до мо сть ма те риа ло в, Пе ре м е щ е н ие  по  та блице , Да н н ы е  ка та ло жн ы е .
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8.3 М а те риа лы  - Арма тура  - та блица

Та блица  со де ржит ве до мо сть а рма туры , испо льзуе мо й в про е ктируе мо м о бо рудо ва н ии. Для
е е  о то бра же н ия  служит ко ма н да   Арма тура , вы зы ва е ма я  из м е н ю  Ито ги - Ма те риа лы .

Ве до мо сть а рма туры  со зда е тся  о тде льн о  для  ка ждо го  типа  труб, из ко то ры х со бира е тся
о бо рудо ва н ие . Для  ка ждо го  вида  а рма туры  со зда е тся  о тде льн а я  ве до м о сть. 
О н а  н а чин а е тся  стро ко й с ин ф о рма цие й о  ка та ло жн ы х симво ла х а рма туры  и симво ла х е е
про изво дите ля . Сле дую щ а я  стро ка  со де ржит о писа н ие . По сле дую щ ие  стро ки ка са ю тся
ко н кре тн ы х диа м е тро в а рма туры . В ко н це  ве до м о сти про гра мма  по м е щ а е т
про суммиро ва н н ы е  зн а че н ия  из о тде льн ы х сто лбцо в. 
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В о тде льн ы х сто лбца х та блицы  н а хо дится  сле дую щ а я  ин ф о рма ция :

dn, [м м ] Н о мин а льн ы й диа м е тр а рма туры .

Ко лич [ш т.] Ко личе ство  а рма туры  с да н н ы м н о мин а льн ы м диа м е тро м.

Прим е ча н ие До по лн ите льн а я  ин ф о рма ция  о б а рма туре .

Це н а  [zl] Ме сто  для  вво да  це н ы  а рма туры .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Ито ги, Ве до мо сть ма те риа ло в, Пе ре м е щ е н ие  по  та блице , Да н н ы е  ка та ло жн ы е .
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8.4 М а те риа лы  - Друго е  о бо рудо ва н ие  - та блица

Та блица  со де ржит ве до мо сть друго го  о бо рудо ва н ия , испо льзуе мо го  в про е ктируе мо м
о бо рудо ва н ии. Для  е е  о то бра же н ия  служит ко ма н да   Друго е  о бо рудо ва н ие , вы зы ва е ма я  из
м е н ю  Ито ги - Ма те риа лы .

В о тде льн ы х сто лбца х та блицы  н а хо дится  сле дую щ а я  ин ф о рма ция :

Ра зм е р Ра зме р о бо рудо ва н ия .

Ка та ло жн ы й н о м е р Ка та ло жн ы й н о м е р о бо рудо ва н ия .

Ко лич Ко личе ство  о бо рудо ва н ия .

Це н а Це н а  о бо рудо ва н ия .

За м е ча н ия За ме ча н ия .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Ито ги, Ве до мо сть ма те риа ло в, Пе ре м е щ е н ие  по  та блице , Да н н ы е  ка та ло жн ы е .
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Со ртиро вка
со де ржим о го  та блицы
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9 Со ртиро вка  со де рж им о го  та блицы

Со де ржимо е  та блицы  с ито га ми ра сче то в мо ж е т бы ть о тсо ртиро ва н о  со гла сн о  вы бра н н о го
клю ча .
С это й це лью  сле дуе т:

1. Из м е н ю  Ито ги или из м е н ю  бы стро го  до ступа  вы бра ть ко ма н ду Со ртиро вка  ито го в 

2. В о то бра же н н о м  диа ло го во м о кн е  вы бра ть клю ч, о тн о сите льн о  ко то ро го  м о ж е т бы ть
о тсо ртиро ва н а  та блица . 

Со ртиро вка  о бле гча е т а н а лиз по луче н н ы х ито го в ра сче то в.

Смо три та кж е :
Ме н ю  Ито ги, ко ма н да  Со ртиро вка  ито го в, Пе ре м е щ е н ие  по  та блице .
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10 Фо рм а тиро ва н ие  со де рж им о го  та блицы

Со де ржимо е  бо льш ин ства  та блиц с ито га ми ра сче то в мо ж е т бы ть о тф о рма тиро ва н о  пе ре д
вы бо ро м о то бра жа е мы х сто лбцо в, а  ин о гда  и стро к. 
С это й це лью  н е о бхо димо :

1. Из м е н ю  Ито ги или из м е н ю  бы стро го  до ступа  вы бра ть ко ма н ду Фо рма тиро ва н ие  та блиц
. 

2. В о то бра же н н о м  диа ло го во м о кн е  вы де лить по ля  о пций с со о тве тствую щ е й
ин ф о рма цие й, пре дн а зн а че н н о й для  ра зм е щ е н ия  в та блице .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Ито ги, ко ма н да  Фо рма тиро ва н ие  та блиц, Пе ре м е щ е н ие  по  та блице .
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11 СТРУКТУРА М ЕН Ю

Прин я та я  структура  м е н ю  группируе т по  те ма тике  ко ма н ды , вы по лн я е мы е  про гра ммо й. 
О тде льн о  ра скры ва ю щ ие ся  м е н ю  со де ржа т  ко ма н ды ,  свя за н н ы е  со  сле дую щ ими
о пе ра ция ми:

Ф а йл о ткры тие  и  со хра н е н ие  ф а йло в  с  да н н ы ми,  пе ча ть,  ф о рма тиро ва н ие  и
пре два рите льн ы й  про смо тр  пе ре д  вы во до м  н а  пе ча ть  и  о ко н ча н ие
ра бо ты  про гра ммы ;

Пра вка о пе ра ции ре да ктиро ва н ия  в та блица х та кие  ка к: уда ле н ие , вста вка , по иск
и за м е н а  те ксто в, а  та кже  ко ма н ды , улучш а ю щ ие  вво д да н н ы х;

Вид ко ма н ды ,  свя за н н ы е  с  па н е ля ми  ин струме н то в  и  о кн а ми  для
гра ф иче ско го  вво да  да н н ы х н а  схе м е ,  а  та кже  пре дста вле н ие  ито го в  в
гра ф иче ско й ф о рм е ;

Да н н ы е ко ма н ды ,  служа щ ие  для  вво да  о бщ их  да н н ы х,  да н н ы х  о  по м е щ е н ия х,
гра ф иче ских да н н ы х н а  схе м е  и ф о рма тиро ва н ия  вн е ш н е го  вида  рисун ка
со  схе м о й о бо рудо ва н ия ;

Ра сче ты уста н о вка  па ра м е тро в ра бо ты  и вы по лн е н ие  ра сче то в;

Ито ги про смо тр,  ф о рма тиро ва н ие  и  со ртиро вка  ито го в  ра сче то в,  ве до м о сте й
ма те риа ло в и до ступ к списку с о ш ибка ми;

Па ра м е тры уста н о вка , о ткры тие  и со хра н е н ие  па ра м е тро в ра бо ты  про гра ммы ;

О кн о о пе ра ции,  свя за н н ы е  с  вы све чива н ие м ,  ра зм е щ е н ие м ,  со хра н е н ие м  и
о ткры ва н ие м  ра спо ло ж е н ия  о ко н ;

Спра вка до ступ к спра во чн о й ин ф о рма ции, а  та кже  к ин ф о рма ции о  про гра мме .

Ка жды й  пун кт  со де ржит  по дро бн о  о писа н н ы е  о тде льн ы е  м е н ю  и  со де ржа щ ие ся  в  н их
ко ма н ды . 
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11.1 Фа йл - м е н ю

Ме н ю  Ф а йл  со де ржит ко ма н ды , свя за н н ы е  с о пе ра ция ми о ткры тия  и со хра н е н ия  да н н ы х,
пе ча ти ито го в ра сче то в, а  та кже  о ко н ча н ия  ра бо ты  с про гра ммо й.

Ра скрыва ю щ е е ся  м е н ю  Фа йл

Что бы  н а йти да льн е йш ую  ин ф о рма цию , н е о бхо димо  вы бра ть н а зва н ие  ко ма н ды :

Со зда ть да н н ы е Со зда н ие  н о во го  ф а йла  с да н н ы ми.

О ткры ть да н н ы е О ткры тие  сущ е ствую щ е го  ф а йла  с да н н ы ми.

Со хра н ить да н н ы е Со хра н е н ие  ф а йла  с те кущ ими да н н ы ми.

Со хра н ить да н н ы е  ка к Со хра н е н ие  те кущ их да н н ы х в ф а йле  с н о вы м
име н е м . 

Со хра н ить в ф а йле DXF Со хра н е н ие  те кущ е го  рисун ка  в ф а йле  в ф о рма те
DXF.

Со хра н ить в ф а йле WMF Со хра н е н ие  те кущ е го  рисун ка  в ф а йле  в ф о рма те
WMF (Windows MetaFile).

Пе ча ть та блицы Пе ча ть ито го в ра сче то в в виде  та блицы .

Пре два рите льн ы й про смо тр та блиц Про смо тр та блиц пе ре д пе ча тью .

Фо рма т пе ча ти Уста н о вка  ф о рма та  пе ча ти та блиц.

Пе ча ть рисун ка Пе ча ть рисун ка  схе мы  и пла н о в эта же й.

Пре два рите льн ы й про смо тр рисун ка Про смо тр стра н иц со  схе м о й или пла н о м  пе ре д
вы во до м н а  прин те р или пло тте р.

Фо рма т пе ча ти рисун ка Уста н о вка  ф о рма та  пе ча ти рисун ка .
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Вы хо д О ко н ча н ие  ра бо ты  с про гра ммо й.

11.1.1 Со зда ть да н н ы е  - м е н ю  Фа йл

Эта  ко ма н да  служит для  со зда н ия  н о во го  ф а йла  да н н ы х. Пре два рите льн о  е му буде т
присво е н о  имя  beznazwy. .grd. В это м ф а йле  про гра мма  прин има е т ста н да ртн ы е  зн а че н ия
о тн о сите льн о  к:  

Фо рма ту пе ча ти
Ка та ло жн ы м да н н ы м
Па ра м е тра м ра сче то в
Па ра м е тра м про гра ммы

Про гра мма  в да н н ы й мо м е н т м о ж е т им е ть о ткры ты м то лько  о дин  ф а йл да н н ы х.  В свя зи с
этим, при со зда н ии н о во го  ф а йла  те кущ ий ф а йл с да н н ы ми буде т уда ле н  из про гра ммы . В
случа е , е сли в те кущ ий ф а йл вн е се н ы  изм е н е н ия , про гра мма  пе ре д е го  уда ле н ие м  вы да ст
со о бщ е н ие  с за про со м о б е го  со хра н е н ии.

 Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит  кн о пка  Со зда ть  да н н ы е ,  н а хо дя щ а я ся  н а
па н е ли о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы .

Смо три та кж е :

Ме н ю  Фа йл,  ко ма н да  О ткры ть да н н ы е , ко ма н да  Со хра н ить да н н ы е .

11.1.2 О ткры ть да н н ы е  - м е н ю  Фа йл

Эта  ко ма н да  служит для  о ткры тия  сущ е ствую щ е го  ф а йла  с да н н ы ми, ко то ры й бы л ра н е е
со хра н е н  н а  диске  с по мо щ ью  ко ма н ды  Со хра н ить да н н ы е  или Со хра н ить да н н ы е  ка к.
О дн о вре м е н н о   с да н н ы ми считы ва е тся  ф а йл, в ко то ро м за писа н ы  ито ги ра сче то в а  та кже
ф а йл со  списко м  о ш ибо к, о бн а руже н н ы х во  вре мя  ра сче то в. 

Про гра мма  в да н н ы й мо м е н т м о ж е т им е ть о ткры ты м то лько  о дин  ф а йл да н н ы х.  В свя зи с
этим, при о ткры тии н о во го  ф а йла  те кущ ий ф а йл с да н н ы ми буде т уда ле н  из про гра ммы . В
случа е , е сли в те кущ ий ф а йл вн е се н ы  изм е н е н ия , про гра мма  пе ре д е го  уда ле н ие м  вы да ст
со о бщ е н ие  с за про со м о б е го  со хра н е н ии.

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит кн о пка  О ткры ть  да н н ы е ,  н а хо дя щ а я ся  н а
па н е ли о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы .

Ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я   кла виш у F3.
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Диа ло го во е  о кн о  О ткрыть да н н ы е

Вы зо в ко ма н ды  ве де т к о то бра же н ию  н а  экра н е  диа ло го во го  о кн а  О ткры ть да н н ы е ,  с
по мо щ ью  ко то ро го  сле дуе т вы бра ть о ткры ва е мы й ф а йл да н н ы х.

Им я  ф а йла  - по ле  ре да ктиро ва н ия
В это  по ле  сле дуе т вве сти имя  о ткры ва е м о го  ф а йла  или ш а бло н , со гла сн о  ко то ро му
про гра мма  со зда ст списо к ф а йло в, н а хо дя щ ихся  в те кущ е м ка та ло ге .

Н а приме р, за да н ие  ш а бло н а   *.grd приве де т к вы све чива н ию  в списке  все х ф а йло в с
ра сш ире н ие м  .grd, н а хо дя щ ихся  в те кущ е м ка та ло ге .

Н иже  по ля  с им е н е м  ф а йла  вы све чива е тся  списо к ф а йло в, ко то ры е  н а хо дя тся  в те кущ е м
ка та ло ге  и со о тве тствую т ш а бло н у, за да н н о му в по ле  Им я  ф а йла . Испо льзуя  мы ш ь или
кла виа туру из списка  м о жн о  вы бра ть имя  о ткры ва е м о го  ф а йла .

Па пки - списо к

Списо к со де ржит им е н а  гла вн ы х ка та ло го в и ка та ло го в, со де ржа щ ихся  в те кущ е м ка та ло ге .  

Что бы  в списке  Ф а йлы  про смо тре ть со де ржимо е  вы бра н н о го  ка та ло га , н е о бхо димо  с
по мо щ ью  мы ш и или кла виа туры  вы бра ть е го  имя  (двукра тн о  щ е лкн уть мы ш ью ).

Н а д списко м ка та ло го в вы све чива е тся  имя  те кущ е го  ка та ло га .

Тип ф а йло в - списо к

Списо к ста н да ртн ы х ш а бло н о в, испо льзуе мы х при по иске  ф а йло в в те кущ е м ка та ло ге .

Диски - списо к

Списо к диско во до в, до ступн ы х в систе м е .

По сле  вы бо ра  со о тве тствую щ е го  ка та ло га , имя  считы ва е м о го  ф а йла  м о жн о  вве сти в по ле  
Им я  ф а йла  или вы бра ть из списка  н иже .

Смо три та кж е :
Ме н ю  Фа йл,  ко ма н да  Со зда ть да н н ы е , ко ма н да  Со хра н ить да н н ы е , ко ма н да  Со хра н ить
да н н ы е  ка к.

11.1.3 Со хра н ить да н н ы е  - м е н ю  Фа йл

Ко ма н да  Со хра н ить да н н ы е  вы зы ва е т со хра н е н ие  н а  диске  те кущ их да н н ы х в а ктивн о м
ф а йле  (имя  это го  ф а йла  о то бра же н о  н а  па н е ли за го ло вка  про гра ммы ). 
Если ф а йл с да н н ы ми буде т со хра н е н  впе рвы е , то  н а  экра н е  о то бра зится  диа ло го во е  о кн о
Со хра н ить да н н ы е , по зво ля ю щ е е  да ть е му имя . Если пе ре д со хра н е н ие м  да н н ы х
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н е о бхо димо  изм е н ить е го  имя  или м е сто  хра н е н ия  (е го  ма рш рут), то  сле дуе т вы бра ть
ко ма н ду Со хра н ить да н н ы е  ка к.

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит кн о пка  Со хра н ить да н н ы е ,  н а хо дя щ а я ся  н а
па н е ли о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы .

Ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я  кла виш у F2.

Смо три та кж е :
Ме н ю  Фа йл,  ко ма н да  Со зда ть да н н ы е , ко ма н да  Со хра н ить да н н ы е  ка к, ко ма н да  Со хра н ить
в ф а йле DXF, ко ма н да  Со хра н ить в ф а йле WMF.

11.1.4 Со хра н ить да н н ы е  ка к - м е н ю  Фа йл

Ко ма н да  Со хра н ить да н н ы е  ка к по зво ля е т да ть н о во е  имя  ф а йлу с те кущ ими да н н ы ми и
со хра н ить е го  в вы бра н н о м  м е сте  н а  диске . 
При е е  вы зо ве  про гра мма  о то бра зит н а  экра н е  диа ло го во е  о кн о  Со хра н ить да н н ы е , в
ко то ро м сле дуе т вве сти н о во е  имя  ф а йла . 

Что бы  со хра н ить ф а йл да н н ы х с те м  ж е  им е н е м  и в то м ж е  м е сте , сле дуе т вы зва ть ко ма н ду 
Со хра н ить да н н ы е

Диа ло го во е  о кн о  Со хра н ить да н н ы е

Н иже  о писа н ы  зн а че н ия  о тде льн ы х по ле й в диа ло го во м о кн е . 

Им я  ф а йла  - по ле  ре да ктиро ва н ия

В это м по ле  н ужн о  вве сти имя , по д ка ким до лже н  бы ть со хра н е н  ф а йл, или ш а бло н ,
о тн о сите льн о  ко то ро го  про гра мма  смо же т со зда ть списо к ф а йло в, н а хо дя щ ихся  в те кущ е м
ка та ло ге . 

Н а приме р, за да н ие  ш а бло н а   *.grd приве де т к вы све чива н ию  в списке  все х ф а йло в с
ра сш ире н ие м  .grd, н а хо дя щ ихся  в те кущ е м ка та ло ге .

Н иже  по ля  с им е н е м  ф а йла  вы све чива е тся  списо к ф а йло в, ко то ры е  н а хо дя тся  в те кущ е м
ка та ло ге  и со о тве тствую т ш а бло н у, за да н н о му в по ле  Им я  ф а йла . Испо льзуя  мы ш ь или
кла виа туру из списка  м о жн о  вы бра ть имя  ф а йла , по д ко то ры м ф а йл мо ж е т бы ть со хра н е н .

Па пки - списо к

Списо к со де ржит им е н а  гла вн ы х ка та ло го в и ка та ло го в, со де ржа щ ихся  в те кущ е м ка та ло ге .  

Что бы  в списке  ф а йло в про смо тре ть со де ржимо е  вы бра н н о го  ка та ло га , н е о бхо димо  с
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по мо щ ью  мы ш и или кла виа туры  вы бра ть е го  имя  (двукра тн о  щ е лкн уть мы ш ью ).

Н а д списко м ка та ло го в вы све чива е тся  имя  те кущ е го  ка та ло га .

Тип ф а йло в - списо к

Списо к ста н да ртн ы х ш а бло н о в, испо льзуе мы х при по иске  ф а йло в в те кущ е м ка та ло ге . 

Диски - списо к

Списо к диско во до в, до ступн ы х в систе м е . 

По сле  вы бо ра  со о тве тствую щ е го  ка та ло га , имя  по д ка ким ф а йл до лже н  бы ть со хра н е н ,
м о жн о  вве сти в по ле  Им я  ф а йла  или вы бра ть из списка  н иже .

Смо три та кж е :

Ме н ю  Фа йл,  ко ма н да  Со зда ть да н н ы е , ко ма н да  О ткры ть да н н ы е , ко ма н да  Со хра н ить
да н н ы е , ко ма н да  Со хра н ить в ф а йле DXF, ко ма н да  Со хра н ить в ф а йле WMF.

11.1.5 Со хра н ить в ф а йле  DXF - м е н ю  Фа йл

Ко ма н да  Со хра н ить в  ф а йле  DXF  приве де т  к со хра н е н ию  н а  диске  те кущ е го  рисун ка  в
ф о рма те  DXF.  Со зда н н ы й  ф а йл  мо ж е т  бы ть  счита н  про изво льн о й  про гра ммо й,
ра спо зн а ю щ е й ф о рма т DXF (н а приме р, про гра мма  AutoCAD).

По сле  вы зо ва  ко ма н ды  буде т  вы све че н о  диа ло го во е  о кн о  Со хра н ить  в  ф а йле  DXF,  в
ко то ро м н ужн о  со хра н ить имя  ф а йла , пре дн а зн а че н н о го  для  рисун ка .

Если  а ктуа льн ы м  я вля е тся  о кн о  Да н н ы е  -  Рисун ки  или  н е  бы ли  вы по лн е н ы  ра сче ты  (н е т
ито го в ра сче то в), то  буде т со хра н е н  рисун о к схе мы  или  пла н а  с  да н н ы ми  для  ра сче то в,  в
о ста льн ы х случа я х со хра н я е тся  рисун о к с ито га ми ра сче то в.

Со зда н н ы й ф а йл DXF со де ржит структуру сло е в  рисун ка  .  Бла го да ря  это му,  во  вре мя  е го
да льн е йш е й  о бра бо тки  в друго й про гра мме  сло и  м о жн о  вклю чить или  вы клю чить,  а  та кже
м о жн о  им приписа ть со о тве тствую щ ий цве т, стиль и то лщ ин у лин ии. 
Во  вре мя  со зда н ия  ф а йла  для  ка ждо го  сло я  с про гра ммы  со зда ю тся  два  сло я  в ф а йле  DXF.
Пе рвы й их н их со де ржит лин ии  и  е го  н а зва н ие  со о тве тствуе т н а зва н ию  сло я  в  про гра мме
Audytor  C.O..  Друго й  со де ржит  за ливку,  а  е го  н а зва н ие  им е е т  вн а ча ле  до по лн ите льн ы е
буквы  ZZZ_.
 
Ста н да ртн о  сло и  с  за ливко й  вы клю че н ы  в  ф а йле  DXF.  Вы клю че н ы  та кже  сло и  рисун ка ,
ко то ры е  н е  бы ли вы бра н ы , ка к пре дн а зн а че н н ы е  для  пе ча ти.
При по мо щ и ко ма н ды  Фо рма т сло е в рисун ка , вы зы ва е м о й из м е н ю  Да н н ы е  или м е н ю  Ито ги,
мо жн о  уста н о вить,  ка кие  сло и  рисун ка  будут пе ча та ться ,  а  те м  са мы м  будут вклю че н ы  в
ф а йле  DXF. 

Что бы  про смо тре ть,  ка к  буде т  вы гля де ть  рисун о к,  за писа н н ы й  в  ф а йле  DXF,  лучш е
во спо льзо ва ться  о кн о м  пре два рите льн о го  про смо тра  рисун ка  пе ре д  пе ча тью , вы зы ва е м о го
из м е н ю  Фа йл при по мо щ и ко ма н ды  Пре два рите льн ы й про смо тр рисун ка .

Гра ф иче ские  симво лы  а рма туры  и  а ксе ссуа ро в  за по мин а ю тся  в  виде  бло ко в,  что
зн а чите льн о  о бле гча е т их да льн е йш ую  пра вку и по зво ля е т бы стро  м о диф ициро ва ть их вид.

Все м  те кста м  приписы ва е тся  стиль с н а зва н ие м  а н а ло гичн ы м  сло я м  рисун ка ,  н а  ко то ры х
о н и ра зм е щ а ю тся . Это  по зво ля е т бы стро  изм е н ить рисун о к ш риф та .
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Смо три та кж е :

Ме н ю  Фа йл,  ко ма н да  Со зда ть да н н ы е , ко ма н да  Со хра н ить да н н ы е  ка к, ко ма н да  Со хра н ить
в ф а йле  WMF.

11.1.6 Со хра н ить в ф а йле  WMF - м е н ю  Фа йл

Ко ма н да  Со хра н ить в  ф а йле  WMF  приве де т к со хра н е н ию  н а  диске  те кущ е го  рисун ка  в
ф о рма те  WMF  (Windows  MetaFile).  Со зда н н ы й  ф а йл  мо ж е т  бы ть  счита н  про изво льн о й
про гра ммо й,  ра спо зн а ю щ е й  ф о рма т  WMF.  К  со жа ле н ию  из-за  бо льш о й  сло жн о сти
по луче н н ы х рисун ко в, н е  все  про гра ммы  смо гут пра вильн о  их счита ть.  

По сле  вы зо ва  ко ма н ды  буде т  вы све че н о  диа ло го во е  о кн о  Со хра н ить  в  ф а йле WMF,  в
ко то ро м н ужн о  со хра н ить имя  ф а йла , пре дн а зн а че н н о го  для  рисун ка .

Если  а ктуа льн ы м  я вля е тся  о кн о  Да н н ы е  -  Рисун ки  или  н е  бы ли  вы по лн е н ы  ра сче ты  (н е т
ито го в ра сче то в), то  буде т со хра н е н  рисун о к схе мы  или  пла н а  с  да н н ы ми  для  ра сче то в,  в
о ста льн ы х случа я х со хра н я е тся  рисун о к с ито га ми ра сче то в. 

Со зда ва я  ф а йл  в  ф о рма те  WMF,  про гра мма  за писы ва е т  то лько  те  эле м е н ты  рисун ка ,
ко то ры е  н а хо дя тся  н а  сло я х,  пре дн а зн а че н н ы х для  пе ча ти.  При  по мо щ и  ко ма н ды  Фо рма т
сло е в рисун ка , вы зы ва е м о го  из м е н ю  Да н н ы е  или м е н ю  Ито ги, м о жн о  уста н о вить, ка ко й сло й
рисун ка  буде т н а пе ча та н ,  а  зн а чит по м е щ е н  в  ф а йл  WMF.  Что бы  про смо тре ть,  ка к буде т
вы гля де ть  рисун о к,  за писа н н ы й  в  ф а йле  WMF,  лучш е  во спо льзо ва ться  о кн о м
пре два рите льн о го  про смо тра  рисун ка  пе ре д  пе ча тью ,  вы зы ва е м о го  из  м е н ю  Фа йл  при
по мо щ и ко ма н ды  Пре два рите льн ы й про смо тр рисун ка .

Смо три та кж е :

Ме н ю  Фа йл,  ко ма н да  Со зда ть да н н ы е , ко ма н да  Со хра н ить да н н ы е  ка к, ко ма н да  Со хра н ить
в ф а йле DXF.

11.1.7 Пе ча ть та блицы  - м е н ю  Фа йл

Ко ма н да  служит для  пе ча ти ито го в ра сче то в и ве до м о сте й ма те риа ло в в та бличн о й ф о рм е .
По сле  е го  вы зо ва  вы све тится  диа ло го во е  о кн о  Пе ча ть, в ко то ро м н ужн о  вы бра ть па ра м е тры
пе ча ти. 

С це лью  уста н о вки вида  пе ча та е мы х ито го в ра сче то в, ве до м о сте й ма те риа ло в, па ра м е тро в
стра н иц,  а  та кже  приме н я е мы х зн а ко в,  сле дуе т в  м е н ю  Фа йл  вы зва ть  ко ма н ду   Фо рма т
пе ча ти.

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит  кн о пка  Пе ча ть,  н а хо дя щ а я ся  н а  па н е ли
о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы  

По сле  вы зо ва  ко ма н ды  Пе ча ть та блицы  вы све тится  диа ло го во е  о кн о  Пе ча ть,  в  ко то ро м
н ужн о  вы бра ть па ра м е тры  пе ча ти.
Н иже  о писа н ы  зн а че н ия  о тде льн ы х по ле й в диа ло го во м о кн е . 
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 Диа ло го во е  о кн о  Пе ча ть
Диа па зо н  стра н иц - группа

В это й группе  н ужн о  вы бра ть диа па зо н  стра н иц, пе ча та е мы х н а  прин те ре .

Все Пе ча ть все х стра н иц.

Стра н ицы Пе ча ть стра н иц в ука за н н о м  диа па зо н е  О т:  До :.

Пе ча ть - группа

Группа  о пре де ля е т, ка кие  стра н ицы  до лжн ы  пе ча та ться  н а  прин те ре  и буде т ли н а пра вле н а
пе ча ть в ф а йл

Ве сь диа па зо н Пе ча ть все х стра н иц из вы бра н н о го  диа па зо н а .

Ч е тн ы е Пе ча ть че тн ы х стра н иц из вы бра н н о го  диа па зо н а .

Н е че тн ы е Пе ча ть н е че тн ы х стра н иц из вы бра н н о го  диа па зо н а .

В ф а йл Пе ча ть н а пра вля е тся  в ф а йл н а  ука за н н ы й диск. О бы чн о  до куме н т
пе ча та е тся  в ф а йл, что бы  по здн е е  ра спе ча та ть с ко мпью те ра , н а
ко то ро м про гра мма  н е  ин ста ллиро ва н а , или что бы  во спо льзо ва ться
другим прин те ро м, а  н е  те м , ко то ры й бы л вы бра н  в м о м е н т со зда н ия
до куме н та . По сле  вы бо ра  кн о пки OK н а  экра н е  по я вится  диа ло го во е
о кн о  Пе ча ть в ф а йл, в ко то ро м н е о бхо димо  за да ть имя  ф а йла , куда
до лжн а  бы ть н а пра вле н а  пе ча ть.

Ко пии - группа

Служит для  о пре де ле н ия  числа  и спо со ба  пе ча ти ко пий.

Ч исло  ко пий Число  пе ча та е мы х ко пий.

Ра зо бра ть по  ко пия м  Пе ча ть ка ждо й ко пии о тде льн о .

Уста н о вка  - кн о пка

Эта  кн о пка  вы зы ва е т систе мн о е  диа ло го во е  о кн о , служа щ е е  для  уста н о вки па ра м е тро в
ра бо ты  прин те ра .

Смо три та кж е :

Ме н ю  Фа йл,  ко ма н да  Фо рма т пе ча ти, ко ма н да  Пре два рите льн ы й про смо тр та блиц.
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11.1.8 Пре два рите льн ы й про см о тр та блиц - м е н ю  Фа йл

Вы зо в это й ко ма н ды  приве де т к о то бра же н ию  н а  экра н е  о кн а   Пре два рите льн ы й про смо тр.
Пре два рите льн ы й про смо тр да е т во змо жн о сть для  про смо тра , ка к будут вы гля де ть
пе ча та е мы е  стра н ицы  пе ре д вы по лн е н ие м  ко ма н ды   Пе ча ть та блиц (м е н ю  Фа йл). Это
по зво ля е т о це н ить пра вильн о сть пла н иро вки те кста  н а  стра н ице  бе з е го  пре два рите льн о й
ра спе ча тки.
В случа е , е сли пла н иро вка  те кста  н а  стра н ице  н е ум е стн а , то  сущ е ствуе т во змо жн о сть вво да
изме н е н ий с по мо щ ью  ко ма н ды  Фо рма т пе ча ти.

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит кн о пка  Пре два рите льн ы й про см о тр та блиц,
н а хо дя щ а я ся  н а  па н е ли о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы  

В о кн е  пре два рите льн о го  про смо тра  та блиц вы све чива ю тся  все  стра н ицы . Н о м е р а ктуа льн о
про сма трива е м о й стра н ицы  виде н  н а  па н е ли со сто я н ия .

Для  про смо тра  о тде льн ы х  стра н иц  мо жн о  испо льзо ва ть  кла виш и  со  стре лка м и,  или
кла виш и PgUp и PgDn, или ве ртика льн ую  лин ию  про крутки.
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О кн о  с пре два рите льн о  про сма трива е м о й пе ре д пе ча тью  та блице й

Смо три та кж е :

Ме н ю  Фа йл,  ко ма н да  Пе ча ть та блиц, ко ма н да  Фо рма т пе ча ти.

11.1.9 Фо рма т пе ча ти - м е н ю  Фа йл

Ко ма н да  Ф о рм а т пе ча ти служит для  уста н о вки со ста ва  ито го в ра сче то в, ве до м о сте й
ма те риа ло в, а  та кже  о пре де ле н ия  ф о рма та , в ка ко м о н и будут пе ча та ться .

По сле  е е  вы зо ва  н а  экра н е  по я вится  диа ло го во е  о кн о  Фо рма т пе ча ти, с по мо щ ью  ко то ро го
мо жн о  о пре де лить тип прин те ра , па ра м е тры  стра н иц, спо со б по да чи бума ги, ра зм е р
ш риф та , списки пе ча та е мы х та блиц с ито га ми ра сче то в, ве до м о сте й ма те риа ло в.

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит  кн о пка  Ф о рм а т  пе ча ти  та блицы ,
н а хо дя щ а я ся  н а  па н е ли о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы  
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Смо три та кж е :
Ме н ю  Фа йл,  ко ма н да  Пе ча ть та блиц, ко ма н да  Пре два рите льн ы й про смо тр та блиц.

11.1.10 Пе ча ть рисун ка  - м е н ю  Фа йл

Ко ма н да  служит для  пе ча ти рисун ка  схе мы  или пла н а  н а  пло тте ре  или прин те ре . По сле  е го
вы зо ва  буде т вы све че н о  диа ло го во е  о кн о  Пе ча ть, в ко то ро м н е о бхо димо  вы бра ть
па ра м е тры  пе ча ти. Если а ктуа льн ы м я вля е тся  о кн о  Да н н ы е  - Рисун ки или ра сче ты  н е  бы ли
вы по лн е н ы  (н е т ито го в ра сче то в), то  буде т вы во диться  рисун о к схе мы  или пла н а  с да н н ы ми
для  ра сче то в, в о ста льн ы х случа я х - рисун о к схе мы  или пла н а  с ито га ми ра сче то в. 

Для  уста н о вки ма сш та ба  пе ча ти, па ра м е тро в стра н иц н ужн о  из м е н ю    Фа йл вы зва ть
ко ма н ду Фо рма т пе ча ти рисун ка .

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит  кн о пка  Пе ча ть  рисун ка ,  н а хо дя щ а я ся  н а
па н е ли о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы  

Диа ло го во е  о кн о  Пе ча ть 

По сле  вы зо ва  ко ма н ды  Пе ча ть  рисун ка  буде т  вы све че н о  диа ло го во е  о кн о  Пе ча ть,  в
ко то ро м н е о бхо димо  вы бра ть па ра м е тры  пе ча ти.

Н иже  о писа н ы  зн а че н ия  о тде льн ы х по ле й в диа ло го во м о кн е . 

Пе ча та ть - группа

Группа  по зво ля е т сде ла ть вы бо р пе ча та е м о го  рисун ка  и о пре де лить, буде т ли н а пра вле н а
пе ча ть в ф а йл.

Те кущ ий рисун о к        Пе ча ть те кущ е го  рисун ка .

Все  рисун ки про е кта Пе ча ть все х рисун ко в вхо дя щ их в со ста в про е кта .

В ф а йл Рисун о к схе мы  или пла н а  н а пра вля е тся  в ф а йл. О бы чн о  до куме н т
пе ча та е тся  в ф а йл, что бы  по здн е е  н а пе ча та ть н а  пло тте ре  с
ко мпью те ра , н а  ко то ро м про гра мма  н е  ин ста ллиро ва н а , или что бы
во спо льзо ва ться  другим пло тте ро м или прин те ро м, а  н е  те м , ко то ры й
бы л вы бра н  в м о м е н т со зда н ия  до куме н та . По сле  вы бо ра  кн о пки OK н а
экра н е  по я вится  диа ло го во е  о кн о  Пе ча ть рисун ка  в ф а йл, в ко то ро м
н е о бхо димо  за да ть имя  ф а йла , куда  до лжн а  бы ть н а пра вле н а  пе ча ть
схе мы  или пла н а .

Диа па зо н  стра н иц - группа

В это й группе  н ужн о  вы бра ть диа па зо н  стра н иц схе мы , вы во дя щ е йся  н а  пло тте р или
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прин те р:

Все Пе ча ть все х стра н иц.

Стра н ицы Пе ча ть стра н иц в за да н н о м  диа па зо н е  О т:  До :.

Во спо льзо ва вш ись пре два рите льн ы м про смо тро м схе мы , мо жн о  увиде ть, ка к рисун о к
схе мы  или пла н а  буде т ра зде ле н  н а  стра н ицы .

Ко пии - группа

Служит для  о пре де ле н ия  числа  и спо со ба  пе ча ти ко пий.

Ч исло  ко пий Число  пе ча та е мы х ко пий.

Ра зо бра ть по  ко пия м  Пе ча ть ка ждо й ко пии о тде льн о .

Уста н о вка  - кн о пка

Эта  кн о пка  вы зы ва е т систе мн о е  диа ло го во е  о кн о , служа щ е е  для  уста н о вки па ра м е тро в
ра бо ты  прин те ра  (пло тте ра ).

Смо три та кж е :
Ме н ю  Фа йл,  ко ма н да  Фо рма т пе ча ти рисун ка , ко ма н да  Пре два рите льн ы й про смо тр рисун ка .

11.1.11 Пре два рите льн ы й про см о тр рисун ка  - м е н ю  Фа йл

Вы зо в это й ко ма н ды  приве де т к вы све чива н ию  о кн а  Пре два рите льн ы й про смо тр рисун ка .
Пре два рите льн ы й про смо тр да е т во змо жн о сть для  про смо тра , ка к буде т вы гля де ть
пе ча та е мы й рисун о к схе мы  или пла н а  с ра зде ле н ие м  н а  стра н ицы  пе ре д вы по лн е н ие м
ко ма н ды   Пе ча ть рисун ка . Это  по зво ля е т о це н ить пра вильн о сть пла н иро вки рисун ка  н а
стра н ица х бе з е го  пре два рите льн о й ра спе ча тки.
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О кн о  пре два рите льн о го  про смо тра  рисун ка

Если а ктуа льн ы м я вля е тся  о кн о  Да н н ы е  - Рисун ки или н е  бы ли вы по лн е н ы  ра сче ты  (н е т
ито го в ра сче то в), пре два рите льн ы й про смо тр буде т ка са ться  схе мы  или пла н а  с да н н ы ми
для  ра сче то в, а  в о ста льн ы х случа я х пре два рите льн ы й про смо тр пре дста вля е т схе му или
пла н  с ито га ми ра сче то в. 

В случа е , е сли пла н иро вка  рисун ка  н а  стра н ице  н е ум е стн а , то  сущ е ствуе т во змо жн о сть
вво да  изм е н е н ий с по мо щ ью  ко ма н ды  Фо рма т пе ча ти рисун ка .

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит кн о пка  Пре два рите льн ы й про см о тр
рисун ка , н а хо дя щ а я ся  н а  па н е ли о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы  

Смо три та кж е :

Ме н ю  Фа йл,  ко ма н да  Пе ча ть рисун ка , ко ма н да  Фо рма т пе ча ти рисун ка .
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11.1.12 Фо рма т пе ча ти рисун ка  - м е н ю  Фа йл

Ко ма н да  Ф о рм а т пе ча ти рисун ка  служит для  уста н о вки ма сш та ба  пе ча та е м о го  рисун ка ,
па ра м е тро в стра н иц и других па ра м е тро в вы во да  н а  пло тте р или прин те р. 

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит кн о пка  Ф о рм а т пе ча ти рисун ка , н а хо дя щ а я ся
н а  па н е ли о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы  

По сле  е го  вы зо ва  н а  экра н е  по я вится  диа ло го во е  о кн о  Фо рма т пе ча ти, с по мо щ ью  ко то ро го
мо жн о  о пре де лить  тип пло тте ра  или  прин те ра ,  ра зм е ры  стра н иц,  спо со б  по да чи  бума ги,
ма сш та б пе ча та е м о го  рисун ка , па ра м е тры  стра н ицы .

Диа ло го во е  о кн о  Фо рма т пе ча ти 

Н иже  о писа н ы  зн а че н ия  о тде льн ы х по ле й в диа ло го во м о кн е . 

Пло тте р или прин те р - ра скры ва ю щ ийся  списо к

Списо к служит для  вы бо ра  пло тте ра  или прин те ра , пре дусмо тре н н о го  для  пе ча ти ито го в
ра сче то в в ф о рм е  рисун ка . 

Ра зм е р бум а ги - ра скры ва ю щ ийся  списо к

Списо к служит для  вы бо ра  ра зм е ра  бума ги, испо льзуе мо й пло тте ро м или прин те ро м. 

По да ча  бум а ги - ра скры ва ю щ ийся  списо к

Списо к служит для  уста н о вки спо со ба  по да чи бума ги н а  пло тте ре  или прин те ре . 

По ля  - группа

Группа  по зво ля е т о пре де лить по ля  н а  стра н ице .

Ве рхн е е О пре де ля е т ве рхн е е  по ле  н а  стра н ице .

Н ижн е е О пре де ля е т н ижн е е  по ле  н а  стра н ице .

Ле во е О пре де ля е т ле во е  по ле  н а  стра н ице .
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Пра во е О пре де ля е т пра во е  по ле  н а  стра н ице .

Пе ча та ть - группа

В это й группе  м о жн о  о пре де лить спо со б пе ча ти рисун ка  н а  пло тте ре  или прин те ре

Ве сь рисун о к Вы во дится  ве сь рисун о к.

Видим ы й ф ра гм е н тВы во дится  ф ра гме н т схе мы  или пла н а , видимы й в а ктивн о м  о кн е  с
рисун ко м.

Пе ча ть в цве те Вы во дится  рисун о к в цве те .

О рие н та ция  бум а ги - группа

В это й группе  м о жн о  о пре де лить о рие н та цию  рисун ка  н а  бума ге .

Кн ижн а я Пе ча ть ве ртика льн а я .

Альбо м н а я             Пе ча ть го ризо н та льн а я .

М а сш та б рисун ка  - группа

Служит для  о пре де ле н ия  ма сш та ба  вы во димо го  рисун ка . Из списка  м о жн о  вы бра ть о дин  из
типо вы х ма сш та бо в рисун ка  или в ре да ктируе мо м по ле  М а сш та б по льзо ва те ля  за да ть
со бстве н н ы й ма сш та б изо бра же н ия .

Смо три та кж е :

Ме н ю  Фа йл,  ко ма н да  Пе ча ть рисун ка , ко ма н да  Пре два рите льн ы й про смо тр рисун ка .

11.1.13 Вы хо д - м е н ю  Фа йл

Эта  ко ма н да  служит для  о ко н ча н ия  ра бо ты  про гра ммы . 

Если те кущ ие  да н н ы е  бы ли мо диф ициро ва н ы , а  о пция  а вто ма тиче ско го  со хра н е н ия  да н н ы х
по  о ко н ча н ию  ра бо ты  вы клю че н а   (м е н ю  Па ра м е тры , ко ма н да  Па ра м е тры ), то  про гра мма
пе ре д о ко н ча н ие м  ра бо ты  за пра ш ива е т, сле дуе т ли со хра н я ть те кущ ие  да н н ы е  н а  диске .

Смо три та кж е :

Ме н ю  Фа йл.
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11.2 Пра вка  - м е н ю

Ме н ю  Пра вка  со де ржит ко ма н ды , свя за н н ы е  с о пе ра ция ми ре да ктиро ва н ия , вы по лн я е мы ми

при вво де  да н н ы х н а  схе м е , в таблицах и  рисо ва н ии  пла н о в этаж е й .

Ра скры ва ю щ е е ся  м е н ю  Пра вка

Что бы  вы бра ть да льн е йш ую  ин ф о рма цию , н е о бхо димо  вы бра ть н а зва н ие  ко ма н ды :

О тм е н ить О тме н а  по сле дн е й о пе ра ции ре да ктиро ва н ия .

Вы ре за ть Пе ре м е щ е н ие  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  из а ктивн о й та блицы  в
буф е р о бм е н а .

Ко пиро ва ть Ко пиро ва н ие  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  в буф е р о бм е н а .

Вста вить Вста вка  со де ржимо го  буф е ра  о бм е н а .

Уда лить Уда ле н ие  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  та блицы .

Сгруппиро ва ть Группиро вка  вы де ле н н ы х эле м е н то в рисун ка .

Ра згруппиро ва ть О тме н а  группиро вки гра ф иче ских о бъе кто в
(Ра згруппиро ва н ие ) 

Пе ре н е сти н а  друго й сло й Изме н е н ие  сло я  за да н н ы х гра ф иче ских о бъе кто в. 

Со зда ть бло к Со зда н ие  н о во го  гра ф иче ско го  бло ка  в виде  эле м е н то в,
вы де ле н н ы х н а  схе м е . 

Сде дую щ ий эта ж Ра змн о ж е н ие  вы де ле н н ы х эле м е н то в схе мы  н а  сле дую щ е м
эта же .
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Ра змн о жить вле во Ра змн о ж е н ие  вы де ле н н ы х эле м е н то в схе мы  вле во .

Ра змн о жить впра во Ра змн о ж е н ие  вы де ле н н ы х эле м е н то в схе мы  впра во .
О то бра зить вле во Про исхо дит зе рка льн о е  о то бра же н ие  вле во  вы де ле н н ы х

о бъе кто в.

О тро бра зить впра во Про исхо дит зе рка льн о е  о то бра же н ие  впра во  вы де ле н н ы х
о бъе кто в.

Смо три та кж е :
Вво д да н н ы х н а  схе м е .

11.2.1 О тм е н ить - м е н ю  Пра вка

Вы зо в это й ко ма н ды  приве де т к о тм е н е  по сле дн е й про ве де н н о й о пе ра ции ре да ктиро ва н ия ,
е сли сущ е ствуе т та ка я  во змо жн о сть.

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит  кн о пка  О тм е н ить,  н а хо дя щ а я ся  н а  па н е ли
о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы  

.

Ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я  ко мбин а цию  кла виш  Alt +BkSp.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Пра вка , Вво д да н н ы х н а  схе м е .

11.2.2 Вы ре за ть - м е н ю  пра вка

Ко ма н да  служит для  уда ле н ия  вы де ле н н ы х гра ф иче ских эле м е н то в н а  рисун ке  и
пе ре м е щ е н ия  их в буф е р о бм е н а .

Со хра н е н н ы е  в буф е ре  о бм е н а  да н н ы е  м о жн о  вста вить в друго е  м е сто  рисун ка , испо льзуя
ко ма н ду Вста вить,

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит  кн о пка  Вы ре за ть,  н а хо дя щ а я ся  н а  па н е ли
о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы  

Ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я  ко мбин а цию  кла виш  Ctrl+X или Shift+Del.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Пра вка , ко ма н да  Вста вить, ко ма н да  Ко пиро ва ть, Вво д да н н ы х н а  схе м е .

11.2.3 Ко пиро ва ть - м е н ю  Пра вка

Ко ма н да  служит для  ко пиро ва н ия  вы де ле н н ы х гра ф иче ских о бъе кто в н а  рисун ке  и
пе ре м е щ е н ия  их в буф е р о бм е н а . Хра н я щ ие ся  в буф е ре  о бм е н а  да н н ы е  м о жн о  вста вить в
друго е  м е сто  та блицы , испо льзуя  ко ма н ду Вста вить, вы зва в е е  из м е н ю  Пра вка . 
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Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит кн о пка  Ко пиро ва ть,  н а хо дя щ а я ся  н а  па н е ли
о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы  

.

Ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я  ко мбин а цию  кла виш  Ctrl+C или Ctrl+Ins.
 

Смо три та кж е :

Ме н ю  Пра вка , ко ма н да  Вста вить, ко ма н да  Вы ре за ть, Вво д да н н ы х н а  схе м е .

11.2.4 Вста вить - м е н ю  Пра вка

Вы зо в это й ко ма н ды  приве де т к вста вке  в рисун о к о бъе кто в из буф е ра  о бм е н а .
Со о тве тствую щ ие  о бъе кты  мо жн о  по м е стить в буф е р о бм е н а , испо льзуя  ко ма н ды  
Ко пиро ва ть или Вы ре за ть , вы зы ва е мы е  из м е н ю  Пра вка . 

По сле  вы зо ва  е е  курсо р мы ш и приме т ф о рму буф е ра  о бм е н а  .
В это  вре мя  н ужн о  курсо ро м мы ш и ука за ть м е сто  вста вки со де ржимо го  буф е ра  о бм е н а  и
н а жа ть ле вую  кла виш у мы ш и. За те м  де ржа  н а жа то й ле вую  кла виш у мы ш и, пе ре м е стить
вста вля е мы е  гра ф иче ские  о бъе кты  в за да н н о е  м е сто  и о тпустить ле вую  кла виш у мы ш и. 

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит  кн о пка  Вста вить,  н а хо дя щ а я ся  н а  па н е ли
о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы  

 Ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я  ко мбин а цию  кла виш  Ctrl+V и Shift +Ins.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Пра вка , ко ма н да  Ко пиро ва ть, ко ма н да  Вы ре за ть, Вво д да н н ы х н а  схе м е .

11.2.5 Уда лить - м е н ю  Пра вка

Ко ма н да  приве де т к уда ле н ию  вы де ле н н ы х о бъе кто в с рисун ка .

Ко ма н ду мо жн о  вы зва ть, н а жима я  кла виш у Del.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Пра вка , ко ма н да  Ко пиро ва ть, ко ма н да  Вы ре за ть, ко ма н да  Вста вка , Вво д да н н ы х н а
схе м е .

11.2.6 Сгруппиро ва ть - м е н ю  Пра вка

По  это й ко ма н де  про исхо дит группиро вка  вы де ле н н ы х н а  рисун ке  о бъе кто в. По сле
группиро вки сгруппиро ва н н ы е  о бъе кты  тра ктую тся  ка к о дин  о бъе кт. 

для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит  кн о пка  Сгруппиро ва ть,  н а хо дя щ а я ся  н а
па н е ли о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы .
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ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я  ко мбин а цию  кла виш  Ctrl+G.

Смо три та кж е :
Ме н ю  Пра вка , ко ма н да  Ра згруппиро ва ть, Вво д да н н ы х н а  схе м е .

11.2.7 Ра згруппиро ва ть - м е н ю  Пра вка

По  ко ма н де  про исхо дит о тм е н а  группиро вки вы де ле н н ы х н а  рисун ке  групп о бъе кто в.

для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит  кн о пка  Ра згруппиро ва ть,  н а хо дя щ а я ся  н а
па н е ли о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы .

ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я  ко мбин а цию  кла виш  Ctrl+U.

Смо три та кж е :
Ме н ю  Пра вка , ко ма н да  Группиро ва ть, Вво д да н н ы х н а  схе м е .

11.2.8 Пе ре н е сти н а  друго й сло й - м е н ю  Пра вка

Ко ма н да  служит для  пе ре н о са  вы де ле н н ы х н а  рисун ке  о бъе кто в н а  другие  сло и.
Ста н да ртн ы е  эле м е н ты  рисун ка  (трубо про во ды , о то пите льн ы е  прибо ры , а рма тура ,
пе ре кры тия  и т.п.) приписы ва ю тся  н а  по сто я н н о  к сво им ста н да ртн ы м сло я м. За то  лин ии,

о кружн о сти, те ксты  и т.п. (эле м е н ты , вы бира е мы е  с за кла дки Гра ф ика    н а  па н е ли
ф ун кций рисо ва н ия ) м о гут бы ть приписа н ы  к про изво льн о му сло ю , со зда н н о му
по льзо ва те ле м .

По сле  вы зо ва  ко ма н ды  буде т вы све че н о  диа ло го во е  о кн о  Сло и рисун ка , в ко то ро м н ужн о
вы бра ть н о вы е  сло и, пре дусмо тре н н ы е  для  ука за н н ы х о бъе кто в. О бъе кты  мо гут бы ть
пе ре н е се н ы  то лько  н а  сло и, со зда н н ы е  по льзо ва те ле м  или н а  ста н да ртн ы й сло й с
симво ло м “0”.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Пра вка , Вво д да н н ы х н а  схе м е .

11.2.9 Со зда ть бло к - м е н ю  Пра вка

Вы зо в это й ко ма н ды  приве де т к со зда н ию  н о во го  бло ка  в виде  гра ф иче ских о бъе кто в,
вы де ле н н ы х н а  рисун ке . Бло ки мо гут бы ть за те м  вста вле н ы  в про изво льн о м  м е сте  рисун ка
в те кущ е м и н о во м  про е кта х.

Ко ма н ду мо жн о  вы зва ть, н а жима я  ко мбин а цию  кла виш  Ctrl +B.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Пра вка , Вво д да н н ы х н а  схе м е .
.
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11.2.10 Сле дую щ ий эта ж  - м е н ю  Пра вка

Ко ма н да  ра змн о жа е т н а  сле дую щ е м  эта же  вы де ле н н ы е  н а  рисун ке  гра ф иче ские  о бъе кты .
Эта  о пе ра ция  ш иро ко  приме н я е тся  при со зда н ии да н н ы х для  по вто ря ю щ е го ся  о бо рудо ва н ия
н а  сле дую щ их эта жа х.

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит кн о пка  Сле дую щ ий  эта ж ,  н а хо дя щ а я ся  н а

па н е ли ф ун кций рисо ва н ия  в за кла дке  Ра зм н о ж е н ие  и бло ки  .

Со зда ва я  о че ре дн ы е  эта жи, про гра мма  уве личива е т симво лы  уча стко в и по м е щ е н ий н а  100
или н а  1000. Н а  это  сле дуе т о бра тить вн има н ие  при н ум е ра ции эле м е н то в о бо рудо ва н ия .
Со о тве тстве н н о  н ум е руя  эле м е н ты  о бо рудо ва н ия  и пла н ируя  о че ре дн о сть вво да  да н н ы х,
мо жн о  зн а чите льн о  уско рить про е ктн ы е  ра бо ты . Па ра м е тры  уве личе н ия  н о м е ро в уча стко в и
по м е щ е н ий мо жн о  уста н о вить в диа ло го во м о кн е  Па ра м е тры  ра бо ты  про гра ммы ,
вы зы ва е м о м  из м е н ю  Па ра м е тры  при по мо щ и ко ма н ды  Па ра м е тры . 

Смо три та кж е :

Ме н ю  Пра вка , ко ма н да  Ра змн о жить вле во , ко ма н да  Ра змн о жить впра во , Вво д да н н ы х н а
схе м е .

.

11.2.11 Ра зм н о ж ить вле во  - м е н ю  Пра вка

Ко ма н да  ра змн о жа е т вле во  вы де ле н н ы е  н а  рисун ке  гра ф иче ские  о бъе кты .

Эта  о пе ра ция  ш иро ко  приме н я е тся  при со зда н ии да н н ы х для  по вто ря ю щ е го ся
о бо рудо ва н ия .

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит кн о пка  Ра зм н о жить вле во ,  н а хо дя щ а я ся  н а

па н е ли ф ун кций рисо ва н ия  в за кла дке  Ра зм н о ж е н ие  и бло ки .

Ра змн о жа я  вы де ле н н ы е  гра ф иче ские  о бъе кты ,  про гра мма  н ум е руе т  симво лы  уча стко в,
по м е щ е н ий.  Н ужн о  о бра тить  вн има н ие  н а  н ум е ра цию  эле м е н то в  о бо рудо ва н ия .
Со о тве тстве н н о  н ум е руя  эле м е н ты  о бо рудо ва н ия  и  пла н ируя  о че ре дн о сть  вво да  да н н ы х,
мо жн о  зн а чите льн о  уско рить про е ктн ы е  ра бо ты .

Смо три та кж е :

Ме н ю  Пра вка , ко ма н да  Сле дую щ ий эта ж, , ко ма н да  Ра змн о жить впра во , Вво д да н н ы х н а
схе м е .

11.2.12 Ра зм н о ж ить впра во  - м е н ю  Пра вка

Ко ма н да  ра змн о жа е т впра во  вы де ле н н ы е  н а  рисун ке  гра ф иче ские  о бъе кты
Эта  о пе ра ция  ш иро ко  приме н я е тся  при со зда н ии да н н ы х для  по вто ря ю щ е го ся  о бо рудо ва н ия
н а  сле дую щ их эта жа х.

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит кн о пка  Ра зм н о жить впра во ,  н а хо дя щ а я ся  н а

па н е ли ф ун кций рисо ва н ия  в за кла дке  Ра зм н о ж е н ие  и бло ки .

Ра змн о жа я  вы де ле н н ы е  гра ф иче ские  о бъе кты ,  про гра мма  н ум е руе т  симво лы  уча стко в,
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по м е щ е н ий.  Н ужн о  о бра тить  вн има н ие  н а  н ум е ра цию  эле м е н то в  о бо рудо ва н ия .
Со о тве тстве н н о  н ум е руя  эле м е н ты  о бо рудо ва н ия  и  пла н ируя  о че ре дн о сть  вво да  да н н ы х,
мо жн о  зн а чите льн о  уско рить про е ктн ы е  ра бо ты .

Смо три та кж е :

Ме н ю  Пра вка , ко ма н да  Сле дую щ ий эта ж, ко ма н да  Ра змн о жить вле во , Вво д да н н ы х н а  схе м е
.

11.2.13 О то бра зить вле во  - м е н ю  Пра вка

По  ко ма н де  про исхо дит зе рка льн о е  о то бра же н ие  вле во  о бъе кто в, вы де ле н н ы х н а  рисун ке .

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит кн о пка  О то бра зить  вле во ,  н а хо дя щ а я ся  н а
па н е ли о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы .

Смо три та кж е :

Ме н ю  Пра вка , ко ма н да  О то бра зить впра во .

11.2.14 О то бра зить впра во  - м е н ю  Пра вка

По  ко ма н де  про исхо дит зе рка льн о е  о то бра же н ие  впра во  о бъе кто в, вы де ле н н ы х н а  рисун ке .

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит кн о пка  О то бра зить впра во ,  н а хо дя щ а я ся  н а
па н е ли о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы .

Смо три та кж е :

Ме н ю  Пра вка , ко ма н да  О то бра зить вле во .

11.3 Вид - м е н ю

Ме н ю  Вид  со де ржит ко ма н ды , свя за н н ы е  с па н е ля ми ин струме н то в и о кн а ми для
гра ф иче ско го  вво да  да н н ы х н а  схе м е , а  та кже  пре дста вле н ия  ито го в в гра ф иче ско й ф о рм е . 
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Ра скры ва ю щ е е ся  м е н ю  Вид

Что бы  по лучить да льн е йш ую  ин ф о рма цию , н е о бхо димо  вы бра ть имя  ко ма н ды : 

Па н е ли ин струме н то в О то бра же н ие  или скры тие  па н е ле й ин струме н то в.

По во ро т в о кн е По во ро т по  ча со во й стре лке  вида  с рисун ко м.

Сво йства  рисун ка Уста н о вка  сво йств а ктуа льн о го  вида  рисун ка .

Zoom + Уве личе н ие  ма сш та ба  а ктуа льн о го  рисун ка .

Zoom - Уме н ьш е н ие  ма сш та ба  а ктуа льн о го  рисун ка .

Zoom - ве сь рисун о к Уста н о вка  ма сш та ба  а ктуа льн о го  рисун ка  та к, что бы  о н
бы л ве сь виде н . 

Zoom - вся  о бла сть рисо ва н ия Уста н о вка  ма сш та ба  а ктуа льн о го  рисун ка  та к, что бы
бы ла  видн а  вся  о бла сть, до ступн а я  для  рисо ва н ия . 

Zoom - ф ра гме н т рисун ка Вы бо р про сма трива е м о го  ф ра гме н та  рисун ка .

Zoom пла вн о Пла вн о е  изм е н е н ие  ма сш та ба  рисун ка .

Пре ды дущ ий ма сш та б Во сста н о вле н ие  пре ды дущ е го  ма сш та ба  рисун ка .

Пе ре м е щ е н ие  рисун ка Пе ре м е щ е н ие  все го  рисун ка .

По дчистить рисун о к По дчистка  видимы х рисун ко в.
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11.3.1 Па н е ли ин струм е н то в - м е н ю  Вид

Вы бо р это й ко ма н ды  о то бра жа е т диа ло го во е  о кн о  Па н е ли ин струме н то в, служа щ е е  для
уста н о вки вида  па н е ли о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы  или па н е ли ф ун кций рисо ва н ия .

Диа ло го во е  о кн о  Па н е ли ин струме н то в

Смо три та кж е :

Ме н ю  Вид.

11.3.2 По во ро т в о кн е  - м е н ю  Вид

Вы бо р ко ма н ды  приве де т к по во ро ту по  ча со во й стре лке  ча сти о кн а  для  рисун ка  и
та бличн о й ча сти в о кн е  Да н н ы е  - Рисун ки или Ито ги - Рисун ки.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Вид, Вво д да н н ы х н а  схе м е .
.

11.3.3 Сво йства  рисун ка  - м е н ю  Вид

Ко ма н да  вы зы ва е т диа ло го во е  о кн о  Сво йства  рисун ка , ко то ро е  по зво ля е т уста н о вить
сво йства  а ктуа льн о го  рисун ка  со  схе м о й о бо рудо ва н ия   или пла н о м .

Ко ма н ду мо жн о  вы зва ть, н а жима я  ко мбин а цию  кла виш  Ctrl +G.

Диа ло го во е  о кн о  Сво йства  рисун ка .
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Смо три та кж е :

Ме н ю  Вид, Вво д да н н ы х н а  схе м е .
.

11.3.4 Zoom + - м е н ю  Вид

Ко ма н да  приво дит к уве личе н ию  ма сш та ба  а ктуа льн о го  рисун ка  со  схе м о й о бо рудо ва н ия
или пла н о м .

Ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я  кла виш у F7.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Вид, ко ма н да : Zoom -, Zoom - ве сь рисун о к, Zoom - вся  о бла сть рисо ва н ия

11.3.5 Zoom - - м е н ю  Вид

Ко ма н да  приво дит к ум е н ьш е н ию  ма сш та ба  а ктуа льн о го  рисун ка  со  схе м о й о бо рудо ва н ия
или пла н о м .

Ко ма н ду мо жн о  вы зва ть, н а жима я  кла виш у F8.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Вид, ко ма н да : Zoom +, Zoom - ве сь рисун о к, Zoom - вся  о бла сть рисо ва н ия

11.3.6 Zoom - ве сь рисун о к - м е н ю  Вид

Ко ма н да  уста н а влива е т ма сш та б а ктуа льн о го  рисун ка  со  схе м о й о бо рудо ва н ия  или пла н о м
та к, что бы  о н  бы л по лн о стью  виде н  в о кн е . 

Ко ма н ду мо жн о  вы зва ть, н а жима я  ко мбин а цию  кла виш  Ctrl+Z.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Вид, ко ма н да : Zoom +, Zoom -, Zoom - вся  о бла сть рисо ва н ия

11.3.7 Zoom - вся  о бла сть рисо ва н ия  - м е н ю  Вид

Ко ма н да  уста н а влива е т ма сш та б а ктуа льн о го  рисун ка  со  схе м о й о бо рудо ва н ия  или пла н о м
та к, что бы  бы ла  видн а  все  про стра н ство , до ступн о е  для  рисо ва н ия .

Ко ма н ду мо жн о  вы зва ть, н а жима я  ко мбин а цию  кла виш  Ctrl+A.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Вид, ко ма н да : Zoom +, Zoom -, Zoom - ве сь рисун о к, Zoom - ф ра гме н т рисун ка .
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11.3.8 Zoom - ф ра гм е н т рисун ка  - м е н ю  Вид

Ко ма н да  по зво ля е т вы бра ть ра ссма трива е мы й ф ра гме н т рисун ка . По сле  е е  вы зо ва
курсо ро м мы ш и (де ржа  н а жа то й ле вую  кла виш у м ы ш и) н е о бхо димо  вы бра ть
про сма трива е мы й ф ра гме н т рисун ка .

Ко ма н ду мо жн о  вы зва ть, н а жима я  ко мбин а цию  кла виш  Ctrl+W.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Вид, Zoom +, Zoom -, Zoom - ве сь рисун о к, Zoom - вся  о бла сть рисо ва н ия .

11.3.9 Zoom пла вн о  - м е н ю  Вид

Ко ма н да  пе ре клю ча е т про гра мму в ре жим пла вн о го  изм е н е н ия  ма сш та ба  рисун ка . По сле  е е
вы зо ва  н е о бхо димо  курсо р мы ш и (де ржа  н а жа то й ле вую  кла виш у м ы ш и) пе ре двига ть
вве рх с це лью  уве личе н ия  ма сш та ба  или вн из с це лью  е го  ум е н ьш е н ия .  

для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит кн о пка  Пла вн о е  изм е н е н ие  м а сш та ба ,
н а хо дя щ а я ся  н а  па н е ли ф ун кций рисо ва н ия .

ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я  ко мбин а цию  кла виш  Ctrl+E.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Вид, ко ма н ды : Zoom +, Zoom -Zoom - ве сь рисун о к, Zoom - вся  о бла сть рисо ва н ия .

11.3.10 Пре ды дущ ий ма сш та б - м е н ю  Вид

Ко ма н да  вы зы ва е т пре ды дущ ий ма сш та б рисун ка .

для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит кн о пка  Пре ды дущ ий  м а сш та б,  н а хо дя щ а я ся
н а  па н е ли ф ун кций рисо ва н ия .

ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я  кла виш у F6.

Смо три та кж е : 

Ме н ю  Вид, ко ма н ды : Zoom +, Zoom -Zoom - ве сь рисун о к, Zoom - вся  о бла сть рисо ва н ия ,
Zoom пла вн о .

11.3.11 Пе ре м е щ е н ие  рисун ка  - м е н ю  Вид

Ко ма н да  пе ре клю ча е т про гра мму в ре жим пе ре м е щ е н ия  рисун ка . По сле  е е  вы зо ва  курсо ро м
мы ш и (де ржа  н а жа то й ле вую  кла виш у м ы ш и) м о жн о  пе ре двига ть ве сь рисун о к.

для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит  кн о пка  Пе ре м е щ е н ие ,  н а хо дя щ а я ся  н а
па н е ли ф ун кций рисо ва н ия .

ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я  ко мбин а цию  кла виш  Ctrl+1.
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11.3.12 По дчистить схе му - м е н ю  Вид

Во  вре мя  рисо ва н ия  м о ж е т во зн икн уть ситуа ция , в ко то ро й про гра мма  о ста вит н а  экра н е
о тм е тки, пе ре м е щ е н н ы х и уда ле н н ы х о бъе кто в (т.н . мусо р). Вы бо р это й ко ма н ды  вы зо ве т
по дчистку вида  рисун ка  в а ктуа льн о м  о кн е . 

* для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит  кн о пка  По дчистить  рисун о к,
н а хо дя щ а я ся  н а  па н е ли ф ун кций рисо ва н ия

* ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я  кла виш у F5.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Вид.

11.4 Да н н ы е  - м е н ю

Ме н ю  Да н н ы е  со де ржит ко ма н ды , служа щ ие  для  вво да  да н н ы х, свя за н н ы х с те кущ им
про е кто м 

Ра скрыва ю щ е е ся  м е н ю  Да н н ы е

Что бы   по лучить да льн е йш ую  ин ф о рма цию , н е о бхо димо  вы бра ть н а зва н ие  ко ма н ды :

О бщ ие Вво д о бщ их да н н ы х о б о бо рудо ва н ии и па ра м е тро в
ра сче то в.

По м е щ е н ия Вво д да н н ы х о  по м е щ е н ия х.
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Рисун ки Гра ф иче ский вво д да н н ы х н а  рисун ка х.

Ма те риа лы  стро ите льн ы е По по лн е н ие  ка та ло га  стро ите льн ы х ма те риа ло в.

Ко н струкция  по дпо л. о то п. прибо ра
Со зда н ие  ка та ло га  ко н струкций по дпо льн ы х о то пите льн ы х
прибо ро в.

Фо рма т сло е в рисун ка Ре да ктиро ва н ие  сло е в рисун ка  для  изм е н е н ия  цве та ,
то лщ ин ы  лин ии, стиля  и ра зм е ра  ш риф та .

Фо рма т этике то к эле м е н то в Фо рма тиро ва н ие  вн е ш н е го  вида  этике то к эле м е н то в
о бо рудо ва н ия , ра спо ло ж е н н ы х н а  схе м е . 

Пра вка  списка  рисун ко в Ре да ктиро ва н ие  списка  рисун ко в, вхо дя щ их в про е кт.

Смо три та кж е :
Вво д да н н ы х.

11.4.1 О бщ ие  - м е н ю  Да н н ы е

Ко ма н да  О бщ ие   вы зы ва е т диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - О бщ ие , служа щ е е  для  вво да  о бщ их
да н н ы х, ка са ю щ ихся  про е ктируе мо го  о бо рудо ва н ия  и па ра м е тро в ра сче то в.

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит  кн о пка  О бщ ие ,  н а хо дя щ а я ся  н а  па н е ли
о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы .

Ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я  ко мбин а цию  кла виш  Ctrl +O.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Да н н ы е , Вво д да н н ы х, диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - О бщ ие , Вво д да н н ы х н а  схе м е .
.

11.4.2 По м е щ е н ия  - м е н ю  Да н н ы е

Ко ма н да  вы зы ва е т диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - По м е щ е н ия , служа щ е е  для  вво да  да н н ы х о
по м е щ е н ия х, ко то ры е  о та плива ю тся  и о  те х, че ре з ко то ры е  про хо дя т трубо про во ды
про е ктируе мо го  о бо рудо ва н ия . 

Ре зульта ты  ра сче то в те пло по те рь, вы по лн е н н ы е   при по мо щ и про гра ммы  Audytor OZC,
м о гут бы ть н е по сре дстве н н о  пе ре н е се н ы  в диа ло го во е  о кн о  с да н н ы ми о  по м е щ е н ия х.

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит кн о пка  Да н н ы е  -  По м е щ е н ия ,  н а хо дя щ а я ся
н а  па н е ли о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы .

Ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я  ко мбин а цию  кла виш  Ctrl +Р.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Да н н ы е , Вво д да н н ы х, диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - По м е щ е н ия , Вво д да н н ы х н а  схе м е .
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11.4.3 Рисун ки - м е н ю  Да н н ы е

Ко ма н да  вы зы ва е т о кн о  Да н н ы е  - Рисун ки, служа щ е е  для  гра ф иче ско го  вво да  да н н ы х н а
схе м е  или рисо ва н ия  пла н о в.

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит кн о пка  Да н н ы е  -  Рисун ки,  н а хо дя щ а я ся  н а
па н е ли о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы .

Ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я  ко мбин а цию  кла виш  Ctrl +D.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Да н н ы е , о кн о  Да н н ы е  - Рисун ки, Вво д да н н ы х, Вво д да н н ы х н а  схе м е .

11.4.4 М а те риа лы  стро ите льн ы е  - м е н ю  Да н н ы е

Ко ма н да  вы зы ва е т диа ло го во е  о кн о  Ка та ло г ма те риа ло в , служа щ е е  для  вво да
стро ите льн ы х ма те риа ло в, ко то ры е  м о гут бы ть испо льзо ва н ы  при со зда н ии ко н струкций
по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в.

ко ма н ду  мо жн о  та кже  вы зва ть,  н а жима я  ко мбин а цию
кла виш  Ctrl+M.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Да н н ы е , диа ло го во е  о кн о  Ка та ло г ма те риа ло в.

11.4.5 Ко н струкция  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в - м е н ю  Да н н ы е

Ко ма н да  вы зы ва е т диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - Ко н струкция  по дпо льн ы х о то пите льн ы х
прибо ро в , служа щ е е  для  вво да  ко н струкций по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в.

* ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я  ко мбин а цию  кла виш  Ctrl+K.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Да н н ы е , диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - Ко н струкция  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в.

11.4.6 Фо рма т сло е в рисун ка  - м е н ю  Да н н ы е

Ко ма н да  вы зы ва е т диа ло го во е  о кн о  Сло и рисун ка , пре дн а зн а че н н о е  для  ф о рма тиро ва н ия  и
пра вки сло е в рисун ка . Пра вка  сло е в рисун ка  по зво ля е т изм е н ить цве т, то лщ ин у лин ии, тип и
ра зм е р ш риф та  для  о тде льн ы х гра ф иче ских о бъе кто в, ра спо ло ж е н н ы х н а  схе м е  и н а  пла н а х
эта же й.  

Смо три та кж е :

Ме н ю  Да н н ы е , ко ма н да  Фо рма т этике то к эле м е н то в, Вво д да н н ы х, диа ло го во е  о кн о  Сло и
рисун ка , Вво д да н н ы х н а  схе м е .
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11.4.7 Фо рма т этике то к эле м е н то в - м е н ю  Да н н ы е

Ко ма н да  вы зы ва е т диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - Фо рма т этике то к н а  схе м е , пре дн а зн а че н н о е
для  ф о рма тиро ва н ия  вн е ш н е го  вида  этике то к эле м е н то в о бо рудо ва н ия , ра спо ло ж е н н ы х н а
схе м е  и н а  пла н а х эта же й. Бла го да ря  это му мо жн о  о пре де лить, ка ка я  ин ф о рма ция  о б
эле м е н та х о бо рудо ва н ия  н а хо дится  н а  этике тка х.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Да н н ы е , ко ма н да  Фо рма т сло е в рисун ка , Вво д да н н ы х, диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  -
Фо рма т этике то к н а  схе м е , Вво д да н н ы х н а  схе м е .

11.4.8 Пра вка  списка  рисун ко в - м е н ю  Да н н ы е

Ко ма н да  вы све чива е т диа ло го во е  о кн о  Списо к рисун ко в в про е кте , служа щ е е  для  пра вки
списка  рисун ко в, вхо дя щ их в про е кт. 

Смо три та кж е :

Ме н ю  Да н н ы е , Вво д да н н ы х н а  схе м е .

11.5 Ра сче ты  - м е н ю

Вы зо в это й ко ма н ды  по зво ля е т вы по лн я ть ра сче ты  н а  о сн о ве  те кущ их да н н ы х.

   Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит кн о пка  Ра сче ты ,  н а хо дя щ а я ся  н а  па н е ли
о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы .

    Ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я  кла виш у F9.

 М е н ю  Ра сче ты .

Смо три та кж е :



11 СТРУКТУРА М ЕН Ю

210 (C) SANKOM Sp. z o.o.

Ра сче ты , м е н ю  Ито ги ра сче то в.

11.6 Ито ги - м е н ю

Ме н ю  Ито ги со де ржа т ко ма н ды , свя за н н ы е  с про смо тро м ито го в ра сче то в, ве до м о сте й
ма те риа ло в и списка  о ш ибо к, свя за н н ы х сте кущ им про е кто м.

Ра скрыва ю щ е е ся  м е н ю  Ито ги 

Что бы  по лучить да льн е йш ую  ин ф о рма цию , н ужн о  вы бра ть имя  ко ма н ды :

О бщ ие Про смо тр о бщ их ито го в ра сче то в.

По м е щ е н ия Про смо тр ито го в ра сче то в по м е щ е н ий.

Трубо про во ды Про смо тр ито го в ра сче то в трубо про во до в.

О то пите льн ы е  прибо ры Про смо тр ито го в ра сче то в о то пите льн ы х прибо ро в.

Ко н струкция  по дпо л. о то п. прибо ро в .

По дпо льн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры
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Про смо тр ито го в по дбо ра  по дпо льн ы х о то пите льн ы х
прибо ро в.

Другие  по тре бите ли Про смо тр ито го в ра сче то в других по тре бите ле й.

Н а со сы Про смо тр па ра м е тро в ра бо ты  н а со со в, испо льзуе мы х в
о бо рудо ва н ии.

Циркуля цио н н ы е  ко льца Про смо тр ито го в ра сче то в циркуля цио н н ы х ко ле ц.

Н а стро йки Про смо тр ве до мо сте й с н а стро йка ми ре гулирую щ е й
а рма туры

Рисун ки . 

О ш ибки Про смо тр списка  о ш ибо к, о бн а руже н н ы х во  вре мя
ра сче то в.

Ма те риа лы Вы зо в м е н ю  с ве до м о стя ми ма те риа ло в.

Пе ре н о с ито го в в да н н ы е        О пции пе ре н о са  ито го в ра сче то в в да н н ы е . 

Со ртиро вка  ито го в Со ртиро вка  со де ржимо го  та блицы  с ито га ми ра сче то в.

Фо рма тиро ва н ие  та блиц Вы бо р стро к и сто лбцо в, ка кие  будут присутство ва ть  в
а ктивн о й та блице  с ито га ми ра сче то в.

Фо рма т сло е в рисун ка Ре да ктиро ва н ие  сло е в рисун ка  с це лью  изм е н е н ия  цве та ,
то лщ ин ы  лин ии, стиля  и ра зм е ра  ш риф та . 

Фо рма т этике то к эле м е н то в Фо рма тиро ва н ие  вида  этике то к эле м е н то в о бо рудо ва н ия ,
ра спо ло ж е н н ы х н а  рисун ка х с ито га ми ра сче то в.

Если для  те кущ их да н н ы х н е  вы по лн е н ы  ра сче ты  или из-за  о ш ибо к, о бн а руже н н ы х во  вре мя
ра сче то в, н е  бы л со зда н  ф а йл с ито га ми ра сче то в, то  про гра мма  при по пы тке  вы зо ва
ко ма н д, свя за н н ы х с ито га ми ра сче то в, ин ф о рмируе т о б о тсутствии ф а йла  с ито га ми.

Ито ги ра сче то в, а  та кже  ве до м о сти ма те риа ло в пре дста вле н ы  в виде  та блиц и схе мы .
Со де ржимо е  я че е к этих та блиц н е  м о ж е т бы ть изме н е н о . За то  до ступн а  ф ун кция  
ко пиро ва н ия  вы де ле н н о го  ф ра гме н та  в буф е р о бм е н а .
В бо льш ин стве  случа е в со де ржимо е  та блицы  мо жн о  о тсо ртиро ва ть со гла сн о  вы бра н н о го
клю ча . С это й це лью  из м е н ю Ито ги сле дуе т вы зва ть ко ма н ду Со ртиро вка  ито го в.

Гра ф иче ские  о бъе кты  н а  схе м е  с ито га ми ра сче то в н е  м о гут бы ть мо диф ициро ва н ы . Мо жн о
е дин стве н н о  изм е н ить их вид при по мо щ и ф ун кции Фо рма т сло е в рисун ка  и Фо рма т этике то к
эле м е н то в.

Смо три та кж е :

Ко ма н да  Ра сче ты , Ито ги ра сче то в, м е н ю  Ма те риа лы .

11.6.1 О бщ ие  - м е н ю  Ито ги

Вы зо в это й ко ма н ды  приве де т к о то бра же н ию  та блицы  Ито ги - О бщ ие  с о бщ ими ито га ми
те кущ е го  про е кта .

Смо три та кж е :

Ме н ю  Ито ги, м е н ю  Ра сче ты , Ито ги ра сче то в.
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11.6.2 По м е щ е н ия  - м е н ю  Ито ги

Вы зо в ко ма н ды  приве де т к о то бра же н ию  та блицы  Ито ги - По м е щ е н ия  с ито га ми ра сче то в
по м е щ е н ий

Смо три та кж е :

Ме н ю  Ито ги, м е н ю  Ра сче ты , Ито ги ра сче то в.

11.6.3 Трубо про во ды  - м е н ю  Ито ги

Вы зо в это й ко ма н ды   приве де т к о то бра же н ию  та блицы  Ито ги -Трубо про во ды  с ито га ми
ра сче то в ра зво дя щ их трубо про во до в,

Смо три та кж е :

Ме н ю  Ито ги, м е н ю  Ра сче ты , Ито ги ра сче то в.

11.6.4 О то пите льн ы е  прибо ры  - м е н ю  Ито ги

Вы зо в ко ма н ды  приве де т к о то бра же н ию  та блицы  Ито ги - О то пите льн ы е  прибо ры  с ито га ми
ра сче то в о то пите льн ы х прибо ро в, н е по сре дстве н н о  по дклю че н н ы х к ра зво дя щ им
трубо про во да м.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Ито ги, м е н ю  Ра сче ты , Ито ги ра сче то в.

11.6.5 Ко н струкция  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в - м е н ю  Ито ги

По  это й ко ма н де  вы све чива е тся  та блица  с ко н струкция ми по дпо льн ы х о то пите льн ы х
прибо ро в.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Ито ги, м е н ю  Ра сче ты , Ито ги ра сче то в.

11.6.6 По дпо льн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры  - м е н ю  Ито ги

Вы зо в ко ма н ды  приве де т к о то бра же н ию  та блицы  Ито ги - По дпо льн ы е  о то пите льн ы е
прибо ры  с ито га ми по дбо ра  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Ито ги, м е н ю  Ра сче ты , Ито ги ра сче то в

11.6.7 Другие  по тре бите ли- м е н ю  Ито ги

Вы зо в ко ма н ды  приве де т к о то бра же н ию  та блицы  Ито ги - Другие  по тре бите ли с ито га ми
ра сче то в других по тре бите ле й те пла . 

Смо три та кж е :
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Ме н ю  Ито ги, м е н ю  Ра сче ты , Ито ги ра сче то в.

11.6.8 Н а со сы  - м е н ю  Ито ги

Вы зо в ко ма н ды  приве де т к о то бра же н ию  та блицы  Ито ги - Н а со сы . С па ра м е тра ми ра бо ты
н а со со в.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Ито ги, м е н ю  Ра сче ты , Ито ги ра сче то в.

11.6.9 Циркуля цио н н ы е  ко льца  – м е н ю  Ито ги

Вы зо в это й ко ма н ды   приве де т к о то бра же н ию  та блицы  Ито ги - Циркуля цио н н ы е  ко льца  с
ито га ми ра сче то в циркуля цио н н ы х ко ле ц че ре з все  по тре бите ли те пла .

Смо три та кж е :

Ме н ю  Ито ги, м е н ю  Ра сче ты , Ито ги ра сче то в.

11.6.10 Н а стро йки - м е н ю  Ито ги

Вы зо в это й ко ма н ды  приве де т к о то бра же н ию  та блицы  Ито ги - Н а стро йки с ве до мо стью
н а стро е к ре гулирую щ е й а рма туры .

Смо три та кж е :

Ме н ю  Ито ги, м е н ю  Ра сче ты , Ито ги ра сче то в.

11.6.11 Рисун ки - м е н ю  Ито ги

Ко ма н да  вы зы ва е т о кн о  Ито ги - Рисун ки, служа щ е е  для  гра ф иче ско го  пре дста вле н ия  ито го в
ра сче то в в виде  рисун ка  схе мы  или пла н а .

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит  кн о пка  Ито ги  -  Рисун ки,  н а хо дя щ а я ся  н а
па н е ли о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы .

Ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я  ко мбин а цию  кла виш  Ctrl +R.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Ито ги, о кн о  Ито ги - Рисун ки.

11.6.12 О ш ибки - м е н ю  Ито ги

Вы зо в это й ко ма н ды  приве де т к о то бра же н ию  списка  о ш ибо к, о бн а руже н н ы х во  вре мя
ра сче то в.

Для  бы стро го  вы зо ва  ко ма н ды  служит  кн о пка  О ш ибки,  н а хо дя щ а я ся  н а  па н е ли
о сн о вн ы х ф ун кций про гра ммы .
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 Ко ма н ду мо жн о  та кже  вы зва ть, н а жима я  ко мбин а цию  кла виш  Ctrl +B.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Ито ги, м е н ю  Ра сче ты , Ито ги ра сче то в.

11.6.13 М а те риа лы  - м е н ю  Ито ги

Ко ма н да  М а те риа лы  вы зы ва е т м е н ю , да ю щ е е  во змо жн о сть для  про смо тра  ве до м о сте й
ма те риа ло в, испо льзуе мы х в о бо рудо ва н ии. 

Ра скрыва ю щ е е ся  м е н ю  М а те риа лы .

В со ста в по дм е н ю  вхо дя т сле дую щ ие  ко ма н ды :

Трубы Про смо тр ве до мо сти труб.

О то пите льн ы е  прибо ры Про смо тр ве до мо сти о то пите льн ы х прибо ро в.

Арма тура Про смо тр ве до мо сти а рма туры .

Смо три та кж е :

Ме н ю  Ито ги, м е н ю  Ра сче ты , Ито ги ра сче то в.
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11.6.14 О пции пе ре н о са  ито го в в да н н ы е  - м е н ю  Ито ги

Диа ло го во е  о кн о  служит  для  уста н о вки  о пции  пе ре н о са  ито го в  ра сче то в  в  да н н ы е .  О н о
вы све чива е тся  в ре зульта те  вы зо ва  ко ма н ды  Пе ре н о с ито го в в да н н ы е  из м е н ю  Ито ги.

Диа ло го во е  о кн о  О пции пе ре н о са  ито го в в да н н ы е

По ля  диа ло го во го  о кн а

Пе ре н о с ито го в по дбо ра  трубо про во до в – по ле  о пции

Вы де ле н ие  это го  по ля  приве де т  к  то му,  что  в  ре зульта те  вы по лн е н ия  ко ма н ды
про гра мма  пе ре н е се т  ито ги  по дбо ра  диа м е тро в  в  да н н ы е  (будут  уста н о вле н ы
диа м е тры  в да н н ы х для  ра сче то в).

Пе ре н о с ито го в по дбо ра  о то пите льн ы х прибо ро в – по ле  о пции

Вы де ле н ие  это го  по ля  приве де т  к  то му,  что  в  ре зульта те  вы по лн е н ия  ко ма н ды
про гра мма  пе ре н е се т  ито ги  по дбо ра  о то пите льн ы х  прибо ро в  в  да н н ы е  (будут
уста н о вле н ы  ве личин ы  и типы  о то пите льн ы х прибо ро в в да н н ы х для  ра сче то в).

Пе ре н о с ито го в по дбо ра  по дпо льн ы х прибо ро в – по ле  о пции

Вы де ле н ие  это го  по ля  приве де т  к  то му,  что  в  ре зульта те  вы по лн е н ия  ко ма н ды
про гра мма  пе ре н е се т ито ги  по дбо ра  по дпо льн ы х о то пите льн ы х прибо ро в  в  да н н ы е
(будут уста н о вле н ы  пло щ а дь  по ве рхн о сти  и  ш а г укла дки  труб  гре ю щ е го  ко н тура  в
да н н ы х для  ра сче то в).

Пе ре н о с ито го в по дбо ра  а рм а туры  – по ле  о пции

Вы де ле н ие  это го  по ля  приве де т  к  то му,  что  в  ре зульта те  вы по лн е н ия  ко ма н ды
про гра мма  пе ре н е се т  ито ги  по дбо ра  а рма туры  в  да н н ы е  (будут  уста н о вле н ы
диа м е тры  и типы  а рма туры  в да н н ы х для  ра сче то в).

11.6.15 Со ртиро вка  та блиц - м е н ю  Ито ги

Ко ма н да  Со ртиро вка  та блиц служит для  со ртиро вки со де ржимо го  та блиц с ито га ми
ра сче то в со гла сн о  вы бра н н о го  клю ча . 
По сле  е е  вы зо ва  буде т о то бра же н о  н а  экра н е  диа ло го во е  о кн о  Со ртиро вка ...., ха ра кте рн о е
для  а ктивн о й та блицы  с ито га ми. В диа ло го во м о кн е  н е о бхо димо  вы бра ть клю ч,
о тн о сите льн о  ко то ро го  буде т о тсо ртиро ва н о  со де ржимо е  та блицы .
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Приме р диа ло го во го  о кн а , служа щ е го  для  о пре де ле н ия  клю ча , о тн о сите льн о  ко то ро го  буде т
о тсо ртиро ва н а  та блица  с ито га ми ра сче то в о то пите льн ы х прибо ро в 

Фун кция  со ртиро вки о бле гча е т а н а лиз по луче н н ы х ито го в. Н а приме р, ж е ла я  н а йти
о то пите льн ы е  прибо ры  с ма ксима льн ы м о хла жде н ие м  во ды , до ста то чн о  буде т
о тсо ртиро ва ть    та блицу Ито ги - О то пите льн ы е  прибо ры  со гла сн о  клю ча  о хла жде н ие  во ды  (
dt). 

Смо три та кж е :

Ме н ю  Ито ги, м е н ю  Ра сче ты , Ито ги ра сче то в.

11.6.16 Фо рма тиро ва н ие  та блиц - м е н ю  Ито ги

Ко ма н да  служит для  о пре де ле н ия  ф о рма та , в ка ко м мо ж е т бы ть о то бра же н а  и ра спе ча та н а
те кущ а я  та блица  с ито га ми ра сче то в.
 

Приме р диа ло го во го  о кн а , служа щ е го  для  о пре де ле н ия  ф о рма та  та блицы  с ито га ми ра сче то в
о то пите льн ы х прибо ро в

При е е   вы зо ве  буде т о то бра же н о  диа ло го во е  о кн о  Ф о рм а т та блицы ... , ха ра кте рн о е  для
а ктивн о й та блицы  с ито га ми. В диа ло го во м о кн е  сле дуе т вы де лить по ля  вы бо ра ,
со о тве тствую щ ие  те м  сто лбца м (в н е ко то ры х та блица х та кже  стро ка м), ко то ры е  м о гут бы ть
по м е щ е н ы  в та блицу. 

Смо три та кж е :
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Ме н ю  Ито ги, м е н ю  Ра сче ты , Ито ги ра сче то в.

11.6.17 Фо рма т сло е в рисун ка  - м е н ю  Ито ги

Ко ма н да  о то бра жа е т диа ло го во е  о кн о  Сло и рисун ка , пре дн а зн а че н н о е  для  ф о рма тиро ва н ия
и ре да ктиро ва н ия  сло е в рисун ка  н а  схе м е  с ито га ми ра сче то в. Пра вка  сло е в рисун ка
по зво ля е т изм е н ить цве т, то лщ ин у лин ии, тип и ра зм е р ш риф та  для  о тде льн ы х гра ф иче ских
о бъе кто в, н а хо дя щ ихся  н а  схе м е .

Смо три та кж е :

Ме н ю  Ито ги, ко ма н да  Фо рма т этике то к эле м е н то в, диа ло го во е  о кн о  Сло и рисун ка .

11.6.18 Фо рма т этике то к эле м е н то в - м е н ю  Ито ги

Ко ма н да  о то бра жа е т диа ло го во е  о кн о  Ито ги - Фо рма т этике то к н а  схе м е , пре дн а зн а че н н о е
для  ф о рма тиро ва н ия  вида  этике то к эле м е н то в о бо рудо ва н ия , ра спо ло ж е н н ы х н а  схе м е  с
ито га ми ра сче то в. Бла го да ря  это му мо жн о  о пре де лить, ка ка я  ин ф о рма ция  о б эле м е н та х
о бо рудо ва н ия  н а хо дится  н а  этике тка х.

Смо три та кж е :

Ме н ю  Ито ги, ко ма н да  Фо рма т сло е в рисун ка , диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - Фо рма т этике то к н а
схе м е .

11.7 Па ра м е тры  - м е н ю

Ме н ю  Па ра м е тры  со де ржит ко ма н ды , свя за н н ы е  с уста н о вко й, со хра н е н ие м  и
во сста н о вле н ие м  па ра м е тро в ра бо ты  про гра ммы . 

 Ра скрыва ю щ е е ся  м е н ю  Па ра м е тры

Что бы  н а йти да льн е йш ую  ин ф о рма цию , н е о бхо димо  вы бра ть н а зва н ие  ко ма н ды :

Па ра м е тры Уста н о вка  па ра м е тро в ра бо ты  про гра ммы .

О ткры ть О ткры тие  ф а йла  с па ра м е тра ми про гра ммы .

Со хра н ить Со хра н е н ие  ф а йла  с па ра м е тра ми про гра ммы

Со хра н ить ка к Со хра н е н ие  па ра м е тро в в ф а йле  с н о вы м им е н е м .
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11.7.1 Па ра м е тры  - м е н ю  Па ра м е тры

Вы зо в это й ко ма н ды  о то бра жа е т диа ло го во е  о кн о  Па ра м е тры , служа щ е е  для  о пре де ле н ия
па ра м е тро в ра бо ты  про гра ммы , ка са ю щ ихся  со хра н е н ия  ф а йло в, ш риф то в и
а вто ма тиче ско й н ум е ра ции по м е щ е н ий. 

Смо три та кж е :

Ме н ю  Па ра м е тры , ко ма н да  О ткры ть па ра м е тры , Со хра н ить па ра м е тры , ко ма н да  Со хра н ить
па ра м е тры  ка к.

11.7.2 О ткры ть па ра м е тры  - м е н ю  Па ра м е тры

Эта  ко ма н да  служит для  о ткры тия  сущ е ствую щ е го  ф а йла  с па ра м е тра ми про гра ммы ,
ко то ры й ра н е е  бы л со хра н е н  н а  диске  с по мо щ ью  ко ма н д Со хра н ить па ра м е тры  или
Со хра н ить па ра м е тры  ка к. При вы зо ве  ко ма н ды  про гра мма  о то бра жа е т н а  экра н е
диа ло го во е  о кн о  О ткры ть па ра м е тры , в ко то ро м сле дуе т вы бра ть имя  ф а йла  с
ко н ф игура цие й про гра ммы .

При со зда н ии н о во го  ф а йла  да н н ы х про гра мма  считы ва е т из сво е го  гла вн о го  ка та ло га  ф а йл
CO.GRP, в ко то ро м хра н я тся  пре дпо ла га е мы е  па ра м е тры  про гра ммы .
Испо льзуя  ко ма н ду О ткры ть па ра м е тры  мо жн о  о ткры ть друго й ф а йл с па ра м е тра ми,
за м е щ а я  та ким о бра зо м пре дпо ла га е мы е  па ра м е тры  ра бо ты  про гра ммы . 

Смо три та кж е :

Ме н ю  Па ра м е тры , ко ма н да  Со хра н ить па ра м е тры , ко ма н да  Со хра н ить па ра м е тры  ка к.

11.7.3 Со хра н ить па ра м е тры  - м е н ю  Па ра м е тры

Ко ма н да  Со хра н ить па ра м е тры  по зво ля е т со хра н я ть н а  диске  те кущ ие  па ра м е тры  ра бо ты
про гра ммы . Имя  ф а йла , в ко то ро м хра н я тся  па ра м е тры , та ко е  ж е  са мо е , ка к и имя  ф а йла , из
ко то ро го  те кущ ие  па ра м е тры  бы ли счита н ы .

Смо три та кж е :

Ме н ю  Па ра м е тры , ко ма н да  О ткры ть па ра м е тры , ко ма н да  Со хра н ить па ра м е тры  ка к.

11.7.4 Со хра н ить па ра м е тры  ка к - м е н ю  Па ра м е тры

Ко ма н да  Со хра н ить па ра м е тры  ка к по зво ля е т да ть н о во е  имя  ф а йлу с па ра м е тра ми
ра бо ты  про гра ммы  и со хра н ить е го  в вы бра н н о м  м е сте  н а  диске . При е е  вы зо ве  про гра мма
о то бра жа е т диа ло го во е  о кн о  Со хра н ить па ра м е тры  ка к, в ко то ро м сле дуе т вве сти н о во е  имя
ф а йла , а  та кже  вы бра ть м е сто  е го  хра н е н ия

При со зда н ии н о во го  ф а йла  да н н ы х про гра мма  считы ва е т из сво е го  гла вн о го  ка та ло га  ф а йл
CO.GRP, в ко то ро м хра н я тся  пре дпо ла га е мы е  па ра м е тры  про гра ммы .

За пись а ктуа льн ы х па ра м е тро в ра бо ты  про гра ммы  в гла вн ы й ка та ло г про гра ммы  в ф а йл с
име н е м  CO.GRP приве де т к то му, что  о н и ста н ут пре дпо ла га е мы м при со зда н ии н о вы х
ф а йло в да н н ы х. 
.

Смо три та кж е :
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Ме н ю  Па ра м е тры , ко ма н да  О ткры ть па ра м е тры , ко ма н да  Со хра н ить па ра м е тры .

11.8 О кн о  - м е н ю

Ме н ю  О кн о  со де ржит ко ма н ды , свя за н н ы е  с о то бра же н ие м  и упо ря до чива н ие м  систе мы
о ткры ты х о ко н .

Ра скры ва ю щ е е ся  м е н ю  О кн о

Что бы  н а йти да льн е йш ую  ин ф о рма цию , н е о бхо димо  вы бра ть н а зва н ие  ко ма н ды :

Мо за ика Ра спо ло ж е н ие  о ко н  в виде  м о за ики.

Ка ска д Ра спо ло ж е н ие  о ко н  в виде  ка ска да .

Упо ря до чить я рлы ки Упо ря до че н ие  ра спо ло ж е н ия  о ко н , ум е н ьш е н н ы х до  я рлы ко в.

За кры ть все За кры тие  все х о ткры ты х о ко н .

Во  вре мя  ра бо ты  про гра мма  присо е дин я е т к м е н ю  О кн о  списо к о ткры ты х в да н н ы й мо м е н т
о ко н . Вы бо р из списка  ве де т к а ктивиза ции о кн а .  

11.8.1 М о за ика  - м е н ю  О кн о

Вы зо в это й ко ма н ды  приве де т к ра спо ло ж е н ию  все х о ткры ты х о ко н  бе з их пе ре кры тия  - в
виде  м о за ики.

Смо три та кж е :

Ме н ю  О кн о , ко ма н да  Ка ска д, ко ма н да  Упо ря до чить я рлы ки.

11.8.2 Ка ска д - м е н ю  О кн о

Вы зо в это й ко ма н ды  приве де т к ра спо ло ж е н ию  все х о ткры ты х о ко н  в виде  ка ска да ,
о ста вля я  видимо й па н е ль за гла вия  ка ждо го  о кн а .

Смо три та кж е :

Ме н ю  О кн о , ко ма н да  Мо за ика , ко ма н да  Упо ря до чить я рлы ки.
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11.8.3 Упо ря до чить я рлы ки - м е н ю  О кн о

Вы зо в это й ко ма н ды  приве де т к упо ря до чива н ию  о ко н , ум е н ьш е н н ы х до  я рлы ко в.

Смо три та кж е :

Ме н ю  О кн о , ко ма н да  Мо за ика , ко ма н да  Ка ска д. 

11.8.4 За кры ть все  - м е н ю  О кн о

Вы зо в это й ко ма н ды  приве де т к за кры тию  все х о ткры ты х в да н н ы й мо м е н т о ко н .

Смо три та кж е :

Ме н ю  О кн о , ко ма н да  Мо за ика , ко ма н да  Ка ска д, ко ма н да  Упо ря до чить я рлы ки. 

11.9 Спра вка  - м е н ю

Ме н ю  Спра вка  вклю ча е т ко ма н ды , свя за н н ы е  с до ступо м к ин ф о рма ции, со де ржа щ е йся  в
спра во чн о й систе м е .

Ра скры ва ю щ е е ся  м е н ю  Спра вка

Что бы  н а йти да льн е йш ую  ин ф о рма цию , н е о бхо димо  вы бра ть н а зва н ие  ко ма н ды ::

Со де ржа н ие Вы зы ва е тся  со де ржа н ие  спра во чн о й систе мы .
Вы зо в спра вки Ин ф о рма ция  н а  те му, ка к по льзо ва ться  спра во чн о й систе мо й.
О  про гра мме О то бра же н ие  ин ф о рма ции о  про гра мме .
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11.9.1 Со де рж а н ие  - м е н ю  Спра вка ;

Ко ма н да  вы зы ва е т со де ржа н ие  про гра ммы  Спра вка  со  списко м спра во чн о й ин ф о рма ции.

О кн о  про гра ммы  Спра вка  с ф ра гме н то м  со де ржа н ия

Смо три та кж е :
Ме н ю  Спра вка .

11.9.2 Вы зо в спра вки - м е н ю  Спра вка

Ко ма н да  вы зы ва е т про гра мму Спра вки со  ста н да ртн о й (пре до ста вля е мую  че ре з систе му
Windows) ин ф о рма цие й о  пра вила х по льзо ва н ия  про гра ммо й спра вки. Язы ко ва я  ве рсия  это й
ча сти спра вки за висит о т я зы ко во й ве рсии систе мы  Windows

Смо три та кж е :

Ме н ю  Спра вка .

11.9.3 О  про гра мм е  - м е н ю  Спра вка

При вы зо ве  это й ко ма н ды  н а  экра н е  буде т о то бра же н о  диа ло го во е  о кн о  с ин ф о рма цие й о
про гра мме . 

Смо три та кж е :

Ме н ю  Спра вка .

11.10 М е н ю  бы стро го  до ступа

Кро м е  па н е ли  м е н ю  в  гла вн о м  о кн е  про гра ммы  мо жн о  вы зва ть  м е н ю  бы стро го  до ступа ,
ко то ро е  свя за н о  с  та блица ми,  видо м  рисун ко в  и  с  о тде льн ы ми  эле м е н та ми  диа ло го вы х
о ко н . 

О н о  со де ржит ко ма н ды , ха ра кте рн ы е  для  о бъе кта , с ко то ры м свя за н о . 
Что бы  вы зва ть м е н ю  бы стро го  до ступа , н ужн о : 
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* по две сти  курсо р  мы ш и  к  та блице  (или  друго му
эле м е н ту) и н а жа ть ле вую  кла виш у мы ш и.

Бо льш ин ство  ко ма н д  в  м е н ю  им е е т   букве н н о е  со кра щ е н ие ,  по зво ля ю щ е е  бы стро  их
вы зва ть.

 Приме р м е н ю  бы стро го  до ступа , свя за н н о го  с та блице й

В да н н о й ин струкции н е  приво дится  о писа н ие  о тде льн ы х ко ма н д в м е н ю  бы стро го  до ступа .
Что бы  по лучить о писа н ие  о тде льн ы х ко ма н д, н ужн о : 

* в ра скры то м м е н ю  ука за ть курсо ро м мы ш и ко ма н ду и н а жа ть кла виш у F1. 

Это  приве де т  к  вы све чива н ию  о кн а  про гра ммы  Спра вка  с  ин ф о рма цие й  о б  ука за н н о й
ко ма н де . Кра тка я  ха ра кте ристика  ко ма н ды  приво дится  н а  па н е ли со сто я н ия  про гра ммы . 



Ра зде л
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ПРИМ ЕРЫ



12 ПРИМ ЕРЫ

224 (C) SANKOM Sp. z o.o.

12 ПРИМ ЕРЫ

В да н н о м  ра зде ле  о писа н о  н е ско лько  приме ро в про е ктиро ва н ия  и  ре гулиро ва н ия  систе мы
це н тра льн о го  о то пле н ия .

12.1 Прим е р систе мы  с тра дицио н н о й ве ртика льн о й ра зво дко й

Н иж е  приве де н  приме р вво да  да н н ы х и вы по лн е н ия  ра сче то в для  про е кта  тра дицио н н о й
двухтрубн о й систе мы  с ве ртика льн о й ра зво дко й. Вве де н н ы е  да н н ы е  для  приве де н н о го
приме ра  н а хо дя тся  в ф а йле  с им е н е м  primer.grd, ста н да ртн о  за писа н н о м  в ка та ло ге  c:
\Audytor 43\data.

12.1.1 Исхо дн ы е  да н н ы е  для  про е кта

Н иж е  по м е щ е н  н а бо р исхо дн ы х да н н ы х для  приве де н н о го  в приме ре  про е кта : 

па ра м е тры  те пло н о сите ля : tп/tо  = 80/60 °C;

о бо рудо ва н ие  вы по лн я е тся  из труб GO_10704;

трубо про во ды , ра зво дя щ ие  те пло н о сите ль в по два ла х, изо лиро ва н ы ; испра вн о сть
изо ля ции со ста вля е т 80%; 
о то пите льн ы е  прибо ры  па н е льн ы е : тип PURMO C;

ста н да ртн ы е  ра спо ло ж е н ие  и за щ ита  о то пите льн ы х прибо ро в;

во до е мко сть ко тла : V = 20 л;

гидра вличе ско е  со про тивле н ие  ко тла : dP = 500 Па ;

о то пите льн ы е  прибо ры  с ве н тиля ми тип RTD-N-П и RLV-П;

у о сн о ва н ия  сто я ко в кла па н ы  тип ASV-I  и ASV-PV;

12.1.2 Вво д да н н ы х

Вво д да н н ы х сле дуе т н а чин а ть с о ткры тия  н о во го  ф а йла  да н н ы х. С это й це лью  из м е н ю  
Фа йл н е о бхо димо  вы бра ть ко ма н ду Со зда ть да н н ы е . 

О че ре дн о й ш а г - это  вво д да н н ы х, ка са ю щ ихся  все го  про е ктируе мо го  о бо рудо ва н ия  и
па ра м е тро в ра сче то в. Для  это го  из м е н ю  Да н н ы е  н е о бхо димо  вы бра ть ко ма н ду О бщ ие  и в
о то бра же н н о м  диа ло го во м о кн е  вве сти н ужн ую  ин ф о рма цию



Audytor C.O.

225(C) SANKOM Sp. z o.o.

Диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - О бщ ие  с вве де н н ы ми о бщ ими да н н ы ми.
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Диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - Ква ртирн ы е  ста н ции с вве де н н ы ми да н н ы ми, ка са ю щ имися
ква ртирн ы х ста н ций.

Диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - О бщ ие  с вве де н н ы ми па ра м е тра ми ра сче то в
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Диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - О бщ ие  с вве де н н ы ми да н н ы ми, ка са ю щ имися  м о де рн иза ции
о дн о трубн ы х систе м

По дро бн а я  ин ф о рма ция  о  диа ло го во м о кн е  с о бщ ими да н н ы ми приво дится  в пун кте   О бщ ие
да н н ы е
Сле дую щ им де йствие м я вля е тся  вво д да н н ы х о  по м е щ е н ия х. С это й це лью  н ужн о  из м е н ю  
Да н н ы е  вы бра ть ко ма н ду По м е щ е н ия .

Диа ло го во е  о кн о  Да н н ы е  - По м е щ е н ия  с вво до м да н н ы х о  по м е щ е н ия х
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Да н н ы е  о  по м е щ е н ия х мо жн о  та кже  вво дить в про це ссе  рисо ва н ия  схе мы . Та к ка к
о писы ва е м о е  о бо рудо ва н ие  по вто ря е тся  н а  по сле дую щ их эта жа х, то  да н н ы е  о  по м е щ е н ия х
в это м случа е  вво дя тся  н е по сре дстве н н о  н а  рисун ке . В это  вре мя  м о жн о  буде т
во спо льзо ва ться  ф ун кцие й ра змн о ж е н ия  рисун ка   и да н н ы х н а  сле дую щ е м  эта же .   
По дро бн а я  ин ф о рма ция  о  диа ло го во м о кн е  с да н н ы ми о  по м е щ е н ия х приво дится  в пун кте   
Да н н ы е  о  по м е щ е н ия х.

Сле дую щ ий ш а г - это  рисо ва н ие  схе мы  и вво д до по лн ите льн ы х да н н ы х о б о тде льн ы х
эле м е н та х о бо рудо ва н ия . По дро бн о е  о писа н ие  эта по в рисо ва н ия  приво дится  в пун кте  
Рисо ва н ие  схе мы  и вво д да н н ы х о б эле м е н та х о бо рудо ва н ия . 

Рисо ва н ие  лучш е  н а ча ть с со зда н ия  систе мы  пе ре кры тий, испо льзуя  кн о пку Со зда н ие
систе мы  пе ре кры тий в за кла дке  Ко н струкция .

 
Па н е ль ф ун кций рисо ва н ия , за кла дка  Ко н струкция

Н а рисо ва н н а я  систе ма  пе ре кры тий пре дста вле н а  н иже  н а  рисун ке . Ста н да ртн о  по сле
вста вки систе мы  пе ре кры тий о тм е тка  со о тве тствия  (+0.00) по м е щ а е тся  н а  са мо м н ижн е м
пе ре кры тии (по л в по два ле ). В о писы ва е м о м  приме ре  о н а  пе ре м е щ е н а  н а  пе ре кры тие
пе рво го  эта жа .

Н а рисо ва н н а я  систе ма  пе ре кры тий

За те м приме н я я  бло ки, м о жн о  вста вить го то вы й ф ра гме н т эта же сто я ка . Для  это го  н а  па н е ли
ф ун кций рисо ва н ия  н ужн о  вы бра ть за кла дку Ра змн о ж е н ие  и бло ки, а  по то м кн о пку
Тра дицио н н ы й эта же сто я к.
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Па н е ль ф ун кций рисо ва н ия , за кла дка  Ра змн о ж е н ие  и бло ки

Во  вста вле н н о м  бло ке  н ужн о  до рисо ва ть н е о бхо димую  а рма туру (кла па н ы  у о сн о ва н ия
сто я ка  ) и м о диф ициро ва ть или до по лн ить сле дую щ е й ин ф о рма цие й:
* да н н ы ми, ка са ю щ имися  о то пите льн ы х прибо ро в (симво л, ве личин а , ко эф ф . за щ иты ,

ма ксима льн а я  длин а );
* да н н ы ми, ка са ю щ имися  трубо про во до в (тип труб, н о м е ра  уча стко в, испра вн о сть

изо ля ции, длин а  уча стко в);
* симво ла ми а рма туры ;
* да н н ы ми о  по м е щ е н ия х (н о м е ра  по м е щ е н ий, те пло по ступле н ия , о писа н ие ).

Н ужн о  вво дить то лько  те  да н н ы е , ко то ры е  м о жн о  буде т испо льзо ва ть при
да льн е йш е м  ра змн о ж е н ии н а рисо ва н н о го  ф ра гме н та  по  го ризо н та ли. 

 Вста вле н н ы й ф ра гме н т эта же сто я ка  с за по лн е н н ы ми да н н ы ми

По сле  вво да  да н н ы х о б о то пите льн ы х прибо ра х, трубо про во да х, а рма туре  и  по м е щ е н ия х,
вста вле н н ы й ф ра гме н т рисун ка  н ужн о  вы де лить и ра змн о жить по  го ризо н та ли для  по луче н ия
о че ре дн ы х сто я ко в. Из м е н ю  Пра вка  н ужн о  вы бра ть ко ма н ду Ра змн о жить впра во . Ко ма н ды
ра змн о ж е н ия  м о жн о  та кже  вы бра ть н а  па н е ли ф ун кций рисо ва н ия  (за кла дка  Ра змн о ж е н ие  и
бло ки).

 Фра гме н т о бо рудо ва н ия  н а  пе рво м эта же , по луче н н ы й в ре зульта те  ра змн о ж е н ия  ра н е е
вста вле н н о го  и за по лн е н н о го  бло ка  
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По сле  ра змн о ж е н ия  по  го ризо н та ли н ужн о  изм е н ить о писа н ие  по м е щ е н ий и ра сче тн ую
те пло вую  м о щ н о сть. 
Та к со зда н н ы й ф ра гме н т о бо рудо ва н ия  м о жн о  вы де лить и ра змн о жить н а  сле дую щ е м  эта же ,
испо льзуя  ко ма н ду  Сле дую щ ий эта ж, вы зва н н ую  из м е н ю  Пра вка  или с па н е ли ф ун кций
рисо ва н ия   (за кла дка  Ра змн о ж е н ие  и бло ки).

Ве ртика льн а я  ра зво дка , по луче н н а я  в ре зульта те  ра змн о ж е н ия  да н н ы х с пе рво го  эта жа  н а
по сле дую щ ие  эта жи 

В по луче н н о й та ким спо со бо м ве ртика льн о й ра зво дке  н ужн о  за по лн ить или изм е н ить
те пло по те ри по м е щ е н ий, уда лить лиш н ие  трубо про во ды  н а  по сле дн е м  эта же  и до рисо ва ть
н а  ко н ца х сто я ко в а вто ма тиче ские  во здухо вы пускн ы е  кла па н ы . 

Уда ле н ие  трубо про во до в н а  по сле дн е м  эта же  

За те м  н ужн о  до рисо ва ть ко те л и трубо про во ды  вм е сте  с а рма туро й, со е дин я ю щ ие  сто я ки с
ко тло м. Н ужн о  по мн ить о  то м , что  сле дуе т за да ть длин у го ризо н та льн ы х ра зво дя щ их
трубо про во до в (ка к по да ю щ их, та к и о бра тн ы х) и до рисо ва ть зо н у по м е щ е н ия ,
о бъе дин я ю щ ую  ко те льн ую  и се ть ра зво дя щ их трубо про во до в в по два ле . Ва жн о  та кже
вста вить до по лн ите льн ы е  дуги, н е видимы е  н а  схе м е .
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Фра гме н т схе мы  с до рисо ва н н ы м ко тло м, до по лн ите льн ы ми устро йства ми и ра зво дя щ ими
трубо про во да ми 

По сле  вы по лн е н ия  вы ш е о писа н н ы х де йствий о ста е тся  до рисо ва ть до по лн ите льн ы е
устро йства  (н а со с, пре до хра н ите льн ы й кла па н , ра сш ирите льн ы й ба к, ма н о м е тр, те рмо м е тр)
и н а рисо ва ть ра мку и та блички при испо льзо ва н ии гра ф иче ских эле м е н то в с за кла дки 
Гра ф ика .

12.1.3 Ра сче ты  и устра н е н ие  о ш ибо к

За ко н чив рисо ва ть схе му, м о жн о  по про бо ва ть вы по лн ить ра сче ты . Для  это го  в м е н ю  н ужн о
вы бра ть ко ма н ду Ра сче ты . Если все  да н н ы е  бы ли пра вильн о  вве де н ы , то  про гра мма
до лжн а  вы по лн ить по лн о стью  ра сче ты . 
Ча щ е  все го  по сле  вво да  да н н ы х о ка зы ва е тся , что  по лн о стью  ра сче ты  н е  м о гут бы ть
вы по лн е н ы  из- за  то го , что  н е  вся  ин ф о рма ция  о б о бо рудо ва н ии бы ла  пра вильн о  вве де н а . В
та ко м случа е  списо к о ш ибо к со де ржит ин ф о рма цию  о  все х случа я х бра ка  и н е пра вильн о
вве де н н ы х да н н ы х.

 Списо к о ш ибо к с со о бщ е н ия ми о  н е пра вильн о  вве де н н ы х да н н ы х 

Н е о бхо димо  испра вить все  о ш ибки и за н о во  вы по лн ить ра сче ты . Для  бы стро й ло ка лиза ции
ме ста  по я вле н ия  о ш ибки до ста то чн о  ука за ть в списке  о ш ибо к со о бщ е н ие  о б о ш ибке  и
н а жа ть кла виш у Enter. Про гра мма  са ма  вы све тит со о тве тствую щ ий ф ра гме н т схе мы , а  та кже
о ткро е т та блицу да н н ы х и ука же т в н е й по ле , в ко то ро м, ве ро я тн е е  все го , н ужн о  сде ла ть
изме н е н ия  или до по лн ить да н н ы е .

12.1.4 Ито ги ра сче то в

Ито ги ра сче то в мо жн о  про смо тре ть ка к в та бличн о й ф о рм е , та к и в виде  схе мы  и пла н о в
эта же й. Для  это го  служа т ко ма н ды , вы зы ва е мы е  из м е н ю  Ито ги. Вн е ш н ий вид та блицы  или
рисун ка  м о жн о  изм е н ить. Со де ржимо е  все х та блиц мо жн о  ра спе ча та ть (ко ма н да  Пе ча ть
та блицы  в м е н ю  Фа йл); рисун ки схе мы  и пла н а  о бо рудо ва н ия  та кже  м о жн о  вы ве сти н а
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прин те р или пло тте р (ко ма н да  Пе ча ть рисун ка  в м е н ю  Фа йл). 
По дро бн а я  ин ф о рма ция  о  ра сче та х приво дится  в пун кте  Ито ги ра сче то в. Н иже  приве де н
приме р та блицы  с ито га ми ра сче то в трубо про во до в и ф ра гме н т  схе мы  с ито га ми ра сче то в.

Та блица  с ито га ми ра сче то в  трубо про во до в

Фра гме н т схе мы  с ито га ми ра сче то в
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12.2 Прим е р систе мы  о то пле н ия  со  см е ш а н н о й ра зво дко й -
 тра дицио н н о й ве ртика льн о й и го ризо н та льн о й
по ква ртирн о й

В ф а йле  Primer 2.grd, ста н да ртн о  за писа н н о м  в ка та ло ге  c:\Audytor 43\data, ра зм е щ е н
приме р систе мы  о то пле н ия  со  см е ш а н н о й ра зво дко й. Ча сть о бо рудо ва н ия  вы по лн е н а  в
тра дицио н н о й ве ртика льн о й ра зво дке , а  ча сть - в го ризо н та льн о й по ква ртирн о й ра зво дке .

12.2.1 Исхо дн ы е  да н н ы е  для  про е кта

Н иж е  по м е щ е н  н а бо р исхо дн ы х да н н ы х: 

па ра м е тры  те пло н о сите ля : tп/tо  = 80/60 °C;

тра дицио н н а я  ве ртика льн а я  ра зво дка , ра зво дя щ ие  трубо про во ды  вы по лн е н ы  из
ста льн ы х труб (GO_10704);
ра зво дка  по ква ртирн а я  вы по лн я е тся  из труб  KAN-PEX;

трубо про во ды , ра зво дя щ ие  те пло н о сите ль в по два ла х, изо лиро ва н ы ; испра вн о сть
изо ля ции со ста вля е т 80%;
трубо про во ды  в по ква ртирн о й ра зво дке  про хо дя т в по лу; испра вн о сть изо ля ции 30%;

о то пите льн ы е  прибо ры  па н е льн ы е : тип PURMO C;

ста н да ртн ы е  ра спо ло ж е н ие  и за щ ита  о то пите льн ы х прибо ро в;

во до е мко сть ко тла : V = 20 л;

гидра вличе ско е  со про тивле н ие  ко тла : dP = 500 Па ;

о то пите льн ы е  прибо ры  с ве н тиля ми тип RTD-N-П, RTD-N-У и RLV-П, RLV-У;

у о сн о ва н ия  сто я ко в кла па н ы  тип ASV-I  и ASV-PV;

н а  о тве твле н ия х в го ризо н та льн о й по ква ртирн о й пе тле  - н а стра ива е мы е  за по рн о -
изм е рите льн ы е  кла па н ы  тип ASV-I, за по рн о -изм е рите льн ы е  кла па н ы  ASV-M, се то чн ы е
ф ильтры  тип FILTR и во до м е ры : тип EEM-QII-*.

12.2.2 Вво д да н н ы х

Про це сс вво да  да н н ы х н е о бхо димо  про во дить а н а ло гичн о  пре ды дущ е му приме ру,
испо льзуя  го то вы е  бло ки и ф ун кцию  ра змн о ж е н ия  по  го ризо н та ли и н а  сле дую щ е м  эта же . 
Во  вре мя  рисо ва н ия  по ква ртирн о й го ризо н та льн о й ра зво дки лучш е  приме н я ть го то вы й бло к
Го ризо н та льн а я  систе ма  по ква ртирн а я .

Па н е ль ф ун кций рисо ва н ия , за кла дка  Ра змн о ж е н ие  и бло ки

Н а  н иже ука за н н о м  рисун ке  пре дста вле н  бло к по ква ртирн о й го ризо н та льн о й систе мы  с
за по лн е н н ы ми да н н ы ми о б о то пите льн ы х прибо ра х, а рма туре , трубо про во да х и 
по м е щ е н ия х. 
Для  ра змн о ж е н ия  впра во  н ужн о  вы бра ть со о тве тствую щ ий ф ра гме н т рисун ка . Лучш е
испо льзо ва ть для  это го  ф ун кцию  вы де ле н ия  о бъе кто в, пе ре се ка ю щ их о бла сть вы де ле н ия .
Та ко й ре жим вы де ле н ия  по луча е тся , е сли де ржа ть н а жа то й кла виш у Ctrl в про це ссе
ука за н ия  мы ш ью  о бла сти вы де ле н ия .  
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Вста вле н н ы й ф ра гме н т по ква ртирн о й го ризо н та льн о й систе мы  

Сле дуе т по мн ить о  то м , что  по сле  ра змн о ж е н ия  впра во  н ужн о  за да ть длин ы  все х
го ризо н та льн ы х трубо про во до в, за по лн ить или мо диф ициро ва ть да н н ы е  о  по м е щ е н ия х и
вста вить до по лн ите льн ы е  дуги, н е видимы е  н а  схе м е . 
В приме ре  в о дн о м  из по м е щ е н ий с по ква ртирн о й систе мо й ра зво дки изм е н е н  спо со б
по дклю че н ия  о то пите льн о го  прибо ра  (приме н е н  спо со б по дклю че н ия  о то пите льн о го
прибо ра  при по мо щ и присо е дин ите льн о го   эле м е н та ).

Фра гме н т рисун ка  с о то пите льн ы м прибо ро м, по дклю че н н ы м при по мо щ и
присо е дин ите льн о го  эле м е н та  RTD-K 

Рисун о к, со зда н н ы й н а  о дн о м  эта же , н ужн о  вы де лить и ра змн о жить н а  сле дую щ их эта жа х.
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Фра гме н т схе мы  с по ква ртирн о й го ризо н та льн о й систе мо й ра зво дки 

При про смо тре  схе мы  сле дуе т о бра тить вн има н ие  н а  со е дин е н ие  сто я ка  1A со  сто я ко м н о м .
1.
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По дсо е дин е н ие  сто я ка  1A со  сто я ко м н о м . 1

О ста льн ы е  эле м е н ты  рисун ка  сле дуе т вы по лн ить а н а ло гичн о  пре ды дущ е му приме ру. 

12.3 Прим е р систе мы  о то пле н ия  с по ква ртирн о й
ра спре де лите льн о й ра зво дко й

В ф а йле  Primer 3.grd ста н да ртн о  за писа н н о м  в ка та ло ге  c:\Audytor 43\data, ра зм е щ е н
приме р систе мы  о то пле н ия  с по ква ртирн о й ра спре де лите льн о й ра зво дко й.

12.3.1 Исхо дн ы е  да н н ы е  для  про е кта

Н иж е  по м е щ е н  н а бо р исхо дн ы х да н н ы х: 

па ра м е тры  те пло н о сите ля : tп/tо  = 80/60 °C

о бо рудо ва н ие  вы по лн я е тся  из трубо про во до в SANCO;

трубо про во ды , ра зво дя щ ие  те пло н о сите ль в по два ла х, изо лиро ва н ы ; испра вн о сть
изо ля ции со ста вля е т 80%;
трубо про во ды  в по ква ртирн о й ра зво дке  про хо дя т в по лу; испра вн о сть изо ля ции 30%;

о то пите льн ы е  прибо ры  па н е льн ы е : тип PURMO C;

ста н да ртн ы е  ра спо ло ж е н ие  и за щ ита  о то пите льн ы х прибо ро в;

во до е мко сть ко тла : V = 50 л;

гидра вличе ско е  со про тивле н ие  ко тла : dP = 500 Па ;

о то пите льн ы е  прибо ры  с ве н тиля ми тип RTD-N-У иRLV-У;

н а  о тве твле н ия х по  го ризо н та ли к ра спре де лите лю  н а стрва ива е мы е  за по рн о -
изм е рите льн ы е  кла па н ы  тип ASV-I за по рн о -изм е рите льн ы е  кла па н ы  ASV-M, се то чн ы е
ф ильтры  тип FILTR, во до м е ры  тип EEM-QII-*.

12.3.2 Вво д да н н ы х

Про це сс вво да  да н н ы х н е о бхо димо  про во дить а н а ло гичн о  пре ды дущ е му приме ру,
испо льзуя  го то вы е  бло ки и ф ун кцию  ра змн о ж е н ия  по  го ризо н та ли и н а  сле дую щ е м  эта же . 

Во  вре мя  рисо ва н ия  по ква ртирн о й го ризо н та льн о й ра зво дки лучш е  приме н я ть
го то вы й бло к Cисте ма  ра спре де лите льн а я  по ква ртирн а я  (Рис. 9.20).
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Па н е ль ф ун кций рисо ва н ия , за кла дка  Ра змн о ж е н ие  и бло ки

Н а  н иже ука за н н о м  рисун ке  пре дста вле н  вста вле н н ы й бло к ра спре де лите льн о й систе мы
по ква ртирн о й с за по лн е н н ы ми да н н ы ми о б о то пите льн ы х прибо ра х, а рма туре ,
трубо про во да х и по м е щ е н ия х. 
Для  ра змн о ж е н ия  вле во  и впра во  н ужн о  вы бра ть со о тве тствую щ ую  о бла сть рисун ка . 

Вста вле н н ы й ф ра гме н т ра спре де лите льн о й систе мы  по ква ртирн о й

Сле дуе т по мн ить о  то м , что  по сле  ра змн о ж е н ия  вле во  и впра во  н ужн о  за да ть длин ы  все х
го ризо н та льн ы х трубо про во до в, за по лн ить или мо диф ициро ва ть да н н ы е  о  по м е щ е н ия х и
вста вить до по лн ите льн ы е  дуги, н е видимы е  н а  схе м е . 
В приме ре  в о дн о м  из по м е щ е н ий с по ква ртирн о й систе мо й ра зво дки изм е н е н  спо со б
по дклю че н ия  о то пите льн о го  прибо ра  (приме н е н  о то пите льн ы й прибо р тип VK).

Фра гме н т рисун ка  с о то пите льн ы м прибо ро м тип VK

Рисун о к, со зда н н ы й н а  о дн о м  эта же , н ужн о  вы де лить и ра змн о жить н а  сле дую щ их эта жа х.
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Фра гме н т схе мы  с ра змн о ж е н ие м  н а  сле дую щ е м  эта же  с по ква ртирн о й го ризо н та льн о й
ра спре де лите льн о й систе мо й ра зво дки 

О ста льн ы е  эле м е н ты  рисун ка  сле дуе т вы по лн ить а н а ло гичн о  пре ды дущ им приме ра м.

12.4 До по лн ите льн ы е  прим е ры

В ка та ло ге  c:\Audytor 43\data ра зм е щ е н о  е щ е  н е ско лько  приме ро в про е кто в:

Primer 5.grd Приме р систе мы  о то пле н ия  с ко н ве кцио н н ы ми и по дпо льн ы ми
о то пите льн ы ми прибо ра ми, а  та кже  пре дста вле н ие  ито го в н а  пла н а х
эта же й.

Primer 6.grd Приме р о дн о трубн о й ве ртика льн о й систе мы  о то пле н ия .
Primer 6a.grd Приме р о дн о трубн о й ве ртика льн о й систе мы  о то пле н ия  с ра зн ы ми

ва риа н та ми по дсо е дин е н ия  о то пите льн ы х прибо ро в.
Primer 7.grd Приме р о дн о трубн о й го ризо н та льн о й систе мы  о то пле н ия .
Primer 7a.grd Приме р о дн о трубн о й го ризо н та льн о й систе мы  о то пле н ия  с ра зн ы ми

ва риа н та ми по дсо е дин е н ия  о то пите льн ы х прибо ро в.
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Пре дм е тн ы й ука за те ль

- A -
AutoCAD     186

- M -
MetaFile     187

- T -
Tп     140

- W -
Windows MetaFile     187

- Z -
Zoom     201, 204, 205

Арм а тура      42, 74, 131, 155, 173, 221

Бло ки     79, 137, 199

Буф е рн ы е  н а ко пите ли те пла      52, 167

Вво д     29, 41, 56, 60, 62, 68, 69, 74, 75, 77, 78, 80,
82, 84, 85, 108, 109, 113

Вво д да н н ых     11, 206, 207, 208, 209

Ве до м о сть м а те риа ло в     170, 214

Вид     201, 203, 204, 205, 206

Вид рисун ка      89

Вид экра н а      201, 203, 204, 205, 206

Вкле ить     198

Во сста н о вить     197

Вра щ е н ие      119

Вста вить     198

Выде ле н ие      111, 117

Выре за ть     197

Выхо д     195

Выхо д из про гра ммы      195

Гидра вличе ские  ра сче ты      12

Гидра вличе ские  стре лки     51, 166

Го ризо н та ль     126

Го то вы е  бло ки     78

Го то вы е  фра гм е н ты  о бо рудо ва н ия      199

Гра фика      136

Гра фиче ские  о бъе кты      115, 117, 119, 123, 199

Да н н ы е      29, 30, 31, 35, 36, 40, 41, 42, 43, 45, 47,
48, 49, 51, 52, 53, 54, 55, 56, 60, 62, 68, 69, 74, 75,
77, 78, 79, 80, 82, 84, 85, 107, 108, 109, 113, 183,
184, 185, 187, 191, 206, 207, 208, 209, 215

Да н н ы е  - О бщ ие      36

Другие  по тре бите ли     48, 68, 157, 212

Другие  устро йства      84

Другие  эле м е н ты      85

Друго е  о бо рудо ва н ие      55, 168, 175

За кла дка      129, 130, 131, 132, 133, 134, 135, 136,
137

За крытие  о ко н      220

Зо н ы      75

Изм е н е н ие  сло я      199

Ин ста лля ция      16

Ин ф о рм а ция  о  про гра мм е      221

Исто чн ик те пла      82

Исто чн ики те пла      133

Ито ги     149, 153, 154, 155, 156, 157, 158, 160, 161,
162, 163, 165, 166, 167, 168, 170, 171, 173, 175, 187,
191, 210, 211, 212, 213, 214, 215, 216, 217

Ито ги ра сче то в     149

Ка ска д     219

Ка та ло ги     107

Ква ртирн ы е  ста н ции     35, 47, 134, 165

Ко м а н ды      24, 112

Ко н струкция      135, 158, 212

Ко н тро ль да н н ых     13

Ко н тро ль ито го в     13

Ко н фигура ция      218

Ко пиро ва н ие      123, 200, 201

Ко пиро ва н ие  ф а йло в     26

Ко пиро ва ть     197

Лице н зия      16

М а сш та б     204, 205

М а те риа лы      170, 171, 173, 175, 214

М а те риа лы  стро ите льн ы е      208

М е н ю      181, 182, 196, 206, 209, 210, 217, 219, 220

М о за ика      219

Н а со сн ы е  группы      53, 167

Н а со сы      160, 213

Н а стро йки     156, 213

Н а ча ло  ра бо ты      22

Н а ча ло  рисо ва н ия      114

Н о вы е      29

Н ум е ра ция      138

О бслуж ива н ие      22

О бслуж ива н ие  про гра ммы      11, 12, 13

О бщ ие      30, 31, 35, 36, 149, 211

О бщ ие  да н н ы е      31, 207

О дн о трубн а я  систе м а      132

О дн о трубн ы е  систе мы      97

О кн а      219, 220

О кн о      219

О ко н ча н ие  ра бо ты      26, 195

О пе ра ция      124

О сн о вы      114

О ткрытие  ф а йло в     25

О ткрыть     218
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О ткрыть да н н ы е      183

О ткрыть па ра м е тры      218

О тм е н а      124, 199

О тм е н ить     197

О то бра зить о бъе кты      201

О то пите льн ы е  прибо ры      43, 45, 62, 130, 162, 171,
212

О ш ибки     146, 213

Па н е ли     128, 129, 130, 131, 132, 133, 134, 135,
136, 137

Па н е ли ин струм е н то в     203

Па н е ль фун кций рисо ва н ия      128, 129, 130, 131,
132, 133, 134, 135, 136, 137

Па ра м е тры      217, 218

Па ра м е тры  пе ча ти     190, 194

Па ра м е тры  пе ча ти рисун ка      194

Па ра м е тры  про гра ммы      26

Па ра м е тры  ра сче то в     36

Па ра м е тры  стра н ицы      190, 194

Пе ре крытия      60

Пе ре м е щ е н ие      110, 119, 205

Пе ре н о с     113, 199

Пе ре н о с да н н ых     215

Пе ре н о с ф а йло в     26

Пе ча ть     187, 189, 190, 191, 192, 194

Пе ча ть рисун ка      191, 192, 194

Пла н      101

Пла н ы      56, 137

По да ча      140

По дпо льн ы е  о то пите льн ы е  прибо ры      45, 90, 158,
163, 208, 212

По м е щ е н ия      40, 75, 153, 207, 212

По тре бите ли     48

Пра вка      196

Пре два рите льн ый про см о тр рисун ка      192

Пре два рите льн ый про см о тр та блиц     189, 192

Пре дста вле н ие  ито го в     13

Про гра мм а      218

Про см о тр     112

Про см о тр ито го в     210

Ра бо ча я  про гра мм а      22

Ра згруппиро ва ть     199

Ра зм е ры      119

Ра зм н о ж е н ие      79, 80, 124, 126, 137, 200

Ра скрыва ю щ ие ся  кн о пки     65

Ра спо ло ж е н ие  о ко н      219

Ра спо ло ж е н ие  я рлыко в     220

Ра сче ты      144, 149, 209
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